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لقد زادت الحاجة إلى الإحصاء في الآونة الأخیرة ودلك للقیام بعملیات تحلیل البیانات بالا سالب العلمیة 
ونتیجة لتزاید حجم المعلومات والبیانات أصبح استخدام . للمساعدة الباحث في اتخاذ قرارات سلیمة

أن استخدام الحاسب أدي إلى حیث . الحاسب الآلي والبرامج جزء لا یتجزأ في عملیات التحلیل الإحصائي
  .   وصول إلى نتائج  أفضل مھما كان حجم البیانات

ى یحتاج إلى استعمال ذلقد بنیت ھده المحاضرات على مناھج التقنیات الكمیة و تعتبر كمرجع للطلب ال
. بةوغالبا ما تكون مادة تقنیات الكمیة واحدة من أكثر المواد صعوبة استعمال للطل. الطرق الإحصائیة 

. والھدف من ھده المحاضرات ھوا لتغلب على ھده الصعوبات باستخدام الشرح واقتراح تمرین متنوعة
  .وتركز ھده المحاضرات على الجانب النظري مع توضیح تطبیقي لكل نظریة

الریاضیة أو  النماذجفي جمع البیانات وتحلیلھا وتفسیرھا من خلال مجموعة من  التقنیات الكمیةبحث ت
وتھدف ھذه العملیة إلى وصف متغیر أو مجموعة من المتغیرات من خلال مجموعة من  یةالبیان

  . والتوصل بالتالي إلى قرارات مناسبة تعمم على المجتمع الذي أخذت منھ ھذه العینة) العینة(البیانات
حیان، ومن المعروف أن جمع المعلومات من جمیع أفراد المجتمع أمر شاق یصعب تحقیقھ في كثیر من الأ
 أسھلفذلك یحتاج إلى وقت وجھد ومال كثیر، أما أخذ عینة عشوائیة وممثلة من ھذا المجتمع فعملیة 

  .وتحتاج إلى جھد ووقت ومال اقل
  .عدة خطواتبللخروج بالنتائج والقرارات لا بد أن یمر  التقنیات الكمیةوالبحث الذي یستخدم 

الدراسة بوضوح ودقة، لأنھ إذا كان ھدف الدراسة غیر واضح كانت  تحدید المشكلة أو ھدف:  أولا 
  .النتائج غامضة وغیر دقیقة

  ).الاستبیان(تحدید الأداة التي ستستخدم لجمع البیانات : ثانیا
  .تحدید العینة التي ستجمع منھا البیانات: ثالثا

ا إلى الحاسوب ویسھل التعامل ترمیز البیانات وتحویلھا إلى أرقام أو حروف حتى یسھل إدخالھ: رابعا
  . معھا، ومن ثم إجراء التحلیلات الإحصائیة حسب التحلیلات الإحصائیة حسب أھداف البحث المنشود

 .وقبل تناول عملیات الإدخال والتحلیل نعرف المجتمع والعینة
اسة معینة المجتمع ھو مجموعة العناصر أو الأفراد التي ینصب علیھم الاھتمام في در: تعریف المجتمع

وبمعنى آخر ھو جمیع العناصر التي تتعلق بھا مشكلة البحث وقد یكون مجتمع الدراسة طلاب جامعة 
  .  جیجل دائرة أو سكان  جیجل

ھي مجموعة جزئیة من المجتمع، ویكون حجم العینة ھو عدد مفرداتھا وعادة تجرى ف : تعریف العینة
المجتمع وكلما كانت العینة مختارة بطریقة صحیحة وممثلة و یتم تعمم النتائج على  الدراسة على العینة

  .تمثیلا صادقا المجتمع كلما كانت النتائج صادقة ودقیقة
إن الاھتمام بالكم  في وقتنا الحالي غیر كافي لاتخاذ القرار  لھدئ طغى الباحثین على الاھتمام بالكیف، 
ولذلك ركزت المؤسسة على أھمیة التقنیات الكمیة و ضرورة استخدام الأسالیب الكمیة عند عملیة اتخاذ 

ن نوعیة ، واكتشاف القرارات مما بذل من جھود لتطویر طرق وأسالیب لاتخاذ القرارات لتحسی
مثلا . المؤشرات الكمیة والنوعیة، وتقنیات إدارة الجودة الشاملة و ذلك عند توفیر الموارد اللازمة

المؤسسات التي تقوم بإنشاء مراكز للتدریب الفعال تستخدم طرق حدیثة للتدریب والتعلم على العمل حیث 
ارة الجودة الشاملة في التعلیم بینت في یتدرب فیھا الموظفون كل حسب تخصصھ وحاجاتھ وتقنیات إد

 مقدمة



السنوات الأخیرة نجاح ھذه التقنیات في تحسین فعالیة إدارة المؤسسات التربویة، ومن الأسالیب الكمیة 
المھمة التي تستخدم في اتخاذ القرارات الفعالة بالمؤسسة، خاصة بما یتعلق بمجال الإنتاج، كما تستعمل 

  .رقابة، وخاصة في حالة تعدد أھداف المؤسسةفي حل مشكلات في التخطیط وال
وتعد تقنیات البرمجة الخطیة متعددة الأھداف من بین أھم الأسالیب الكمیة المستعملة في اتخاذ القرار  

 .الذي یرتكز على ترشید توزیع موارد المؤسسة المتاحة
ات الكمیة تنولنا في الفصل الأول بعد تقدیم مدخل إلى التقنی. فصلینوقد قسمنا برنامج التقنیات الكمیة إلى 

الاختبارات المعلمیة وقسمنا ھذا الفصل إلى ثلاث مباحث في كلي مبحث قدمنا اختبار الفرضیات المتعلقة 
  . بمجتمع واحد بمجتمعین أو بأكثر من مجتمعین

كان  المبحث الأول.الفصل الثاني یحتوي على الاختبارات الامعلامیة  و قسمناه إلى ثلاث مباحث أما
عینات مستقلة وغیر kلاني استعملنا اختبار ثفي المبحث الو لعینتین مستقلتین وغیر مستقلتیناختبار 
 -نوعي-المتغیر وقد یكون المتغیر كميفي المبحث الثالث قمنا باختبار العینتین حسب صفة  أما. مستقلة
 .نا مجموعة من التماریناقتراح وفي الخیراسمي  - رتبي
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  مدخل إلي تقنیات الكمیة
 

بالجھد الوقت  الكمیة كوسیلة فعالة في ترشید القرارات الإداریة من حیث الاقتصاد الأسالیبتعتبر 

  .للمشاكل التي تواجھ الباحث الأمثلوالموارد لتحقیق الحل 

  .الكمیة تتطلب الجھد والوقت لتحدید المشكلة لجمع البیانات ولتحلیل ومعالجة المعطیات  الأسالیب

Harriret Simon و تحدید المشكلة -القرار لاتخاذ نموذج اقترحفالكمیة  في الأسالیبختص مفھو 

  .الكمیة والأسالیبالبحث عن الحل  وضع معاییر

  الكمیة الأسالیبتعریف  

التي تساعد في حل المشاكل علي  والنماذجالأسالیب الكمیة كمجموعة من الطرق المعادلات  تعتبر

وذلك باستخدام الطرق  quantificationتعتمد الأسالیب الكمیة علي التكمیم . عقلاني أساس

  .الریاضیة في حل المشكلة والنماذج

أن المدخل الكمي یتطلب أن تكون المشكلات محددة وخاضعة للتحلیل كما یحدد  Lombaویشیر 

W.Steven  أن المدخل الكمي فھو محاولة للتوصل بطریقة ریاضیة إلي الحل الأمثل .  

 استخدام الأسالیب الكمیة

ة من إلي سھولة استخدام الأسالیب الكمیة في التعامل مع كمیة كبیرإن تطور الحاسوب والبرامج أدت 

  . البیانات وسرعة معالجتھا والتوصل إلي أفضل حلول ممكنة

  التباین والنسبة - مجالات الثقة حول الوسط عامة ل مفاھیم تذكیر بعض

إن تقدیر معالم المجتمع قد تكون بعدد واحد و یسمى . نسحب عینات من مجتمع لتقدیر معالم المجتمع 

  . المجالبتقدیر النقطي أو بعددین و یسمى بتقدیر 

 تقدیر النقطي                                                       

  يمجالألتقدیر  

 نسحب عینة  σو الانحراف المعیاري  µوسط اللدینا مجتمع یخضع إلى توزیع طبیعي لھ   - أ
 فان مجال الثقة حول الوسط یكتب على الشكل التالي .                المجتمع بحیثا ذمن ھ
 

  التمثیل البیاني لتوزیع الطبیعي
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     α=0.95     ࣌=10   n=36-1       نسحب عینة من مجتمع ذات حجم : مثال
  Є µ   (100-1.96.10/6 ; 100+1.96.10/6)  =     (96.73 ; 103.27) 

                                                                                    
نستعمل توزیع ( و تباین المجتمع مجھول n≤30نسحب عینة من مجتمع طبیعي بحیث   - ب

 )استودنت 
  
 
  

 استودنتالتمثیل البیاني لتوزیع  
 
 
 
 
 
 
 
  

  حسب المعطیات التالیة حدد مجال الثقة حول وسط المجتمع: مثال
  

  
 

  مجال الثقة لتباین المجتمع
نستعمل  .ینغیر معروف ࣌و الانحراف المعیاري  µلدینا مجتمع یخضع إلى توزیع طبیعي لھ الوسط 

 : مربع ونكتب نظریة قانون كي مربع كما یالي توزیع كاي
ଶݖଵݖ)إذا كنت  … متغیرات عشوائیة مركزة معیاریة و مستقلة عن بعضھا البعض فان   (௡ݖ

   v= (n-1) كي مربع بدرجة الحریة  مجموع  مربعات لھذه المتغیرات تؤول  إلى توزیع 
 

  
 من جھة واحدة وعلى الیمینمربع  التمثیل البیاني لتوزیع كاي

 

 

 

 

     1-α=0.95     sx=10        n=9 
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 مجال الثقة لتباین المجتمع 

  

 
  التمثیل البیاني لتوزیع كاي مربع من جھتین

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 ما ولظاھرةالمجتمع  مجال الثقة لنسبة
 

  a   لدیھم خاصیة معینة أشخاصلدینا مجتمع یتكون من 
P من عینة ذات حجم  ھو احتمال الشخص المسحوب بطریقة عشوائیةn   و لھ خاصیةa 
  

  

 
 

  
  

  
   
  
  
  
  
  
  
  

ఙమܥܫ = ݌ ൥(௡ିଵ)ௌೣ
మ

௫
భషഀ

మ

మ ≤ ଶߪ ≤ (௡ିଵ)ௌೣ
మ

௫ഀ
మ

మ ൩ = (1 − α)     ddl = n-1 

 

௣ݏ
ଶ = ௣(ଵି௣)

௡ିଵ
݌             = ௔

௡
      n ≥30    n.p≥5       n.p.q ≥5 

௣ܥܫ = ݌ ቌ݌ − ఈݖ
ଶ

ඨ1)݌ − (݌
݊ ≤ ݌ ≤ ݌ + ఈݖ

ଶ
ඨ1)݌ − (݌

݊
ቍ = (1 −  (ߙ



  

 
 

╔                ╗ 
 

 الفصل ا�ول 
 

 

  ا�ختبارات المعلمية

 
╚                ╝ 



4 
 

  
  

كمیة في ب ھایمكن تقدیرف  ة معلمة للمجتمع غیر معروفةمیرس فئ ھذا الفصل فروض عن قند       
العینة و في اتخاذ  إحصائیات  العینة ثم نتناول بعد ذلك مشكلة قرار إذا كنا نرفض أولا بناءا على

والخطاء من النوع  αالخطاء من النوع الأول نرمز لھ ب. نوعان من الخطاء القرار یمكن أن یحدث 
   . βالثاني نرمز لھ ب

  نقوم بتعریف اختبار الفروض أولا
  نقدم الحالات الثلاثة المختلفة التي یمكن أن یأخذھا اختبار الفروض  ثانیا
  نفسر صیاغة الفرض البدیل و الفرض العدم ثالثا

 
  تعریف اختبار الفروض

عندما یقوم . موضوع اختبار الفرضیات من بین المواضع الأساسیة في مجال اتخاذ القرارات یعتبر
  .ق  الدراسة علي المجتمع الأصلي بإكمالھیطبتبحثھ فانھ یختار عینة لأنھ لایستطیع   بإجراءالباحث 

مجرد صدفة ا والي ظاھرة  إليأما عند استخراج النتیجة فیكون في حالة الشك ھل النتیجة راجعة 
  حقیقیة 

أن یختار عینات مختلفة من المجتمع الأصلي ولتأكد من أن النتائج  التي في ھده الحالة علي الباحث 
لكن تكرار التجربة تحتاج إلي وقت  العینات التي یجرى علیھا الباحث باختلافحصل علیھا لاتختلف 

من  یتأكد أنحد یستطیع الباحث  إي إليتبین  جھد ونفقات ولھذا نستعمل اختبار الفرضیات فھي
    .نتائجھ

 
  الإحصائیةصیاغة الفرضیة 

وجود اختلاف أو عدم وجود علاقة بفرضیة العدم وفرضیة بشكل عدم الإحصائي  یصاغ الفرض
العدم ھي التي تكون موضوع الاختبار ھل ترفض أم لا ترفض والي جانب فرضیة العدم توجد 

  .الفرضیة یجب أن تكون صحیحة في حالة عدم صحة فرضیة العدمفرضیة البدیلة وھده 
التي یستخدمھا الباحث لدراسة حقائق العینة ومن تم  الأسالیبمجموعة من  بأنھانعرف الفرضیة 

 .تعمیم علي خصائص المجتمع
  فرضیة العدم أو الصفریة - ا 
حالة عدم وجود فوارق أو اختلافات أو عدم وجود علاقة فان في ھده الحالة یتم صیاغة بفرضیة  يف 

  .الصفریة و یعني ذلك عدم وجود فوارق بین معلمة المجتمع والإحصاء في العینة أوالعدم 
تكون العینة ممثلة  إنمن اجل تحقیق فرضیة العدم الوصول إلي  لىویحرص الباحث دائما ع 

 .بشكل دقیقللمجتمع 
  فرضیة البدیلة -ب

فھدا یعني اللجوء إلي قبول الفرضیة البدیلة وھي تدل على وجود فوارق بین  رفض في حالة 
لكونھا غیر  فرضیة العدمالمعلمات والاحصاءة العینة حیث تقبل الفرضیة البدیلة بشرط أن ترفض 

مثال لمعرفة تأثیر  .لدعم القرارالأساسیة اللازمة اختبار الفرضیات ھي من المواضع  إذن. صحیحة
دواء معین على مجموعة من الافرد تم سحب عینة عشوائیة من مجموعة من الافرد حیث إن تلك 

 : یليالمجموعة تشكو من مرض معین لبیان تأثیر ھذا الدواء على العینة تكون الفرضیات كما 

یةلمعلما ات ختبارالاالأول الفصل           
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H0 یوجد تأثیر الدواء على أفراد العینة  لا   
H1  یوجد تأثیر الدواء على أفراد العینة   

لغرض رفض أو عدم  ویتم اختیار ھده الفرضیات من خلال الاختبارات التي یتم توضیحھا لاحقا
  α. H0معنویة رفض   عند مستوى 

مستوى معنویة -ج  
.بمستوى المعنویة تلك المساحة الواقعة تحت المنحنى الطبیعي والتي مساحتھا تساوي واحدیقصد   
  . 5%ارتكابھ ھو الخطاء المسموح ب أنفان ذالك یعني  5%كان مستوى المعنویة یساوي  إذامثال 

  الحكم على الفرضیات یكون بتحدید جدول لقاعدة القرار
  نفرض أننا أمام المشكلة التالیة 
  mg 24في علبة الدخان ھو  النیكوتینمتوسط  أنتدعى الشركة الوطنیة للكبریت 

  .لا دون مراقبة كل العلب الدخان أمصحیح  الإشھارھل ھذا 
  : یمكن كتابة نوعین من الفرضیات

  صحیح الإشھار : الفرضیة المعدومة 
  غیر صحیحالإشھار  : الفرضیة البدیلة

  
  H0  غیر صحیحة  H0  صحیحة  قاعدة القرار

RH0 الأول   من النوع   الخطاءα  القرار سلیم    β1- 

NRH0  1 القرار سلیم- α  الخطاء من النوع الثاني        β  
 

  نشیر ھنا أن مھمة التحلیل الاحصائئ ھو محاولة تقلیل قیمة الاحتمالین  
  نشیر إلى انھ لحجم العینة ثابت فان العلاقة بین احتمل وقوع في الخطاء من النوع الأول

 .والثاني علاقة عكسیة
  ي زیادة حجم العینة یعني زیادة المعلومات المتاحة عن المجتمع وبالتالي یؤدكما نشیر إلى أن

 إلى خفض قیمة كل من  
 نشیر أن          تقیس احتمل المخاطرة التي یتعرض لھا الاختبار . 

  H0  غیر صحیحة  H0  صحیحة  القرار
RH0 P(RH0 /   صحیحة  H0) =  α    P(RH0 /   غیر   صحیحة H0) = 1- β 

NRH0  P(NRH0 /  صحیحة  H0) = 1- α P(NRH0 /  غیر صحیحة  H0) = β 
   كما یليالخطاء من النوع الأول والثاني ل الاحتمالات یمثتیمكن 

  

  

  

 ملاحظة
αو  β 

αو  β 
αو  β 
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 : لإجراء اختبار الفروض الإحصائیة الخطوات الأساسیة 
 صیاغة الفروض .1
 حساب الإحصاء من العینة المسحوبة من المجتمع .2
 تحدید مستوى المعنویة .3
 حساب إحصائیة الاختبار .4
 اتخاذ القرار برفض أو قبول الفرض الصفري  .5
  التمثیل البیاني .6

إن اختیار الفرضیات توفر لمتخذ القرار كافة المؤشرات الإحصائیة اللازمة لدعم القرار والتوجھ 
  .بالاتجاه الصحیح

 وھو واحد فقط من الحالات التالیة صیاغة الفروض .1

 

  

 

  .تین أو من جھة واحدةكان الفرض البدیل من جھ إذامن الدراسة ھي التي تحدد ما  والغرض 
من المجتمع یتم سحب عینة عشوائیة وقد  .حساب الإحصاء من العینة المسحوبة من المجتمع  .2

ومن خلال ھذه الإحصاءات نقرر إذا كنا سوف نستمر في عملیة ویتم حساب بعض إحصاءات العینة 
. تقع في منطقة الرفض لا داعي للاستمرار في الاختبار ഥ଴ݔ إذا كانت قیمة إحصاء العینة . الاختبار

 .نستمر في الاختبار H0عدم رفض أي قبول  تقع في منطقة ഥ଴ݔ إذا كانت قیمة إحصاء العینة أما 
یساعد في تحدید منطقتي القبول والرفض حیث انھ  H1أن  یلاحظ. تحدید مستوى المعنویة .3

نوع الاختبار سواء كان من جھة واحدة وعلى الیسار منطقة الرفض تقع على الیسار  ھو الذي یحدد
على  واحدة وعلى الیمین منطقة الرفض تقع على الیمین أو من جھتین  منطقة الرفض تقعأو من جھة 

 .جھتین
 

 

 

  

 

 

 

H଴ ∶ θ = θ଴ → Hଵ ∶ θ ≠ θ଴ الاختبار من جھتین   

 H଴ ∶ θ = θ଴ → Hଵ ∶ θ ≥ θ଴ ة واحدة وعلى الیمینالاختبار من جھ   

H଴ ∶ θ = θ଴ → Hଵ ∶ θ ≤ θ଴ الاختبار من جھة واحدة وعلى الیسار   

Hଵ ∶ θ ≠ θ଴ Hଵ ∶ θ ≥ θ଴ Hଵ ∶ θ ≤ θ଴ 

 منطقة الرفض تقع على جھتین منطقة الرفض تقع على الیمین منطقة الرفض تقع على الیسار
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 حساب إحصائیة الاختبار .4

تختار بحیث یكون توزیعھا الاحتمالي  H0و دالة الاختبار فھي إحصائیة تعتمد على مشاھدات العینة 
  عامة یمكن أن تأخذ إحصائیة الاختبار الشكل التالية فو بص. H0معلوما تماما تحت 

  
   

  

 اتخاذ القرار برفض أو قبول الفرض الصفري 

  ஑ܹبالقیمة المجدولةୡܹنقارن القیمة المحسوبة 

 RH0رفض الفرضیة الصفریة  القرار   H1 الفرضیة البدیلة اتجاه
≤  αܹ  ≤ Wc  
≥  αܹ  ≥WC  
≠  αܹ  ≠ WC  

  

 الاختبارات تتعلق بأحد معالم المجتمع الإحصائي

نسحب عینة . وكان متوسط ھذا المجتمع مجھول  2࣌وتباینھ  µنفرض أن لدینا مجتمع متوسطھ 
اعتمادا على الوسط الحسابي .  µعشوائیة من ھذا المجتمع ثم نحسب وسط العینة كمقدر لمعلمة 

فإذا كان . 0µمساویا لقیمة ثابتة محددة مسبقا   µ اعتبارللعینة نستطیع اختبار ما إذا كان ممكن 
یعتبر كمتغیر عشوائي لھ توزیع طبیعي   ഥالمجتمع الإحصائي یخضع إلى توزیع الطبیعي فان 

  : الاختبار كما یليكتابة إحصائیة  و یمكن          وتباین µبمتوسط 

      H0وتحت                                                          

  

 .یةنسبة مئو أوفة الاختبارات مھما كان المقیاس سواء كان وسط حسابي اھذه الصیغة فھي عامة لك

  القیم المستعملة لاختبار الفرضیاتالجدول التالي یبین لنا 
  0.002  0.005  0.01  0.05  0.1  مستوى المعنویة

  2.88  2.58  2.33  1.645  1.28  اختبار من جھة واحدة
  3.08  2.81  2.58  1.96  1.645  اختبار من جھتین

 

 

 

 

ୡܹ =
xത − μ଴

σ
√n

=
معلمة المجتمع تحت 0ܪ − احصائیةالعینة

الخطاء المعیاري لاحصائیةالعینة
 

 

σଶ

݊  

ܼ௖ =
ݔ̅ − μ

ߪ
√݊

→ ܰ(0,1) 

 

Zୡ =
ݔ̅ − μ଴

σ
√n
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  مجتمعاختبار الفرضیات المتعلق بوسط ال.1.1
  . یكون الھدف منھ اختبار فیما إذا كان الوسط الحسابي یساوي أو اكبر أو اصغر من قیمة ما

المجتمع قید الدراسة و توجد ثلاثة أنواع مختلفة من اختبارات  ھي قیمة محددة لوسط 0µنرمز ل
  : وتكون الفرضیات ھده الحالات كما یلي .الفروض

 
  
 

  الشكل التالي یمثل لنا المجتمع العینة والفرضیات .احتمال رفض الفرضیة الصفریة  αحیث تمثل 
   

  

  

  

  

  

الفرضیات علي الوسط مثلا توجد نوعین بالنسبة للمنطقة الحرجة  طریقة استعمال احصائیة ختبارلا
 (௢ݔ̅    ௖ݔ̅)او طریقة استعمال القیم الحرجة z஑൯  و  ୡݖ൫الاختبار 

  نقارن الإحصائیة المحسوبةZc إلى القیمة الحرجة أو المجدولة. 
 نحسب القیمة الحرجة            و  نقارنھا مع القیمة المشاھدة  

یجب أن نتبع الخطوات  رلإجراء ھذا الاختبا) اختبار من جھتین(اختبار الوسط للعینات الكبیرة 
    : التالیة

 اختیار الاختبار .1
 
 
 
 رالاختباشروط تطبیق  .2

  30حجم العینة اكبر من  
 انحراف المعیاري للمجتمع معروف 

  الاختبار ئیةإحصاتحدید  .3
       

 

H0 : ߤ =  °ߤ
H1 :ߤ ≠  °ߤ

  H0 : ߤ =  °ߤ
  H1 :ߤ >  °ߤ

H0 : ߤ =  °ߤ
H1 :ߤ <  °ߤ

 

H0 : ߤ =  °ߤ
H1 :ߤ ≠  °ߤ

 

Zc = 
°ߤ−ഥݔ

ߪ
√݊

 N(0,1)  

 اختبار الفرضیات المتعلقة بمجتمع واحد .1

xതୡ ̅ݔ୭ 
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 الحرجةقیمة المشاھدة و التحدید  .4

      القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة على الیمین ثم على الیسار            
  
  

                
  
  
 
      

  

  

 

  

  التمثیل البیاني .5

 

 

 

 

 

  

  القرار  اتخاذ .6
  

 نظریة 
ଵxଶxଷݔ)إذا كانت  … x୬) عینة عشوائیة من توزیع طبیعي وسطھµ  تخضع  ݔ̅فان  2࣌وتباینھ

஢మوالتباین یساوي  µلتوزیع طبیعي الوسط یساوي 

௡
كبیرة نسبیا فان الإحصائیة nعندما تكون   

  : المستعملة ھي
  
  

  

xതୡ xത଴ 

 Si xത଴ > xതୡଶ او xത଴ < xതୡଵ   → RHo 

Si ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅)௖ଶ → pݔ̅ > (௖ଶݔ̅ = ݌ ቆ ௫̅బିఓబ
഑

√೙
> ௫̅೎మିఓబ

഑
√೙

ቇ = ݌ ቀݖ ௖ > ഀݖ
మ

ቁ 

→ ഀݖ
మ

= ௫̅೎మିఓబ
഑

√೙
    → ௖ଶݔ̅ = ଴ߤ + ߙݖ

2
 ఙ
√௡

 

 

Si ̅ݔ଴ < ଴ݔ̅)௖ଵ → pݔ̅ < (௖ଵݔ̅ = ݌ ቆ ௫̅బିఓబ
഑

√೙
< ௫̅೎భିఓబ

഑
√೙

ቇ = ݌ ቀݖ ௖ < ഀݖ−
మ
ቁ    

 

→ ഀݖ−
మ

= ௫̅೎భିఓబ
഑

√೙
         → ௖ଵݔ̅ = ଴ߤ − ߙݖ

2
 ఙ
√௡

 

→  NRH0  بخلاف ذلك 

si|ܼ௖| > ቚܼഀ
మ
ቚ →RHo 

Zc = ݔ
ഥ−μ

ߪ
√݊

 N(0,1)  
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  )اختبار من جھة واحدة وعلى الیمین(كبیرة الللعینات  المجتمع اختبار وسط

 اختیار الاختبار .1

                                                                                                                                     

 رالاختباشروط تطبیق  .2

  30حجم العینة اكبر من  

 انحراف المعیاري للمجتمع معروف 

 ة الاختبارئیإحصاتحدید  .3

    على الیمین الحرجة القیمة القیمة المشاھدة وتحدید 

 

           

 

  من ھذه العلاقة نستنتج القیمة الحرجة 

 

 

 التمثیل البیاني .4

 

 

 

 

 

 

 

  

  

:଴ܪ ߤ =  °ߤ
Hଵ : ߤ >  °ߤ

  ܼେ  = ௫̅ିఓ°
഑

√೙
 → N(0,1) 

଴ݔ̅ ݅ݏ > ௖ݔ̅   → RH0 

→NRH0  بخلاف ذلك           

     Si ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅)௖ → pݔ̅ > (௖ݔ̅ = ݌ ቆ ௫̅బିఓబ
഑

√೙
> ௫̅೎ିఓబ

഑
√೙

ቇ = < ௖ ݖ)݌   (ఈݖ

 

→ ఈݖ =
௖ݔ̅ − ଴ߤ

ߪ
√݊

௖ݔ̅  = ଴ߤ + ఙ ߙݖ
√௡
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 )اختبار من جھة واحدة وعلى الیسار (كبیرة الللعینات المجتمع اختبار وسط 

     اختیار الاختبار .1

 

 رالاختباشروط تطبیق  .2

  30حجم العینة اكبر من  

 انحراف المعیاري للمجتمع معروف 

 الاختبار  ئیةإحصاتحدید  .3
 

 الحرجة قیمة المشاھدة وتحدید ال .4

 

 

 

ھذه العلاقة نستنتج القیمة الحرجةمن   

 

   مثال
والتباین 10یساوي  µوسط المجتمع . عینة عشوائیة  من توزیع طبیعي) (x1,x2,….xnإذا كانت   

∑    504 =بحیث16یساوي  x୧
ସଶ
ଵ 

                  اختبر الفرضیة الصفریة  

  α=0.05عند مستوى المعنویة                                               البدیلة الفرضیةمقابل 
  الحل

 اختیار الاختبار .1

  
 

  رشروط تطبیق الاختبا .2

  30حجم العینة اكبر من  

 انحراف المعیاري للمجتمع معروف 

 الاختبار  إحصائیةتحدید  .3

  

H0 : ߤ =  °ߤ
H1 :ߤ <  °ߤ

 

Zc = ௫̅ିఓ°
഑

√೙
 →   N(0,1) 

Si ̅ݔ଴ < ௖ݔ̅ → RH଴       

→NRH0  بخلاف ذلك 

Si ̅ݔ଴ < ଴ݔ̅)௖ → pݔ̅ < (௖ݔ̅ = ݌ ቆ ௫̅బିఓబ
഑

√೙
< ௫̅೎ିఓబ

഑
√೙

ቇ = > ௖ ݖ)݌  (ఈݖ−

→ ఈݖ− =
௖ݔ̅ − ଴ߤ

ߪ
√݊

௖ݔ̅  = ଴ߤ − ఙ ߙݖ
√௡

    

H0 : ߤ = 10 
H1 :ߤ ≠ 10 

Zc =
xത − μ°

σ
√n

=
12 − 10

4
√42

= 3.24 

 

: ଴ܪ ߤ =  °ߤ

H1 :ߤ ≠  °ߤ
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 تحدید القیمة المشاھدة و القیمة الحرجة على الیمین ثم على الیسار

 
 
 
 
   

  
  
  
  
 

 
 
 التمثیل البیاني  .4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 اتخاذ القرار .5
 

 0.05عند مستوى المعنویة  10أن وسط المجتمع یختلف مننقبل الفرضیة البدیلة القائلة  أي
  ملاحظة

  إذا كانت العینة ذات حجم n  من توزیع طبیعي وسطھا یساويµ  وتباینھا஢మ

௡
   

 .دقیقة بدون تقریب1تخضع لتوزیع طبیعي ومعیاري وتكون نتیجة النظریة  Zcفان 
 مجھول نستبدل الانحراف المعیاري للمجتمع الانحراف المعیاري  أي  ࣌قیمة  إذا كانت

  للعینة بالانحراف المعیاري للمجتمع و نستعمل الإحصائیة التالیة
  
  
  
 التوزیع یكون قریبا من التوزیع الطبیعي إلا إذا كان حجم العینة كبیرا.  

xതୡ   xഥ ଴ 

଴ݔ̅ =
∑ ௜ݔ

݊
=

504
42

= 12 

 

Si ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅ او ௖ଶݔ̅ < ௖ଵݔ̅ →  0ܪܴ

Si ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅)௖ଶ → pݔ̅ > (௖ଶݔ̅ = ݌ ቆ ௫̅బିఓబ
഑

√೙
> ௫̅೎మିఓబ

഑
√೙

ቇ = ݌ ቀݖ ௖   > ഀݖ
మ
ቁ  

 
→ ഀݖ

మ
= ௫̅೎మିఓబ

഑
√೙

    → ௖ଶݔ̅ = ଴ߤ + ഀݖ
మ
 ఙ
√௡

 

 

௖మݔ̅ = 10 + 1.96 ∗
4

√42
= 11.21 

 

௖భݔ̅ = 10 − 1.96 ∗ ସ
√ସଶ

=8.79 
 

→  NRH0  بخلاف ذلك       
    

Zc = ݔ
ഥ−μ

ݏ
√݊

 N(0,1)  

|ࢉࢠ| ࢏࢙ > ฬࢻࢠ
૛

ฬ → →଴ 3.24>1.96ܪܴ  ଴ܪܴ
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 قاعدة القرار لمختلف الحالات

 H1   اتخاذ القرار  
  

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 الصغیرة وتباین المجتمع غیر معلوم للعینات المجتمع ختبار وسطا

  الاختبار كما یلي إحصائیةوتكتب  Zبدلا من    n-1بدرجات الحریة  t تاستو دننستخدم ھنا التوزیع 
 

 

  )اختبار من جھتین(للعینات الصغیرة  المجتمع اختبار وسط
عن متوسط المجتمع في ضل وجود   ئئإلى عمل استدلال احصاالأحیان نحتاج  في كثیر من

  .نسحبھا من ھذا المجتمع معلومات محدودة عن العینة التي 
عن متوسط المجتمع سوف  إحصائياستخدام العینات الصغیرة الحجم لعمل استدلال  أنولكننا نجد 

  .لمشكلتینیعرضنا 
العینة وذلك لمعرفة للمجتمع الذي سحبت منھ  الأصليمعرفة شكل التوزیع  المشكلة الأولى ضرورة

  .التوزیع العیني للوسط الحسابي
الثانیة في حالة معرفة الانحراف المعیاري للمجتمع لا یمكن تقدیره تقدیرا دقیقا من عینة  المشكلة

  .صغیرة الحجم
كان لدینا مجتمعا معتدلا  إذا. إلي النظریة النھائیة المركزیةیمكن حل المشكلة الأولى بالرجوع 

. وسحبنا منھ كل العینات الممكنة والتي لھا نفس الحجم فان التوزیع العیني للمتوسطات سیكون معتدلا
  .فیمكن حلھا باستخدام استود نت بالنسبة  للمشكلة الثانیة أما

 فان الإحصائیة المستعملة ھي
  

 نظریة 
ଵ xଶ xଷݔ)إذا كانت  … x୬) عینة عشوائیة من توزیع طبیعي وسطھµ  وحجم   2࣌وتباینھ  مجھول

 : فان الإحصائیة المستعملة ھي 30اقل من  nالعینة  
 

  

଴ݔ̅ > ଴ߤ + ഀݖ
మ
 ௦
√௡

ഥ଴ݔ أو  < ଴ߤ − ഀݖ
మ
 ௦
√௡

→  0ܪܴ

Si ̅ݔ଴ > ଴ߤ + ௦ ߙݖ
√௡

→  0ܪܴ

Si ̅ݔ଴ < ଴ߤ − ௦ ߙݖ
√௡

→  0ܪܴ

µ>µ0 

µ<µ0 

µ≠µ0 

tୡ =
ݔ̅ − °ߤ

ݏ
√݊

→  ఈ,(௡ିଵ)ݐ 

 

tc= ௫̅ିఓ°
ೞ

√೙
→  ఈ,(௡ିଵ)ݐ 

tc = ݔ
ഥ−μ

ݏ
√݊

݊)ݐ  − 1,   (ߙ
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  یجب أن نتبع الخطوات التالیة   رھذا الاختبا لإجراء

 اختیار الاختبار .1
  رالاختباشروط تطبیق  .2

  30حجم العینة اصغر من  

 انحراف المعیاري للمجتمع مجھول 

 الاختبار  ئیةإحصاتحدید  .3

 القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة xതୡ xത଴تحدید  .4

  القیمة الحرجة على الیسار௖ଵݔ̅ وعلى الیمین القیمة الحرجة   ௖ଶݔ̅

    
  
  
  
  
  
  
 
   

 
      

 
 
  
 H1   اتخاذ القرار 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

H0 : ߤ =  °ߤ
H1 :ߤ ≠  °ߤ

 

௖ݐ =
ݔ̅ − °ߤ

ݏ
√݊

→  ఈ,(௡ିଵ)ݐ 

Si  ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅ او ௖ଶݔ̅ < ௖ଵݔ̅ →  0ܪܴ

→  NRH0  بخلاف ذلك           

଴ݔ̅ ݅ݏ  > ௖ଶݔ̅ → ଴ݔ̅ > (௖ଶݔ̅ = ݌ ቌ
଴ݔ̅ − ଴ߤ

ݏ
√݊

>
௖ଶݔ̅ − ଴ߤ

ݏ
√݊

ቍ = ݌ ൬ݐ ௖   > ఈݐ
ଶ

൰ 

→ t஑
ଶ

=
xതୡଶ − μ଴

s
√n

→ xതୡଶ = μ଴ + t஑ 
ଶ

 
s

√n
 

Si xത଴ < xതୡଵ → p(xത଴ < xതୡଵ) = p ቆ ୶തబିஜబ
౩

√౤
< ୶തౙభିஜబ

౩
√౤

ቇ = p ቀt ୡ < −tಉ
మ
ቁ 

→ ഀݐ−
మ

= ௫̅೎భିఓబ
ೞ

√೙
     → ௖ଵݔ̅ = ଴ߤ − ߙݐ

2
 ௦
√௡

    

଴ݔ̅ > ଴ߤ + ഀݐ
మ
 ௦
√௡

ഥ଴ݔ أو  < ଴ߤ − ഀݐ
మ
 ௦
√௡

→  ݋ܪܴ

Si ̅ݔ଴ > ଴ߤ + ଵିఈ ௦ݐ
√௡

→  ݋ܪܴ

Si ̅ݔ଴ < ଴ߤ − ଵିఈ ௦ݐ
√௡

→  ݋ܪܴ

µ>µ0 

µ<µ0 

µ≠µ0 
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 لتوزیع استودنت التمثل البیاني .5
  الاختبار من جھتین .1

 

  
  
  
  
  
  وعلى الیمینالاختبار من جھة واحدة  .2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الاختبار من جھة واحدة وعلى الیسار .3
  
  
  
  
  
  
  
  

  حسب حجم العینة والانحراف المعیارينوع التوزیع الاحتمالي  لتحدیدملخص 
  غیر معلوم ࣌  معلوم ࣌  حجم العینة  المجتمع

  Z Z  كبیر  یخضع إلى التوزیع الطبیعي 
  Z  t  صغیر

  Z  Z  كبیر  لایخضع إلى التوزیع الطبیعي 
  اختبارات لا معلمیة  اختبارات لا معلمیة  صغیر
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  مثال

الوسط .  متغیر عشوائي یخضع إلى التوزیع الطبیعي ویمثل أوزان الطلبة بجامعة جیجل xiكانإذا 
فأجد أن الانحراف . طالبا من نفس المجتمع 16نسحب عینة حجمھا . كلغم70الحسابي یساوي 

  .0.01عند مستوى المعنویة  السؤال اختبر الفرضیات التالیة. كلغم6المعیاري لھؤلاء الطلبة یساوي 

 

 الحل

 راختیار الاختبا .1

 

 0.01تحدید مستوى المعنویة  .2

  .انحراف المعیاري مجھول 30حجم العینة اقل من 
 تحدید القیمة المحسوبة  .3

 
 
 

 الحرجة  تحدید القیمة .4
 
 
 مقارنة بین القیمة المحسوبة والقیمة المجدولة .5

 
 

كلغرم عند مستوي 74أي نقبل الفرضیة الصفریة القائلة أن وسط أوزان الطلبة بجامعة جیجل یساوي 
0.01المعنویة   

 
 التمثل البیاني .6

 

 

 

 

 

 

H0 : ߤ =74 
H1 :ߤ ≠ 74 

 

H0 : ߤ =74 
H1 :ߤ ≠ 74 

 

௖ݐ =
ݔ̅ − °ߤ

ݏ
√݊

→ ఈ,(௡ିଵ) tୡݐ  = ଻଴ି଻ସ
ల

√భల
 =-2.66 

Si |ݐ௖| ≥ ഀݐ
మ,௡ିଵ →  0ܪܴ

 

|2.66| ≤ 2.947 →  0ܪܴܰ

 

ଵି஑ݐ
ଶ,୬ିଵ = t଴.ଽଽହ,ଵହ = 2.947 
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  اختبار الفرضیات المتعلقة بتباین المجتمع2.1.

 : الثقة لتباین المجتمع تكتب على الشكل التالينعلم أن فترة 

  

  

  

  ھذا یعني أن         تقع بین الحدین الأدنى والأعلى لھذه الفترة باحتمال قدره  

الفروض الإحصائیة لتباین المجتمع لھا أھمیة خاصة ھي حالة مراقبة الجودة للتعرف  واختبارات

 . على تشتت النتائج حول قیمة معینة

و  χଶعن مقیاس احصائى و نرمز لھ یعبر كي مربع و الاختبار یعتمد أساسا على توزیع كي مربع و 

من الأسالیب المعتمدة و المعروفة في توزیع كي مربع ویعتبر  K Pearsonأول من أوجده  ھو 

ھو اختبار مدى صدق النتائج . یدخل ضمن الھدف العام  χଶالھدف من استخدام  . التحلیل الاحصائى 

  . التي یفترض الحصول علیھا من المجتمع الاحصائى قیاسا بالنتائج التي تستنتج من العینة

  نظریة

,ߤ)  من مجتمع طبیعي nإذا أخذت عینة عشوائیة حجمھا  فان احصاءة الاختبار  (ଶߪ

  : تكتب على الشكل التالي

 

یعتبر كمقدر غیر متحیز لتباین المجتمع                 s2و 

ھي الفرضیات الممكنة  

    
  
  
 

 
 اختیار الاختبار .1

 
 

 رشروط تطبیق الاختبا .2

  30من  اصغرحجم العینة 

 تباین المجتمع مجھول  

 

χୡ
ଶ =

(n − 1)sଶ

σଶ → ࣑୬ିଵ,஑
ଶ  

:଴ܪ ଶߪ = ଴ߪ
ଶ 

:ଵܪ ଶߪ ≠ ଴ߪ
ଶ 

:଴ܪ ଶߪ = ଴ߪ
ଶ 

:ଵܪ    ଶߪ > ଴ߪ
ଶ 

ଶߪ :଴ܪ = ଴ߪ
ଶ 

:ଵܪ ଶߪ < ଴ߪ
ଶ 

:଴ܪ ଶߪ = ଴ߪ
ଶ 

:ଵܪ     ଶߪ ≠ ଴ߪ
ଶ 

 

IC஢మ = p ൝
(n − 1)sଶ

χଵି஑
ଶൗ ,୬ିଵ

ଶ ≤ σଶ ≤
(n − 1)sଶ

χ஑
ଶൗ ,୬ିଵ

ଶ ൡ = (1 − α)% 

σଶ (1 − α)% 

σଶ sଶ =
∑(x୧ − xത)ଶ

n − 1
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  الاختبار  إحصائیةتحدید  .3

 تحدید القیمة المشاھدة و الحرجة .4

القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة على الیمین ثم على الیسار  xതୡ xത଴ 

  

 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 التمثیل البیاني .5

  

 

 

  

  

  

  

  

  

 

χୡ
ଶ =

(n − 1)sଶ

σଶ → ࣑୬ିଵ,஑
ଶ  

si ࣑ୡଶ
ଶ > ࣑ଵିಉ

మ,(୬ିଵ)
ଶ ୡଵ࣑   او

ଶ < ࣑ಉ
మ,(୬ିଵ)
ଶ → RHo 

 NRH0  →  ذلك بخلاف

si ݏ௢
ଶ > ௖ଶݏ

ଶ  → p(ݏ௢
ଶ > ௖ଶݏ

ଶ ) = ݌ ቀ௦೚
మ(௡ିଵ)

ఙబ
మ > ௦೎మ

మ (௡ିଵ)
ఙబ

మ ቁ = ݌ ቀ߯௖ଶ
ଶ

    > ߯1−
α
2

,(n−1)
ଶ ቁ 

→ χ
1−

α

2
,(n−1)

ଶ = ୱౙమ
మ (୬ିଵ)

σబ
మ     → sୡଶ

ଶ =
χ

1−
α
2

,(n−1)
మ ∗σబ

మ

୬ିଵ
 

si ݏ௢
ଶ < ௖ଵݏ

ଶ  → p(ݏ௢
ଶ < ௖ଵݏ

ଶ ) = ݌ ቀ௦೚
మ(௡ିଵ)

ఙబ
మ < ௦೎భ

మ (௡ିଵ)
ఙబ

మ ቁ = ݌ ൬߯௖ଵ
ଶ

    < ߯ഀ
మ,(௡ିଵ)
ଶ ൰ 

 

→ χಉ
మ,(୬ିଵ)
ଶ = ୱౙభ

మ (୬ିଵ)
஢బ

మ     → sୡଵ
ଶ =

஧ಉ
మ,(౤షభ)
మ ∗஢బ

మ

୬ିଵ
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 اتخاذ القرار .6
 H1   اتخاذ القرار 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

  التمثیل البیاني لمختلف الحالات

  

  

  

  

  

  مثال
فھذا الدواء الذي یحتوي على مادة . ینتج احد المصانع الأدویة نوع من الدواء لعلاج المرض السكري

ولدراسة دقة المصنع في إضافة . فعالة في العلاج یجب أن تكون كمیة ھذه المادة محددة بشكل دقیق

فوجد أن الانحراف  30ل عینة ذات حجم قام احد المسئولین عن مراقبة جودة الإنتاج بتحلی.ھذه المادة 

استعمل ھذه المعلومات لاختبار أن تباین ھذه المادة في . ملغم  1.3المعیاري لكمیة ھذه المادة یساوي

ملغم مقابل الفرضیة البدیلة القائلة بان تباین ھذه المادة في إنتاج المصنع 1.5إنتاج المصنع تساوي 

  0.05معنویة ملغم وذلك عند مستوى ال1.5اكبر من 

 

Si࣑ୡଶ
ଶ > ࣑ଵିಉ

మ,(୬ିଵ)
ଶ ୡଵ࣑   او

ଶ < ࣑ಉ
మ,(୬ିଵ)
ଶ → RHo 

௖ଵݏ
ଶ =

ఞഀ
మ,(೙షభ)
మ ∗ఙబ

మ

௡ିଵ
௖ଶݏ او 

ଶ =
ఞ

భషഀ
మ,(೙షభ)

మ ∗ఙబ
మ

௡ିଵ
 

߯ଵିఈ,௡ିଵ
ଶ =

௖ݏ
ଶ(݊ − 1)

଴ߪ
ଶ → ௖ݏ

ଶ = ߯ଵିఈ,௡ିଵ
ଶ ଴ߪ

ଶ

(݊ − 1) 

Si  ݏ଴
ଶ > ௖ݏ

ଶ → ݌ ቀ௦బ
మ(௡ିଵ)

ఙబ
మ > ௦೎

మ(௡ିଵ)
ఙబ

మ ቁ = ൫߯௖݌
ଶ > ߯ଵିఈ,௡ିଵ

ଶ ൯ →  ݋ܪܴ

߯ఈ,௡ିଵ
ଶ =

௖ݏ
ଶ(݊ − 1)

଴ߪ
ଶ → ௖ݏ

ଶ = ߯ఈ,௡ିଵ
ଶ ଴ߪ

ଶ

(݊ − 1) 

si  ݏ଴
ଶ < ௖ݏ

ଶ → ݌ ቀ௦బ
మ(௡ିଵ)

ఙబ
మ < ௦೎

మ(௡ିଵ)
ఙబ

మ ቁ = ൫߯௖݌
ଶ < ߯ఈ,௡ିଵ

ଶ ൯ →  ݋ܪܴ

ଶߪ ≠ ଴ߪ
ଶ 

ଶߪ < ଴ߪ
ଶ 

ଶߪ > ଴ߪ
ଶ 

من الیمین اختبار من جھة واحدة  الیسار من اختبار من جھة واحدة ین من جھت اختبار   
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  الحل

 اختیار الاختبار .1
 
  رشروط تطبیق الاختبا .2
  30 نم اصغرحجم العینة 
 تباین المجتمع مجھول  
 الاختبار إحصائیة تحدید  .3
  
  
  
 
 تحدید القیمة الحرجة .4
 
 التمثل البیاني .5

  

  

 

 اتخاذ القرار .6

عند مستوى معنویة  1.5نقبل الفرضیة الصفریة القائلة أن تباین المدة في إنتاج المصنع یساوي

0.05.  

    بنسبة المجتمع لظاھرة معینة اختبار الفرضیات المتعلق3.1.

بعض الحالات یمكن تقسیم المجتمع إلى قسمین قسم یتمتع بخاصیة معینة و قسم الأخر لا یتمتع  يف

...).إناث - ذكور –إنتاج معیب وغیر معیب (بھذه الخاصیة   

xi 0 1 
pi q p 

  x ഥحساب التوقع الریاضي و التباین للمتغیر  

 

 
    

H଴: σଶ = 1.5 

  Hଵ: σଶ > 1.5 
 

χୡ
ଶ =

(n − 1)sଶ

σଶ → ࣑୬ିଵ,஑
ଶ  

χୡ
ଶ =

(n − 1)sଶ

σଶ =
29 ∗ 1.3

1.5 = 32.67        

Si ߯௖
ଶ > ߯ଵିఈ,௡ିଵ

ଶ → 32.67       0ܪܴ > 42.56 →  ݋ܪܴܰ

 

߯଴.ଽହ,ଶଽ
ଶ = 42.6 

 

E(x) = ෍ x୧p୧ = p     (ݔ)ܸ    و = ෍ ௜ݔ
ଶ݌௜ − ଶ݌ = ݌ − ଶ݌ =  ݍ݌

 

ݔ̅ = ∑ ௫೔
௡

 نضع   
 

(ݔ̅)ܧ = (ݔ̅)ܸ و   ݌ =
ݍ݌
݊

 

(ݔ̅)ܸ =
ݍ݌
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  : الإحصائیة تكون كما یلي

 في ھده الحالة تكون الفرضیات الممكنة 
   

 
 

 اختیار الاختبار .1

 
  رشروط تطبیق الاختبا .2

 30من  حجم العینة اكبر  

   np≥5وnq≥5  

 المجتمع یخضع إلى توزیع طبیعي 

 الاختبار إحصائیةتحدید  .3

  
 القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة xതୡ xത଴تحدید  .4
 

  
 
 
 
 
 

 
  فرضیاتقاعدة القرار لمختلف ال

 H1   اتخاذ القرار 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 

ܼ஼ =
ݔ̅ − ଴݌

ට݌଴(1 − (଴݌
݊

→ ܰ(0,1) 

:଴ܪ ݌ =  ଴݌

:ଵܪ ݌ ≠  ଴݌

:଴ܪ ݌ =  ଴݌

:ଵܪ ݌ >  ଴݌

:଴ܪ ݌ =  ଴݌

:ଵܪ ݌ <  ଴݌

:଴ܪ ݌ =  ଴݌
:ଵܪ ݌ >  ଴݌

 

ܼ஼ =
ݔ̅ − ଴݌

ට݌଴(1 − (଴݌
݊

→ ܰ(0,1) 

Si ̅ݔ଴ > ௖ݔ̅ → RHo 

→NRH0   بخلاف

Si ̅ݔ଴ > ଴ݔ̅)௖ → pݔ̅ > (௖ݔ̅ = ݌ ቌ௫̅బି௣బ

ට೛బ೜బ
೙

> ௫̅೎ି௣బ

ට೛బ೜బ
೙

ቍ = <   ௖ ݖ)݌  (ఈݖ

→ ఈݖ = ௫̅೎ି௣బ
഑

√೙
    → ௖ݔ̅ = ଴݌ + ට௣଴௤଴ ߙݖ

௡
 

଴ݔ̅ ݅ݏ > ଴݌ + ߙݖ
2
 ට௣଴௤଴

௡
ഥ଴ݔ أو  < ଴݌ − ߙݖ

2
 ට௣଴௤଴

௡
→  ݋ܪܴ

si ̅ݔ଴ > ଴݌ + ට௣଴௤଴ߙݖ
௡

→  ݋ܪܴ

si ̅ݔ଴ < ଴݌ − ට௣଴௤଴ ߙݖ
௡

→  ݋ܪܴ

݌ ≠  ଴݌

݌ > ଴݌  

݌ < ଴݌  
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  مثال

من الأشخاص لمنطقة معینة    %40انطلاقا من إحصائیات لخمس سنوات الماضیة أعلن أن 
قام مسئول . من فعالیة الحملة الإعلانیة لھذا الإنتاج  لتأكیدو  یستعملون الصابون من النوع الرفیع

شخص من نفس المنطقة و طلبوا منھم ھل یشترون أم لا ھذا نوع من  500المصنع بسحب عینة ل
ھل نستطیع القول أن الحملة الإعلانیة قامت بدور فعال   .یقلون نعم شخص 235إذا كان  . الصابون

  . %5عند مستوى المعنویة 

  الحل

 اختیار الاختبار .1
  رشروط تطبیق الاختبا .2
 30 نحجم العینة اكبر م  
 المجتمع یخضع إلى توزیع طبیعي 

 تحدید احصاءة  الاختبار .3
  
  
  
 

 القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة xതୡ xത଴تحدید  .4
 
  
  

 
 
 

 التمثل البیاني .5
  
  
 
 
  
  
  
  
  

 اتخاذ القرار .6
       %5عند مستوى المعنویة القائل                          H1نقبل  أي  H0نرفض  

:଴ܪ ݌ = 0.4 
:ଵܪ ݌ > 0.4 

ܼ஼ =
ݔ̅ − ଴݌

ට݌଴(1 − (଴݌
݊

→ ܰ(0,1) 

 

ܼ஼ =
0.47 − 0.40

ට0.40 ∗ 0.6
500

= 3.196 

si ̅ݔ଴ >  ௖ →RH0ݔ̅
بخلاف ذلك    →NRH0  

  si ̅ݔ଴ > ௖ݔ̅  → p(̅ݔ଴ > (௖ݔ̅ = ݌ ቌ௫̅బି௣బ

ට೛బ೜బ
೙

> ௫̅೎ି௣బ

ට೛బ೜బ
೙

ቍ = < ௖ ݖ)݌   (ఈݖ

→ ఈݖ = ௫̅೎ି௣బ
഑

√೙
    → ௖ݔ̅ = ଴݌ + ට௣଴௤଴ ߙݖ

௡
= 0.4+1.645*0.0219= 0.43 

 

si ̅ݔ଴ >       ௖ →RH0       0.47>0.43  →RH0ݔ̅
:ଵܪ ݌ > 0.4 
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   اختبار الفرضیات المتعلقة بالفرق بین وسطین1.2.

 العینات الكبیرة 

كثیر من المشاكل التي نرید فیھا مقارنة متوسطي عینتین لمعرفة ما إذا تصادفنا العملیة في الحیاة 
  .ھاتان العینتان مسحوبتین من نفس المجتمع أومن مجتمعین لھما نفس المتوسط  كنت

   النظریة 

 عشوائیة من توزیع طبیعي لھ عینة x1 x2… xn)  (كانت إذا

 عشوائیة من توزیع طبیعي لھ عینة y1 y2… yn xn)  (كانتو

 و الوسط        الوسط الحسابي للعینة الأولى (n1 n2)حجم مستقلتین ذات  عینتینال نأنفرض 
   یعتبر كمقدر للفرق                  فان الفرق       الحسابي للعینة الثانیة 

 یكتب على الشكل التالي یخضع لتوزیع طبیعي و التوزیع العیني للفرق

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  فیمكن أن نختبر احد الحالات التالیة
   

 
 

 
 

ܼ௖ =
ଵݔ̅) − (ଶݔ̅ − ଵߤ) − (ଶߤ

ඨߪଵ
ଶ

݊ଵ
+ ଶߪ

ଶ

݊ଶ

→ ܰ(0,1) 

 

 ଶߤ  ଵୀߤ  :଴ܪ

ଵߤ :ଵܪ ≠  ଶߤ

ଵߤ :଴ܪ =  ଶߤ

:ଵܪ ଵߤ >  ଶߤ

:଴ܪ ଵߤ =  ଶߤ

:ଵܪ ଵߤ <  ଶߤ

ܰ(μଵߪଵ) 

ܰ(μଶߪଶ) 

(μଵ − μଶ) 

 اختبار الفرضیات المتعلقة بمجتمعین .2

xതଵ 
xതଶ (xതଵ − xതଶ) 
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  الفرضیات قاعدة القرار لمختلف
 H1   اتخاذ القرار 
 
 
 
 

µ≠µo 

 
 
 

 

 
 
 

 

  

  
,sଵإذا كان التباینان مجھولان فإننا نستخدم 

ଶ ଶݏ
ଶ  بدلا منσଵ

ଶ, σଶ
ଶ   تكتب  الإحصائیةعلى التوالي و

 التالي لعلى الشك
 

  مثال

لدینا عینتان مستقلتان من مجتمعان طبیعیین متوسطھما و تباینھما مجھولان وكنت بیانات العینتین  
   تاليك
  العینة الثانیة  الأولىالعینة   

  100  100  حجم العینة
  22  25  الوسط الحسابي

  210  190  التباین
 

  المطلوب
اختبار الفرض القائل بان متوسطي المجتمعین متساویان في مقابل الفرض البدیل القائل بان متوسط 

 %5اكبر من متوسط المجتمع الثاني عند مستوى المعنویة  الأولالمجتمع 

  الحل
 یجب أن نتبع الخطوات التالیة  رھذا الاختبا لإجراء

 اختیار الاختبار .1
 
 
 
 
 

ത଴ݕ ݅ݏ > (ଶߤଵିߤ) + ഀݖ
మ
 ටఙభ

మ

௡భ
+ ఙమ

మ

௡మ
ഥ଴ݕ أو  ≤ (ଶߤଵିߤ) − ഀݖ

మ
 ටఙభ

మ

௡భ
+ ఙమ

మ

௡మ
→

 ݋ܪܴ

Si ݕത଴ > (ଶߤଵିߤ) + ఈටఙభݖ
మ

௡భ
+ ఙమ

మ

௡మ
→  ݋ܪܴ

Si ݕത଴ < (ଶߤଵିߤ) − ఈ ටఙభݖ
మ

௡భ
+ ఙమ

మ

௡మ
→  ݋ܪܴ

µ>µo 

µ<µo 

ܼ௖ =
ଵݔ̅) − (ଶݔ̅ − ଵߤ) − (ଶߤ

ඨݏଵ
ଶ

݊ଵ
+ ଶݏ

ଶ

݊ଶ

→ ܰ(0,1) 

H0 : μଵ =  ଶߤ
H1 :μଵ >  ଶߤ
 

   ملاحظة
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 رالاختباشروط تطبیق  .2

  30حجم العینتان اكبر من  

  للمجتمعین مجھولانانحراف المعیاري 

 تحدید احصاءة  الاختبار .3

 

 
  
  

 القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة yതୡ yത଴تحدید  .4
 
 

 
   

 
 
 
  

 التمثیل البیاني .5
 
 
  
  
  
  
  
  
 اتخاذ القرار .6

 
 0.05عند مستوى المعنویة        لنرفض الفرضیة المعدومة القائلة              

  
 
 
  
  
  

ܼ௖ =
ଵݔ̅) − (ଶݔ̅ − ଵߤ) − (ଶߤ

ඨݏଵ
ଶ

݊ଵ
+ ଶݏ

ଶ

݊ଶ

→ ܰ(0,1) 

 

ܼ௖ =
(25 − 22) − (0)

ට190
100 + 210

100

= 1.5 

Si ݕത଴ > ത௖ݕ → p(ݕത଴ > (ത௖ݕ = ݌

⎝

⎜
⎛(௫̅భష௫̅మ)ି(ఓభିఓమ)

ඨೞభ
మ

೙భ
ାೞమ

మ

೙మ

> ௬ത೎ି(ఓభିఓమ)

ඨೞభ
మ

೙భ
ାೞమ

మ

೙మ ⎠

⎟
⎞

= <  ௖ ݖ)݌  (ఈݖ

yതୡ = 1.645ටଵଽ଴
ଵ଴଴

+ ଶଵ଴
ଵ଴଴

 =3.25 

 

ത଴ݕ = 3      3 < 3.25 →NRHo 
 

μଵ =  ଶߤ
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 العینات صغیرة وتباین المجتمع مجھول 
 2µو 1µوسطیھما على الترتیب  طبیعیین مستقلتان من مجتمعین 30عینتان ذات حجم اقل من  أخذت

 . (n1+n2-2)استو دنت بدرجات حریة وتباینھما مجھولین فإننا نستخدم توزیع 

 : لاستخدام ھذا التوزیع أن یكونیشترط 

 لكل من المجتمعین توزیعا معتدلا 

 لھما نفس التباین 

 العینات مستقلة عن بعضھا البعض 

  

  

 

    

  .نتبع نفس الخطوات السابقة لإجراء الاختبار ثم 

  مثال

. لدینا مجتمعین طبیعیین ونسحب من كل مجتمع عینة عشوائیة ومستقلین عن بعضھما البعض
  .الجدول التالي یعطي لنا البیانات التالیة

n1=5 n2=7  
S1

2 =4  S2
2  =90  

ଵݔ̅ = ଶݔ̅ 17.32 = 20.53 
 لھما نفس مع افترض أن المجتمعین  0.05ات التالیة  عند مستوى المعنویة اختبر الفرضی

 .التباین

   
 الحل

  اختیار الاختبار .1

  

  وتباینین مجھولین  30حجم العینتین اقل من  تحدید مستوى المعنویة .2
 تحدید إحصائیة الاختبار .3

 تحدید القیمة الحرجة 

 

௖ݐ =
ଵݔ̅ − ଶݔ̅

ටܿݏ 1
݊ଵ

+ 1
݊ଶ

→  ௡భା௡మିଶݐ

௖ݏ = ට(௡భିଵ)௦భ
మା(௡మିଵ)௦మ

మ

௡భା௡మିଶ
    (σଵ

ଶ = σଶ
ଶ = σଶ) بحیث     

H1 :μଵ ≠  ଶߤ
 

H0 : μଵ =  ଶߤ

H0 : μଵ =  ଶߤ

H1 :μଵ ≠  ଶߤ
 

ୡݏ
ଶ =  ௖=2.07ݐ 7

t଴.ଽ଻ହ,ଵ଴ = 2.23 

 



27 
 

 مقارنة بین القیمة المحسوبة والقیمة الحرجة .4

 

عند مستوى المعنویة  لدینا القیمة المحسوبة اقل من القیمة المجدولة إذن لا نرفض الفرضیة الصفریة
0.05 

نسبتیناختبار الفرضیات المتعلقة بالفرق بین  .2.2 

یرمزان على التوالي إلى جزء من كل المجتمع  )p1و  p2(كانا قید الدراسة  افرض أن المجتمعین
إلى عدد   (n1 n2)الذي لھ القیم یرمزان إلى جزء العینة من كل المجتمع  ଶݔ̅و ଵݔ̅الذي لھ القیم  

  .من كل المجتمع  المأخوذةالمشاھدات 
ھي الفرضیات الممكنة  

   
 
  

 
 

 : كما یاليكون ت والإحصائیة

 

    Hoتحت 

          

 

  تحقق الشروط التالیة  ن أولكي یكون الاختبار صحیحا یجب 

 

 H1   اتخاذ القرار 
 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

  

:଴ܪ ଵ݌ =  ଶ݌

:ଵܪ ଵ݌ ≠  ଶ݌

H଴: pଵ = pଶ 

     Hଵ: pଵ > pଶ 

H଴: pଵ = pଶ 

Hଵ: pଵ < pଶ 

Zେ =
ଵݔ̅) − (ଶݔ̅ − ଴ଵ݌) − (଴ଶ݌

ට
଴ଵݍ଴ଵ݌

݊ଵ
+ ଴ଶݍ଴ଶ݌

݊ଶ

→ ܰ(0,1) 

 
ܼ஼ =

ଵݔ̅) − (ଶݔ̅

ටݍ݌ ቀ 1
݊ଵ

+ 1
݊ଶ

ቁ
→ ܰ(0,1) 

 

݌ =
ଵݔ + ଶݔ

݊ଵ + ݊ଶ
=

݊ଵ̅ݔଵ + ݊ଶ̅ݔଶ

݊ଵ + ݊ଶ
 

 

ഥ଴ݕ ݅ݏ > ߙݖ+
2
 ටݍ݌ ቀ ଵ

௡భ
+ ଵ

௡మ
ቁ ݕ أوഥ଴ < ߙݖ−

2
 ටݍ݌ ቀ ଵ

௡భ
+ ଵ

௡మ
ቁ →  ݋ܪܴ

si ݕത଴ > ݍ݌ఈටݖ+ ቀ 1

݊1
+

1

݊2
ቁ →  ݋ܪܴ

si ݕത଴ < ݍ݌ఈ ටݖ− ቀ ଵ
௡భ

+ ଵ
௡మ

ቁ →  ݋ܪܴ

ଵ݌ ≠  ଶ݌

ଵ݌ >  ଶ݌

ଵ݌ <  ଶ݌

݊ଵ݌଴ଵ ≥ 5     ݊ଵ(1 − (଴ଵ݌ ≥ ଴ଶ݌ଶ݊   و   5 ≥ 5      ݊ଶ(1 − (଴ଶ݌ ≥ 5 

( )

Po1= po2= p 

Si |ݐ௖|≥ݐଵିഀ
మ

→  0ܪܴ
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  مثال

أراد عمید الكلیة أن یعرف  إن كان ھناك فرق في نسب  بجامعة جیجل بانتخابعد إجراء 
 ةلرئاسA  الأستاذول ترشیح حالأصوات الناخبین بقسم علوم التسییر و قسم علوم الاقتصادیة 

شخص  200من ةعینة عشوائیة من قسم علوم التسییر مؤلف أخذتو لمعرفة ذلك . المجلس العلمي
عینة عشوائیة من  أخذت بینما . المجلس العلمي ةلرئاسA منھم یؤید ترشیح لإستاد  120فكان 

  .شخصا منھم یؤیدون ترشیحھ 240قسم علوم الاقتصادیة و كان 

بقسم علوم التسییر أعلى من  نسبة الأصوات A فھل نسبة الأصوات التي سیحصل علیھا الإستاد 
  .0.025بقسم علوم الاقتصادیة عند مستوى المعنویة 

 الحل 

 اختیار الاختبار .1

H଴: pଵ = pଶ 
   Hଵ: pଵ > pଶ 

  رالاختباشروط تطبیق  .2

 

 

  n1=200, n2=500)( 30 نحجم العینة اكبر م

 المجتمع یخضع إلى توزیع طبیعي. 

 

  

 الاختبار  ئیةإحصاتحدید  .3

  

  

  

 

  

 القیمة المشاھدة و  القیمة الحرجة                   تحدید 

  
 
 

 

݌ =
ଵݔ + ଶݔ

݊ଵ + ݊ଶ
=

120 + 240
200 + 500

= 0.51 → ݍ = 0.49 

 

ܼ஼ =
ଵݔ̅) − (ଶݔ̅

ටݍ݌ ቀ 1
݊ଵ

+ 1
݊ଶ

ቁ
→ ܰ(0,1) 

ଵݔ̅ =
ଵݔ

݊ଵ
=

120
200

= ଶݔ̅           0.60 =
ଶݔ

݊ଶ
=

240
500

= 0.48   

ܼ஼ = (଴.଺଴ି଴.ସ଼)

ට଴.ହଵ∗଴.ସଽቀ భ
మబబା భ

ఱబబቁ
=2.9 

 

si ݕത଴ >  ത௖ →RH0ݕ
 NRH0→  بخلاف ذلك

si ݕത଴ > ݍ݌ఈටݖ+ ቀ ଵ
௡భ

+ ଵ
௡మ

ቁ → RHo 

si ݕത଴ > ത଴ݕ)ത௖ → pݕ > (ത௖ݕ = <   ௖ ݖ)݌  (ఈݖ

 ݊ଵ݌଴ଵ ≥ 5          ݊ଵ(1 − (଴ଵ݌ ≥ 5 

 ݊ଶ݌଴ଶ ≥ 5          ݊ଶ(1 − (଴ଶ݌ ≥ 5 

  

yതୡ   yത଴ 
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 اتخاذ القرار .4

Zc  تقع في منطقةRH0 التي سیحصل علیھا نقبل الفرضیة البدیلة القائلة أن نسبة الأصوات  أي 

بقسم علوم التسییر أعلى من  نسبة الأصوات بقسم علوم الاقتصادیة عند مستوى المعنویة A الإستاد 

0.025.  

  اختبار الفرضیات المتعلقة بكسر التباینات3.2.

 نظریة
ଵߪN(μଵمن مجتمع طبیعي  n1 حجمھا                             عینة عشوائیة إذا كانت لدینا   

ଶ)  و

من مجتمع طبیعي  n2 حجمھا                         أخرى مستقلة عن الأولى    عینة عشوائیة

N(ߤଶߪଶ
ଶ)  ݏو كانଵ

ଶ  ݏالأولى و عینةتباین الଶ
ଶ الثانیة عینةتباین ال. 

 توزیع فیشار یعتبرو Fبفیشار نرمز لھا توزیع ب التباینات تسمىفان الإحصائیة المستعملة لكسر  

    .يمن أھم التوزیعات الإحصائیة خاصة في مجال الإحصاء التطبیق

  على الشكل التاليF تب نكو  

  

)1( 

 كي مربع یساوي  علم أنو ن

)2( 

  

 یمكن أن نستنتج العلاقة التالیة )2(و بتعویض الكي مربع حسب العلاقة )1(حسب العلاقة 

 

 

 

 

  

 

→ ఈݖ = ௬ത೎

ට௣௤ቀ భ
೙భ

ା భ
೙మ

ቁ
    → ത௖ݕ = ݍ݌ఈ ටݖ ቀ ଵ

௡భ
+ ଵ

௡మ
ቁ=1.96*0.042=0.082 

Si ݕത଴ >  ത௖ →RH0ݕ
0.12>0.082 →RH0 

Fୡ =

߯ଵ
ଶ

݊ଵିଵ
߯ଶ

ଶ

݊ଶିଵ

 

 

χୡ
ଶ =

(n − 1)sଶ

σଶ → ࣑୬ିଵ,஑
ଶ  

 

௖ܨ =

(݊ଵ − ଵݏ(1
ଶ

ଵߪ
ଶ

(݊ଵ − 1)
(݊ଶ − ଶݏ(1

ଶ

ଶߪ
ଶ

(݊ଶ − 1)

=

sଵ
ଶ

σଵ
ଶ

sଶ
ଶ

σଶ
ଶ

. =
sଵ

ଶσଶ
ଶ

sଶ
ଶσଵ

ଶ → Fୡ =
sଵ

ଶ

sଶ
ଶ ∗

σଶ
ଶ

σଵ
ଶ → F୬భିଵ,୬మିଵ,஑ 

 

ଷݔଶݔଵݔ) …  (௡ݔ

ଷݕଶݕଵݕ) …  (௡ݕ
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  یاتالفرضوعینة لكل مجتمع مع توضیح  لنا المجتمعینیبین الشكل التالي 

  

  

  

  

  

  

  

ھي الفرضیات الممكنة  
   

 
 
 

 

    Hoتحت 

 
 H1   اتخاذ القرار  
  

 
 

 

 
 

 

  التمثل البیاني

 

 

 

 

 

 

 

:଴ܪ ଵߪ
ଶ = ଶߪ

ଶ 

:ଵܪ  ଵߪ
ଶ ≠ ଶߪ

ଶ 

:଴ܪ ଵߪ
ଶ = ଶߪ

ଶ 

:ଵܪ      ଵߪ
ଶ > ଶߪ

ଶ 

H଴: σଵ
ଶ = σଶ

ଶ 

     Hଵ: σଵ
ଶ < σଶ

ଶ 

ଵߪ
ଶ = ଶߪ

ଶ  Fୡ =
sଵ

ଶ

sଶ
ଶ ∗

σଶ
ଶ

σଵ
ଶ =

sଵ
ଶ

sଶ
ଶ → F୬భିଵ,୬మିଵ,஑          ݏଵ

ଶ > ଶݏ
ଶ 

 

Siܨ௖ଶ > Fଵିಉ
మ,(୬భିଵ),(୬మିଵ)  ܨ او௖ଵ < Fಉ

మ,(୬భିଵ),(୬మିଵ) → RHo 

Si  ܨ௖ > F஑,(୬భିଵ),(୬మିଵ) →  ݋ܪܴ

Si  ܨ௖ < Fଵି஑,(୬భିଵ),(୬మିଵ) →  ݋ܪܴ

ଵߪ
ଶ ≠ ଶߪ

ଶ 

ଵߪ
ଶ > ଶߪ

ଶ 

ଵߪ
ଶ < ଶߪ

ଶ 

ین اختبار من جھت  



31 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال

 من عینتین مستقلتین مسحوبین من مجتمعین طبیعیین تحصلنا على النتائج التالیة

  العینة الأولى العینة  الثانیة

10 9 n 

23.2 27.4  

12 16  

 
0.05مستوى المعنویة  اختبر الفرضیات التالیة عند  

 
 

 الحل
 اختیار الاختبار .1

:଴ܪ ଵߪ
ଶ = ଶߪ

ଶ 
:ଵܪ ଵߪ

ଶ > ଶߪ
ଶ 

  رالاختباشروط تطبیق  .2
  30 نم اصغرحجم العینة 
 تباین المجتمع مجھول 

  الاختبارائیة إحصتحدید  .3
  
  
 

 

Fୡ = ୱభ
మ

ୱమ
మ ∗ ஢మ

మ

஢భ
మ = ୱభ

మ

ୱమ
మ → F୬భିଵ,୬మିଵ,ଵି஑          ݏଵ

ଶ > ଶݏ
ଶ بحیث   

Fୡ =
sଵ

ଶ

sଶ
ଶ =

16
12 = 1.33 

F୬భିଵ,୬మିଵ,ଵି஑) =  F଼,ଽ,଴.ଽହୀଷ.ଶଷ 

 ݔ̅

 ଶݏ

 

:଴ܪ ଵߪ
ଶ = ଶߪ

ଶ 
:ଵܪ ଵߪ

ଶ > ଶߪ
ଶ 

ة واحدة وعلى الیمیناختبار من جھ ة واحدة وعلى الیسارمن جھاختبار    
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 التمثل البیاني .4

  

  

  

  

  

 اتخاذ القرار .5

 

  الملاحظة

  

 3.اختبار الفرضیات أ كثر من مجتمعین
سنتعرض لكیفیة إجراء الاختبارات إذا كان لدینا ثلاث مجموعات أو أكثر  ھذا الفصل فإننافي 

  .بافتراض أن المجتمعات تخضع إلى التوزیع الطبیعي
ونفرض أنھا مستقلة عن بعضھا البعض و  kعدة مجتمعات ولیكن لدینا عددھا نفرض أن لدینا 

ଵߤ)تخضع للتوزیعات الطبیعیة ذات المتوسطات  ଶ … كما نفرض أن تباینات لھذه   (௞ߤ
  مجتمعات غیر معلومة كما أنھا متساویة أي  ال
 

 إذا أرادنا التحقیق من صحة الفرض الذي ینصص على تساوي المتوسطات في ھذه المجتمعات   
نختبر الفرضیات التالیة أنالتي نحصل علیھا من العینات یمكن  توبناءا على البیانا  

 

 
تحلیل التباین من جھة واحدة  أو من  : طریقة تحلیل التباین و ھناك نوعانھذه الحالة نستعمل  في

عندما یكون لدینا متغیر واحد بعدة مستویات و  تحلیل التباین من جھة واحدةیستخدم . جھتین

 .تین عندما یكون لدینا متغیرین مستقلینتحلیل التباین من جھیستخدم 

 

  

Si  ܨ௖ > F(୬భିଵ),(୬మିଵ)(஑) → 1.33          ݋ܪܴ > 3.23 →  0ܪܴܰ

F஑,୬భିଵ,୬మିଵ =
1

Fଵି஑,(୬మିଵ),(୬భିଵ)
 

 

H଴: μଵ = μଶ = μଷ             (μଵ = μଶ   لا یوجد فرق على الأقل بین) 

:ଵܪ ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ଷ                (μଵߤ = μଶ یوجد فرق على الأقل بین) 

ଶߪ = ௞ߪ
ଶ = ⋯ = ଷߪ

ଶ = ଶߪ
ଶ = σଵ

ଶ 
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 تحلیل التباین في اتجاه واحد 1.3.

أولا نقوم بسحب عینة . عبارة عن تصنیف المشاھدات إلى عدد من المجموعاتھو إن تحلیل التباین 

مع افتراض أن حجك العینات المسحوبة من                            من كل مجتمع ثم نقوم بحساب

  .كل المجتمع متساویة

  .فان البیانات التي یتم الحصول علیھا من العینة یمكن كتابتھا على شكل جدول

  متوسط المعاملات n  3  2  1  نةرقم العی

 ଵݔ̅ ଵ௡ݔ ଵଷݔ ଵଶݔ ଵଵݔ  1

 ଶݔ̅ ଶ௡ݔ ଶଷݔ ଶଶݔ ଶଵݔ  2

k ݔ௞ଵ ݔ௞ଶ ݔ௞ଷ ݔ௞௡ ̅ݔ௞ 

 ݔ̿  الوسط الحسابي العام

 nحجم العینة المسحوبة 

 kعدد العینات 

  .من الجدول السابق نجد أن لدینا ثلاثة أنواع من الانحرافات

  الوسط الحسابي للصفانحرافات قیم كل صف عن 
 انحرافات الأوساط الحسابیة للصفوف عن المتوسط الحسابي العام 
 انحرافات كل المشاھدة داخل الجدول عن المتوسط الحسابي العام 

الأول و الثاني نجد أن التباین الكلي ینقسم إلى قسمین الأول ھو التباین بین  نالانحرافتیبجمع 
  .الصفوف أوساطالمشاھدات الصفوف و الثاني ھو التباین بین 

  .معادلة تحلیل التباین وذلك بتربیع طرفي المعادلة ثم نحصل على المجموع ویمكن أن نمثل 
مجموع  و  SCEفان مجموع مربعات الانحرافات داخل العینة یسمى بتباین الخطاء ونرمز لھ  

أما مجموع مربعات الانحرافات عن الوسط العام   SCRمربعات الانحرافات بین العینات ونرمز لھ
 SCTیسمى بتباین العام ونرمز لھ  

 SCT= SCE+SCR المعادلة تكتب على الشكل التالي            
 

التباین الكلي إلى جزأین  تجزئة باعتبارھا تقوم على أساس  تسمى ھذه الطریقة بطریقة تحلیل التباین
و التي  المجموعاتبالتباین داخل  الثاني یتعلقالجزء  المجموعات ویتعلق بالتباین بین  الأولالجزء ف

.تستخدم في إجراء الاختبار  
     الإحصائیة المستعملة 

 
 

 

 

஼ܨ =
المجموعات بین التباین

المجموعات داخل التباین
=

ܴܥܵ
ܭ − 1

݊)ܭ/ܧܥܵ − 1)
→ F(୩ିଵ),(୩(୬ିଵ)),α 

 

ഥଵݔ  ଶݔ̅ …   ௞ݔ̅
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 الملاحظة 
  إذا كانت قیمةF  قریبة من الواحد الصحیح أي إذا كانت قیمة البسط قریبة من قیمة المقام

 H0 (NRH0)فھذا یدل على صحة 
 أي   إذا كانت قیمة البسط اكبر من قیمة المقام فان الفرض البدیل قد تحققRH0  
  بالمقارنة القیمة المحسوبة بالقیمة الجدولیة و بدرجات الحریة(k-1)وk(n-1)   بمستوى

   NRH0أو  RH0و من جدول التوزیع فیشار نستطیع معرفة القرار إما  αالمعنویة 
.جدول یسمى بجدول تحلیل التباین من جھة واحدة ویمكن تلخیص نتائج الحسابات في  

Fc متوسط المربعات 

MSC 

درجة 

 الحریة

ddl 

مجموع 

 المربعات

SC 

 مصدر الاختلاف

MSCR/ MSCE SCR/ K-1  =MSCR k-1 SCR بین المجموعات 

/////////////// SCE/ K(n-1)=MSCE K(n-1) SCE داخل المجموعات 

//////////////////// ///////////////// nk-1 SCT المجموع الكلي 

ھي مساحة من جھة الیمین في توزیع فیشار  αنلاحظ أن  ةعند تحدد المنطقة الجد ولی
یضع الخطاء من النوع الأول  جمعھ من  التباین أسلوب تحلیلمع أن الاختبار من جھتین فان 

  .جھة الیمین من التوزیع
  

  الملاحظة
في حالة أن أحجام العینات غیر متساویة یتم إتباع نفس الخطوات السابقة في تحلیل  

ثم نواصل  nkبدلا من  nالتباین في اتجاه واحد مع الأخذ في الاعتبار أن نعوض  

  .بنفس الأسلوب
الفرق بین المتوسطات كما یلي ویمكن تلخص عناصر اختبار   

  اختیار الاختبار .1

  

 

 مستوى المعنویة و  تحدید شروط تطبیق الاختبار .2

 

 احصاءة الاختبار .3

  

 اتخاذ القرار .4

:଴ܪ ଵߤ = ଶߤ =  ଷߤ

:ଵܪ ଵߤ ≠ ଶߤ ≠  ଷߤ

σ
஼ܨ  =

المجموعات بین التباین
المجموعات داخل التباین

=
ܴܥܵ
ܧܥܵ

→ F(୩ିଵ),(୩)(୬ିଵ)),α 

 
Si  Fc  > ഀܨ

మ,(௞ିଵ),(௞(௡షభ) →  ݋ܪܴ
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  مثال 

المطلوب ھو التحقیق من صحة الفرض . الجدول التالي یبین لنا أربعة طرق لتدریب الموظفین

   0.05القائل بتساوي طرق التدریب عند مستوى المعنویة 
  A B  C  D  الدرجات

1  11  8  9  10  

2  13  8  12  15  

3  10  14  11  18  

4  13  9  10  ///  

5  ///  17  ///  ///  

  الحل

 اختیار الاختبار .1

  

    FC   تحدد القیمة المحسوبة .2

  اعتمادا على القانون التالي من جھة واحدة نقوم بإعداد جدول تحلیل التباین

 

  

 تحدد القیمة المجدولة  .3

ഀܨ
మ,(௞ିଵ),(௞)(௡షభ) = బ.బఱܨ

మ ,ଷ,ଵଶ = 3.49 

 مقارنة بین القیمة المحسوبة والقیمة المجد ولیة .4

 

  أي فرضیة الصفریةإذن لا نرفض ال 3.49اقل من  1.02

  .0.05عند مستوى المعنویة  

  التمثیل البیاني .5

  

  

   

Si  Fc  > ഀܨ
మ,(௞ିଵ),(௞)(௡షభ) →  ݋ܪܴ

 

:଴ܪ ଵߤ = ଶߤ =  ଷߤ

஼ܨ =
المجموعات بین التباین

المجموعات داخل التباین
=

ܴܥܵ
ܧܥܵ

→ F(୩ିଵ),(୩)(୬ିଵ)),α 

 

H଴: μଵ = μଶ = μଷ  = μସ (μଵ = μଶ   لا یوجد فرق على الأقل بین) 

:ଵܪ ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ଷߤ ≠ ସ          (μଵߤ = μଶ  ( یوجد فرق على الأقل بین

ୡܨ = 1.02 
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یرتغلما  
1 1 1 1 

        x1 x2 x3 x4 (ݔଵ − xതଵ)ଶ (ݔଶ − xതଶ)ଶ (ݔଷ − xതଷ)ଶ (ݔସ − xതସ)ଶ (ݔଵ − ଶݔ) ଶ(ݔ̿ − ଷݔ) ଶ(ݔ̿ − ସݔ) ଶ(ݔ̿ −  ଶ(ݔ̿
1 11 8 9 10 0,5625 10,24 2,25 18,78 0,89 15,57 8,68 3,79 
1 13 8 12 15 1,5625 10,24 2,25 0,44 1,11 15,57 0,00 9,33 
1 10 14 11 18 3,0625 7,84 0,25 13,44 3,79 4,22 0,89 36,65 
1 13 9 10   1,5625 4,84 0,25 0,00 1,11 8,68 3,79 0,00 
1   17     0 33,64 0,00 0,00 0,00 25,54 0,00 0,00 
ni 4 5 4 3         

 xi 47 56 42 43 6,75 66,8 5,00 32,67 6,90 69,58 13,36 49,77 مجموع     
   xi 11,75 11,2 10,5 14,33 الوسط

   11,95  الوسط الاجمالي 

SCE=111,22 
  

  
  

SCT= 139,61 
  SC 

   k 4 
        n global 16 
        

  SC ddl 
  

MSC FC 
     

SCR 28,397 3 
  

9,47 
1,02        

SCE 111,22 12 
  

9,27 
       SCT 139,61 15     
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  تحلیل التباین من جھتین2.3. 

أننا  كنا نھتم بدراسة اثر عامل واحد فقط على  في دراستنا في تحلیل التباین في اتجاه واحد  افترضنا

  .ولكن في الواقع قد یكون ھناك أكثر من عامل یؤثر في الظاھرة.ظاھرة ما

یقوم تحلیل التباین من جھتین بفحص ثلاث فرضیات تتعلق بتأثیر المتغیرات المستقلة والتفاعل بینھما علي 

 Bلمتغیر المستقل الثاني ا  Aنفرض المتغیر المستقل الأول . المتغیر التابع

التفاعل  تأثیر و B للمتغیر المستقل تأثیر - Aللمتغیر المستقل  تأثیر یقوم بفحصلتحلیل من جھتین فھو 

 .B و A بین 

 جدول تحلیل التباین من جھتین
Fc  مجموع المربعاتمتوسط  

MSC 

 درجة الحریة

d d l 

مجموع 

 المربعات

SC 

 مصدر الاختلاف

MSCR1/ 

MSCE 

SCR1/ J-1=MSCR1 J-1 SCR1 بین المجموعات A 

MSCR2/ 

MSCE 

SCR2/ K-1=MSCR2 K-1 SCR2 B بین المجموعات   

 SCE/ J-1*K-

1=MSCE 

J-1*K-1 SCE داخل المجموعات 

 /////// N-1=k*J-1 SCT  الكليالمجموع  

    N عدد افرد العینة في كل مستوى 

         Jعدد مستویات للمتغیر الأول

      K    للمتغیر الثانيعدد مستویات 

 مثال

بسحب عینة واستعمل  ھذا الاخیر فقام. طرق لتدرب الموظفین 3حسب خبرة مسئول الموارد البشریة توجد 
المجموعات الثلاثاء فتحصل على  أراد أن یختبر التدریببعد انتھاء فترة .طرق التدریب  للموظفین الجدد

السؤال اختبر الفرض القائل بتساوي تأثیر طرق التدرب عند مستوى  .درجات معینة كما ھو مبین في الجدول
  . %5المعنویة  

 
 X1 X2 X3 

M1 10 11 15 
M2 14 9 17 
M3 19 12 16 
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 الحل

.تنقوم بحساب متوسطات الصفوف و الأعمدة و مجامع المربعا جدول تحلیل التباین من جھة واحدةلبناء   

1الحالة   

 

1 1 1 
    x1 x2 x3 (xଵ − xതଵ)ଶ (xଶ − xതଶ)ଶ (xଷ − xതଷ)ଶ (ݔଵ − ଶݔ) ଶ(ݔ̅ − ଷݔ) ଶ(ݔ̅ −  ଶ(ݔ̅

 1 10 11 15 18,78 0,11 1,00 13,44 7,11 1,78 
 1 14 9 17 0,11 2,78 1,00 0,11 21,78 11,11 
 1 19 12 16 21,78 1,78 0,00 28,44 2,78 5,44 
 ni 3 3 3       

    ෍43 32 48 40,67 4,67 2,00 42,00 31,67 18,33 
 14,33 10,67 16,00   

 13,67 /////////// 
 

     

 

 جدول تحلیل التباین من جھة واحدة
Fc MSC ddl SC مصدر الاختلاف 

MSCR/ 

MSCE=2.83 

SCR/ K-1  =MSCR=22.3 k-1=2 SCR1=44.67 بین المجموعات 

/////////////// SCE/ (n-1)k 

=MSCE=7.89 

(n-1)k=6 SCE=47.33 داخل المجموعات 

//////////////////// ///////////////// 8 SCT=92 المجموع الكلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCT=92 SCE =47.33 

SCR1=44.67 

ఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ܨ = ଴.ଽ଻ହ,ଶ,଺ܨ = 7.26 

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ →  0ܪܴ

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ → →7.26<2.83       0ܪܴ  0ܪܴܰ
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2الحالة   

 

1 1 1 
    x1 x2 x3 (xଵ − xതଵ)ଶ (xଶ − xതଶ)ଶ (xଷ − xതଷ)ଶ (ݔଵ − ଶݔ) ଶ(ݔ̅ − ଷݔ) ଶ(ݔ̅ −  ଶ(ݔ̅

 
1 

10 14 19 4,00 0,44 11,11 13,44 0,11 28,44 

 
1 

11 9 12 1,00 18,78 13,44 7,11 21,78 2,78 

 
1 

15 17 16 9,00 13,44 0,11 1,78 11,11 5,44 

 
ni 

3 3 3       

 
෍ 36 40 47 14 32,67 24,67 22,33 33,00 36,67 

 12 13,33 15,67   

 13,67 
/////////// 

 جدول تحلیل التباین من جھة واحدة     
Fc MSC ddl SC  مصدر

 الاختلاف
MSCR/ 

MSCE=0.87 

SCR/ K-1=  

MSCR= 10.33 

K-1=2 SCR2=20.67  بین

 المجموعات
/////////////// SCE/ (n-1) *k = 

MSCE=11.89 

(n-)*k=6 SCE=71.33  داخل

 المجموعات
///////////// ///////////////// n-1=8 SCT=92  المجموع

 الكلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCR2=20.7 

SCT=92 SCE=71.33 

ఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ܨ = ଴.ଽ଻ହ,ଶ,଺ܨ = 7.26 

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ →  0ܪܴ

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ → →7.26<0.87    ݋ܪܴ  ݋ܪܴܰ
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 جدول تحلیل التباین من جھتین
Fc متوسط المربعات 

MSC 

 درجة الحریة

d d l 

 مجموع المربعات

SC 
 مصدر الاختلاف

MSCR1/ 

MSCE = 3.35 

SCR1/ J-1= 

MSCR1=22,33 

J-1=2 SCR1=44,67 بین المجموعات 

A 

MSCR2/ 

MSCE=1,55 

SCR2/ K-1= 

MSCR2=10,33 

K-1=2 SCR2=20,67 بین المجموعات 

B 

  

/////////// SCE/ K-1*J-1= 

MSCE=6.67 

K-1*J-1=4 SCE=26,67  داخل

 المجموعات
//////// /////// n-1= 9-1=8 SCT=92 المجموع الكلي 

 

 

 

 

 التمثل البیاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ܨ = ଴.ଽ଻ହ,(ଶ),(ସ)ܨ = 10.6 

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ →  ݋ܪܴ

Si  Fc  > ܨఈ/ଶ,௞ିଵ,(௡ିଵ)௞ → →10.6<1.55       0ܪܴ  ݋ܪܴܰ

 



  

    

╔            ╗ 

  الثاني الفصل
 

  ال�معلمية ا�ختبارات
 

 

 

 

╚                ╝ 
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میة التي كانت تقیس العلاقة بین العینة والمجتمع لبیان في فقرات سابقة تم توضیح فكرة الاختبارات المعلا

دراسة بعض الطرق والأسالیب الإحصائیة التي لا یتضمن ھذا الفصل أما .  أن العینة تمثل المجتمع آم لا
والتوزیعات التي سیتم استعراضھا قد تكون من التوزیعات المتصلة . تعتمد على خاصیة التوزیع الطبیعي

أو إن التوزیعات المقرر دراستھا تكون غیر معروفة علیھ فان الطرق . تخضع لتوزیع الطبیعيلا  يالت
ھا لھذا النوع من التوزیعات یطلق علیھا  تسمیة الطرق غیر معلمیة التي لا الإحصائیة  التي سیتم استخدام

   .لى عدة أنواععوتكون الاختبارات اللامعلمیة . تعتمد على معلمات

حیث انھ في بعض الأحیان یجد الباحث أن البیانات التي " tبدائل اختبار "المستقلتین  اختباراتیطلق على 
یلزم على الباحث استخدام البدائل من ومن ثم . tحصل علیھا لا یتوفر لھا الشروط اللازمة لاستخدام اختبار 

  .وھناك مجموعة من الاختبارات.الإحصاء اللامعلمیة  لعینتین مستقلتین

  المناسب ونوع التوزیع الاحتماليینات مستقلة وغیر مستقلة عا مختلف الحالات للنالشكل التالي یبین ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مستقلتین وغیر مستقلتینعینتین  اختبار4.

   Mann Withney مان ویتنيلاختبار لعینتین مستقلتین 1.4.

 راختبایعتبر لرتبي واالبیانات في مستوى مثلا عندما تكون مستقلتین لعینتین  الاختباراتستخدم ن

Mann Withney  مقارنة متوسطات لمجموعتین ل مستقلتینالأكثر استخداما لمقارنة بین مجموعتین

و البدیل اللامعلامي لھذا التوزیع الاحتمالي المناسب لھدا الاختبارھو استودنت  .على متغیر معین

  . Mann Withneyالاختبار ھو اختبار مان ویتني 

الثاني الاختبارات اللامعلمیةالفصل   

 المجتمع

 n<30 غیر معروف معروف
 

 العینات مستقلة العینات غیر مستقلة

  Kعینات    عینتین  Kعینات  عینتین
Mann W Kruskal W Wilcoxon Friedman 

 Kعینات  عینتین
Anova  Student 
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  لھذا الاختبارالمستخدم  الإحصاء    

  

مجموع رتب القیم  Ri 

   (n1 n2)أحجام العینات      

 مأخوذتان من نفس المجتمع أي عدم وجود الاختلاف نفرض أن العینتین 

  .مأخوذتان من مجتمعین مختلفین أي وجود الاختلافنفرض أن العینتین 

  اختبار مان ویتني لإجراءالخطوات 

 للقیم بعد دمجھا الرتب وإیجاددمج العینتین بحیث تصبحان عینت واحدة  .1

 ترتیبا تصاعدیا ترتب قیم كل العینة .2

 تطبیق الصیغة .3

  

  

  

  

 .αد مستوى المعنویة یالمحسوبة بالمقارنة بالقیمة الجدولیة بعد تحد Ucكانت قیمة  إذانحدد فیما  .4

 اتخاذ القرار .5

  

  

 

  ملاحظة    

  n1 n2 >20نستخدم التوزیع الطبیعي لما       

 

 

  

  

  

௜ܷ = ݊ଵ ∗ ݊ଶ +
(݊௜)(݊௜ + 1)

2
− ܴ௜  

(݅ = 1,2) 

(i=1) ଵܷ = ݊ଵ ∗ ݊ଶ + (௡భ)(௡భାଵ)
ଶ

− ܴଵ 

(i=2) ܷଶ = ݊ଵ ∗ ݊ଶ + (௡మ)(௡మାଵ)
ଶ

− ܴଶ 

Uc=Min (U1,U2)  

p(U < U଴) =
α
2

→ RHo 

→بخلاف ذلك  ݋ܪܴܰ

p(U < U଴) =α→ RHo 

→بخلاف ذلك  ݋ܪܴܰ

ܼ௖ = ௎ିா(௎)
ఙೆ

→  N(0,1)       ܧ(ܷ) = ௡భ௡మ
ଶ

௨ߪ      = ට௡భ௡మ(௡భା௡మାଵ)
ଵଶ

 

  

௜ܷ = ݊ଵ ∗ ݊ଶ +
(݊௜)(݊௜ + 1)

2
− ܴ௜ 
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  مثال

اختبار مان ویتني استخدم . أنواع من المنتجات الجدیدة من مصنعین مختلفین 4البیانات التالیة تمثل 

لاختبار الفرض القائل انھ یوجد فروق بین متوسطي الإنتاج من المصنع الأول و الثاني عند مستوى 

  .0.05المعنویة 
  4  3  2  1  المنتجات

  35  3  95 390  1المصنع 

  1  2  12  80  2المصنع 

  الحل

n1 x1 n2 x2 x1x2 tri (x1x2)   rgx1x2 rgx1 rgx2 U1 U2 min U=Uc 
1 390 1 80 390 1 1 1   1       
1 95 1 12 95 2 2 2   2       
1 3 1 2 3 3 3 3 3         
1 35 1 1 35 12 4 4   4       
4   4 80 35 5 5 5         

12 80 6 6   6       
2 95 7 7 7         
1 390 8 8 8         

36 23 13 3 13 3 
  

  مان ویتنيباستخدام جدول   بالقیمة المجدولة Ucنقارن القیمة المحسوبة 

α=0.05 ; α/2=0.025 لدینا 

  U0=1 حصلن  n1 =4,n2=4, α/2=0.025من الجدول 

 

 U0=2 نحصل  n1 = 4,n2 = 4, α=0.05من الجدول 

  

 جدول اتخاذ القرار

   

  

  

2 1  U0  

3 3  Uc  

NRH0 NRH0 رالقرا  

 

 

p(U < U଴) = α
ଶ
=0.025→ ܲ(ܷ < 1) = 0.0286 

 

 

si Uc <U0    →RH0 α
2

 α 
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 Wilcoxon تین لولكوكسونلعینتین غیر مستقلاختبار 2.4.

الفرق بین  رالاختبار لاختبایستخدم ھذا . 1945في   Franck Wilcoxonمن اقترح ھذا الاختبار ھو  أول

دون تحدید نوع التوزیع ویشترط استخدامھ عندما  0µمتوسط مجتمع متصل ومتماثل عن قیمة معینة ولتكن 

  ).20و7(عینة المجتمع بین ھدات یتراوح عدد مشا

     ه الحالات كما یليذوتكون الفرضیات ھ

 
 
 
 

  

  .احتمال رفض الفرضیة الصفریة  αحیث تمثل 

  الاختبارإحصائیة حساب 

 -0µ (di = xi(أي   0µ والقیمة   xiبین قیم  diالفروق  إیجاد .1

 d୧| Rg|أي أن |d୧|تحدید رتب القیم المطلقة لفروق  .2

 d୧| Rg|أمام رتب القیم المطلقة لفروق  dتثبت إشارة الفروق  .3

 H1لشكل  االاختبار وفق إحصائیةحساب  .4

 

 

.تمثل مجموع رتب الفروق السالبة و           تمثل مجموع رتب الفروق الموجبة         

            تمثل اقل قیمة من بین القیمتین   

௨ݓ)ولكوكسون الجدولیة استخرج قیم  .5 , من الجدول الخاص باختبار ولكوكسون لإشارة الرتب  (௟ݓ
  H1 اعتمادا على عدد المشاھدات و مستوى المعنویة في ضوء 

 H1وفقا لشكل  H0تحدید  .6

  

  

  

  

WL 

RH0 NRH0 RH0 

Wu 

NRH0 

Wu WL 

RH0 RH0 NRH0 

H1 :µ<µ0 H1 :µ>µ0 H1 :µ≠µ0 

H0 : ߤ =  °ߤ

H1 :ߤ ≠  °ߤ

H0 : ߤ =  °ߤ

H1 :ߤ >  °ߤ

 

H0 : ߤ =  °ߤ

H1 :ߤ <  °ߤ

ାݓ = ∑ ܴ௜
ା          ିݓ = ∑ ܴ௜

ି ݓ             = ,ାݓ)݊݅ܯ  (ିݓ

 
 ାݓ

,ାݓ) ݓ  (ିݓ

 ିݓ
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 قرارالقاعدة  .7
  
  

لاختبار ةئیإحصا RH0اتخاذ القرار   فرضیات 
 
 

  

 
 

  

 
 

w  

  

ولكوكسون اختبار  لإجراءفي ھذه الحالة نستخدم توزیع طبیعي كتقریب  15إذا كان حجم العینة اكبر من 
  H1لإشارة الرتب وتأخذ احصاءة الاختبار في ضوء 

  

 
الخاصة وشائعة الاستخدام الجد ولیةالجدول التالي یوضح بعض القیم   

H1  
          

 

α Zα ܼఈ
ଶ

 

10% 1.282 1.645 
5% 1.645 1.96 
1% 2.326 2.576 

  

|ୡܼ|إذا كان  : القرار ≥ ܼఈ  ھذا یعني توجد فروق معنویة بین متوسط المجتمعµ  و القیمة
 μ଴المحددة 

   مثال

 3إطعامھا بغذاء خاص مند ولادتھا حتى عمر حیوانات تم  10تمثل مقدار الزیادة في أوزان لالبیانات التالیة 
المطلوب ھل مقدار الزیادة الحاصلة في أوزان الحیوانات تعطي دلیلا كافیا بان متوسط زیادة الوزن   .أشھر

  0.01غرام عند مستوى معنویة  70لا یساوي 

79 63 64 65 76 
74 66 67 69 77 

 

 

Si ݓା≤ wl  →RH0 
Si ିݓ≥ wu→RH0 
Si w ≤ wl    أو w≥ wu→RH0 
 

ାݓ ≤ w୐ 

ିݓ ≥ w୳ 

w ≤ w୐    w ≥ w୳ 

 ାݓ

 ିݓ

µ< μ଴ 

µ> μ଴ 

µ≠ μ଴  

ܼ = ௪ିఓೢ
ఙೢ

௪ߪ      = ට௡(௡ାଵ)(ଶ௡ାଵ)
ଶସ

௪ߤ           = ௡(௡ାଵ)
ସ

 

μ ≠ μ଴ µ< μ଴    او    µ> μ଴ 
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 الحل
 

 

 

  ولكوكسون لإشارة الرتبباستخدام جدول   بالقیمة المجدولة wcنقارن القیمة المحسوبة 
α=0.01 ; α/2=0.005 لدینا 

w୐ تتحصل  n=10, α/2=0.005من الجدول   = 3        w୳ = 52 
  

 

 

 

 
 

  عینات مستقلة وغیر مستقلة kاختبار ل5.

 كروسكال والزلختبار  العینات المستقلة ا1.5.

 و یسمى بأسلوب . یل عن أسلوب تحلیل التباین باتجاه واحد یعتبر اختبار كروسكال كبد
  .  تحلیل التباین الرتبي باتجاه واحد

  ونتبع نفس الخطوات السابقة لإجراء الاختبار

 

 الإحصائیة المستعملة تكتب على الشكل التالي

 

K عدد المجموعات المدروسة  

ni  للمجموعة عدد المشاھداتi  

Ri   مجموع الرتب للمجموعةi  

  اتخاذ القرار

  

RH0 

Wu=52 WL=3 

0.005 

RH0 NRH0 

0.005 Wc=26.5 

w

p(U < U଴) = α
ଶ
=0.025→ ܲ(ܷ < 1) = 0.0286 

 

p(U < U଴) = α
ଶ
 =0.025→ ܲ(ܷ < 1) = 0.0286 

 

:଴ܪ ଵߤ = ଶߤ = ⋯ =  ௞ߤ

:ଵܪ ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ⋯ ≠  ௄ߤ

 

χୡ୩
ଶ =

12
݊(݊ + 1)

∑ ௝ܴ
ଶ

௝݊
− 3(݊ + 1) 

 ܵ݅ χୡ୩
ଶ > χ୩ିଵ,஑

ଶ →  0ܪܴ
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  اختبار العینات غیر مستقلة وھو اختبار فریدمان  2.5. 

یستخدم ھدا الاختبار لدراسة . باتجاھین سلوب تحلیل التباینكبد یل لأ اختبار فریدمان یعتبر
 تحلیل التباینبأسلوب  اختبار فریدمانیسمى . عن بعضھا البعض مجتمعات متماثلة ومستقلة

  ونتبع نفس الخطوات السابقة لإجراء الاختبار. الرتبي باتجاھین

 

 

 الإحصائیة المستعملة تكتب على الشكل التالي
K عدد الأعمدة  
n  الصفوفعدد  

Ri   مجموع الرتب للمجموعةi  
  اتخاذ القرار

 ABCDحسب معطیات الجدول التالي اختبر الفرض القائل انھ توجد فروق معنویة بین :    مثال
  اعتمادا على كروسكال والیز  0.05عند مستوى المعنویة 

A B  C  D  
16  11  21  14  
19  15  9  17  
18  13  12  13  
20  14  10  15  

 الحل 
   نقوم بترتیب المجموعات الأربعة ترتیب تصاعدي أولا

A B C D المجموعات 
ترتیب 

 Rg A RgB Rg C Rg D ترتیب الكلي   تصاعدي
 16 11 21 14 16 9 1 1 7,5 16 3 11 
 19 15 9 17 19 10 2 2 12 1 9,5 14 
 18 13 12 13 18 11 3 3 5,5 4 5,5 13 
 20 14 10 15 20 12 4 4 9,5 2 7,5 15 
 

    
 المجموع 53 25,5 23 34,5 5,5 5 13 11

    
15 13 6 5,5 

     
    

13 14 7 7,5 
     

    
14 14 8 7,5 

     
    

21 15 9 9,5 
     

    
9 15 10 9,5 

     
    

12 16 11 11 
     

    
10 17 12 12 

     
    

14 18 13 13 
     

    
17 19 14 14 

     
    

13 20 15 15 
     

    
15 21 16 16 

       

:଴ܪ ଵߤ = ଶߤ = ⋯ =  ௞ߤ

:ଵܪ ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ⋯ ≠  ௄ߤ

 
χୡ୤

ଶ =
12

݊݇(݇ + 1) ෍ ௝ܴ
ଶ − 3݊(݇ + 1) 

 

 ܵ݅ χୡ୤
ଶ > χ୩ିଵ,஑

ଶ →  0ܪܴ
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  اختیار الاختبار

  

  α تحدید مستوى المعنویة

χ୩ିଵ,஑    تحدید القیمة الحرجة
ଶ  

  المحسوبة  تحدید القیمة

  

  

 

  اتخاذ القرار 

 لیست اكبر من القیمة المجدولة لا نرفض الفرضیة الصفریة أي القیمة المحسوبة 
  0.05عند مستوى المعنویة                                                       

  مثال

عند  ABCحسب معطیات الجدول التالي اختبر الفرض القائل انھ توجد فروق معنویة بین 
  .ناعتمادا على فیردما  0.05مستوى المعنویة 

d  c b  a   
3  1  2  4  A  
4  1  2  3  B  
3  2  1  4  C  
2  3  1  4  D  

  الحل

  نستعمل جدول فریدمان 4او 3یساوي  Kكان  اذإ

  نستعمل جدول كاي مربع Kn ≥30 كان اذإ

 

K=4           n=4    

  

 .0.05عند مستوى معنویة بین المتغیرین نرفض الفرضیة الصفریة القائلة لایوجد الارتباط   

      

H଴ ∶ μଵ = μଶ = μଷ = μସ 
Hଵ ∶ μଵ ≠ μଶ ≠ μଷ ≠ μସ 

 

χ୩ିଵ,஑
ଶ =χସିଵ,଴.଴ହ

ଶ = 7.81 

χୡ୩
ଶ = ଵଶ

௡(௡ାଵ)

∑ ோೕ
మ

௡ೕ
− 3(݊ + 1) = 

ଵଶ
ଵ଺(ଵ଺ାଵ) ∗ ଷସ.ହ∗ଷସ.ହ

ସ
+ ଶଷ∗ଶଷ

ସ
+ ଶହ.ହ∗ଶହ.ହ

ସ
+ ହଷ∗ହଷ

ସ
− 3(16 + 1) = 

  ܵ݅ χୡ୩
ଶ > χ୩ିଵ,஑

ଶ →  0ܪܴ

 

H଴ ∶ μଵ = μଶ = μଷ = μସ 

χୡ୤
ଶ =

12
݊݇(݇ + 1) ෍ ௝ܴ

ଶ − 3݊(݇ + 1) 

χୡ୤
ଶ = ଵଶ

ସ∗ସ(ସାଵ)
∑ 15 ∗ 15 + 6 ∗ 6 + 7 ∗ 7 + 12 ∗ 12 − 34(4 + 1)=8.1  

 χ୩ିଵ,஑
ଶ = 7.80  ܵ݅ χୡ୤

ଶ > χ୩ିଵ,஑
ଶ →  0ܪܴ
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   لعینتین حسب صفة المتغیرینااختبار .6

  .حسب صفة المتغیرالمناسب وع التوزیع نالجدول التالي یوضح لنا 
 المتغیرین  نوعي 

يكم رتبي اسمي  
 كاي مربع كاي مربع اسمي  استودنت

 سبیرمان كاي مربع رتبي
 قندال

يكم   
 

 بیرسون

  

    )كاي مربع(المتغیر الأول نوعي والثاني نوعي ادا كان   لعینتینااختبار  1.6.

عبارة عن اختبار العلاقة بین متغیرین مستقلین یتمتع كل  وھو اختبار الاستقلالیة في ھدى المبحث نتناول  
ویتم ترتیب البیانات على شكل مصفوفة بحیث العمود یمثل صفة معینة والصف . واحد منھم بصفة معینة

من أھم اختبارات التوزیع كي مربع و یستخدم ھذا  یعتبر اختبار الاستقلال .المیول الشخصیة  وھكذا
,) ر لكشف عن العلاقة بین المتغیرینختباالا كمي والثاني وصفي و یطلق  الأولیكون المتغیر  أنویمكن (ݕ

  .على ھذا النوع من التوزیعات التكراریة المزدوجة بجداول التوافق

   النظریة

  .في جدول التوافق)  A-B(إذا صنفت مجموعة من المشاھدات وفق أسلوبین   

على أن  القائلةالتي  1H ةمستقلان مقابل اختبارا لفرضی BوAعلى أن  القائلة H0 ةأردنا اختبارا لفرضی
AوB الإحصائیة المستعملة ھي نغیر مستقلا  

  

 l  عدد الصفوف  
c  الأعمدةعدد 

F0 المشاھدات عدد 
Fe المشاھدات المتوقعة عدد  

(l-1)(c-1) یمثل درجة الحریة  
 نتبع الخطوات التالیة كاي مربعاب سحل

  Fo   جدول التكرارات المشاھدة
 

    B  A  المجموع
L1  O12  O11  x  
L2  O22  O21  y  
n  C2  C1  المجموع  

  

χେ
ଶ =

௢ܨ)∑ − ௘)ଶܨ

௘ܨ
= ෍

F଴
ଶ

Fe
− n → ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ  

 
Fୣ =

∑ l ∗ ∑ c
n

 

 

෍ ࢒ = ෍ ࢉ =  ࢔

݁ଵଵ =
݈ଵ ∗ ܿ1

݊
       ݁ଵଶ =

݈ଵ ∗ ܿଶ

݊
 

݁ଶଵ =
݈ଶ ∗ ܿଵ

݊
        ݁ଶଶ =

݈ଶ ∗ ܿଶ

݊
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      Fe  جدول التكرارات المتوقعة

    B  A  المجموع
L1  e12  e11  x  
L2  e22  e21  y  
n  C2  C1  المجموع  

 المحسوبجدول كاي مربع 
B  A    
    x  

    y  

  
 اختیار الاختبار .1

H0 :المتغیرین مستقلین 
       H1 : المتغیرین غیر مستقلین   

 α تحدید مستوى المعنویة .2
3. ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ 
 تحدید القیمة الحرجة .4
 المحسوبة تحدید القیمة .5
 

 
 

 مقارنة القیمة المحسوبة بالقیمة الحرجة .6
  
  

  مثال

صنفت عناصر العینة . قافي للطلبة سنة الأولى بجامعة جیجلدراسة لمعرفة مستوى الث أجریت
  .0.05ھل ھناك علاقة بین الجنس والمستوى  الثقافي عند مستوى معنویة . الجنس حسب

  
  ضعیف  متوسط  مرتفع  

  30  150  250  ذكر
  20  50  300  أنثى

  

 الحل
  H0   :     التصنیفان مستقلان

 H1  : التصنیفان غیرمستقلان
 

௘ܨ = ௟݂ ∗ ௖݂

݊ =
430 ∗ 550

800 = 295.63 

 

χଵଵ
ଶ  χଵଶ

ଶ  

χଶଵ
ଶ  χଶଶ

ଶ  

߯ଶଶ
ଶ =

ଶଶ݋) − ݁ଶଶ)ଶ

eଶଶ
  ߯ଵଶ

ଶ =
ଵଶ݋) − ݁ଵଶ)ଶ

eଵଶ
 

߯ଵଵ
ଶ = (௢భభି௘భభ)మ

ୣభభ
    χଶଵ

ଶ = (୭మభିୣమభ)మ

ୣమభ
 

      

 

߯௖
ଶ = ෍ ߯ଵଵ

ଶ + χଶଵ
ଶ + ߯ଶଶ

ଶ + ߯ଵଶ
ଶ  

߯
 

χେ
ଶ =

௢ܨ)∑ − ௘)ଶܨ

௘ܨ
= ෍

F଴
ଶ

Fe
− n → ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ  

Si χେ
ଶ > ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ →   0ܪܴ

→بخلاف ذلك  0ܪܴܰ
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Fo Fe كاي مربع 

  x1 x2 x3 S x1 x2 x3 S x1 x2 x3 S 
y1 250 150 30 430 295,63 107,50 26,88 430 7,04 16,80 0,36 24,21 
y2 300 50 20 370 254,38 92,50 23,13 370 8,18 19,53 0,42 28,13 
S 550 200 50 800 550 200 50 800 15,22 36,33 0,79 52,34 

  

  

  

  

  

  .0.05عند مستوى المعنویة  غیر مستقلان نأي التصنیفا

 الملاحظة 

متغیرین بأسلوبین فقط یمكن أن نستعمل فقط قیمة المشاھدات لحساب كي مربع إذا توفرت لدینا 
  وذلك باستعمال القانون التالي

 

  مثال

كان  السؤال اختبر ما اذا.الجدول التالي یبین لنا عدد المدخنین وغیر المدخنین حسب الجنس
  .0.05المدخنین مستقلین عن الجنس عند مستوى المعنویة 

  غیر مدخنین  مدخنین  الجنس
  30  40  ذكر
  20  80  أنثى
     الحل

 نستعمل القانون التالي أنیمكن  
 

    غیر مدخنین  مدخنین  الجنس
 40b=  30a= L1=70  ذكر
  80d=  20c=  L2=100  أنثى

  C1=120  C2=50  n=170  
  

  

χେ
ଶ =

௢ܨ)∑ − ௘)ଶܨ

௘ܨ
=

∑(250 − 295.63)ଶ

295.63
= 7.04 + 8.18 + ⋯ = 52.34 

߯ଵିఈ,௟ିଵ,௖ିଵ
ଶ = ߯଴.ଽହ,(ଶିଵ)(ଷିଵ)

ଶ = ߯଴.ଽହ,ଶ
ଶ = 5.99 

Si χେ
ଶ > ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ →  ଴ܪܴ

52.34>5.99  →  ଴ܪܴ

χୡ
ଶ =

n(ad − bc)ଶ

cଵ∗cଶ∗lଵ∗lଶ
 

χୡ
ଶ =

n(ad − bc)ଶ

cଵ∗cଶ∗lଵ∗lଶ
 

χୡ
ଶ =

n(ad − bc)ଶ

cଵ∗cଶ∗lଵ∗lଶ
=

170(30 ∗ 80 − 40 ∗ 20)ଶ

120 ∗ 50 ∗ 70 ∗ 100
= 10.36 
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y وx العلاقة الخطیة بین

  

 

 

 

 .0.05غیر مستقلین عند مستوى المعنویة  الفرضیة البدیلة القائلة أن المتغیرینأي نقبل 

  لبیرسون الارتباطمل معا( كمي والثاني كمي الأول المتغیر كان اذأ اختبار العینتین2.6.
Pearson ( 

ھل ھي : المتغیرین السؤال ونضع القیم لھذینy والأخر xإحداھما نسمي متغیرین الندرس العلاقة بین 
 yتعتبر كمتغیرمستقل و  xوللإجابة عن ھذه الأسئلة نستعمل معامل الارتباط الخطي و  ? خطیة أم لا

قبل أن نقوم باستعمال معامل الارتباط نرسم لوحة الانتشار  .متغیرین كمیین yو  xكمتغیر تابع بحیث 
  .علاقة خطیة بین المتغیرین دالتي تساعدنا على معرفة وجود أو عدم وجوالطرق وتعتبر كإحدى 

  مثال 

مثل عدد الساعات التي قضاھا الطلاب لتحضیر ی xبحیث  yو xارسم لوحة الانتشار وما نوع العلاقة بین 

  .ھو علامة الطالب في الامتحان yو الامتحان

x  6  12  4  11  10  

y  13  16  11  17  15  

  

  

  

  

  

  .المتغیرینھناك علاقة خطیة بین . من خلال الشكل نلاحظ أن النقاط تقع على خط مستقیم

قوة العلاقة الخطیة لمعرفة  مقیاسیعتبر كبیرسون Pearson  الخطي البسیط معامل الارتباطاستعمال إن 

 أي  بمقدار معین x عندما یزداد  yیقیس مقدار التغییر و التأثیر الذي یطرأ على  ھومتغیرین وبین 

  .القیمة العددیة 

 الارتباط الخطي بین متغیرین علاقةأي  ܘܚب معامل الارتباط البسیطلنرمز  

  

߯ଵିఈ,௟ିଵ,௖ିଵ
ଶ = ߯଴.ଽହ,(ଶିଵ)(ଶିଵ)

ଶ = ߯଴.ଽହ,ଵ
ଶ = 3.84 

Si χେ
ଶ > ߯ଵିఈ,(௟ିଵ)(௖ିଵ)

ଶ →  ଴ܪܴ

10.36> 3.84  →  ଴ܪܴ
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  یمكن إیجاد معامل الارتباط البسیط وفق صیغة بیرسون  
  

  بحیث
  
  

  
  .بیرسونPearson  الخطي البسیط معامل الارتباطشكل أخر لحساب  مكن أن نستعمل وی

  
 
  
  
  
 

   معامل الارتباط البسیطخصائص 

  بالخصا ئص التالیة معامل الارتباط البسیطیتصف 

   1−   ضمن المجالتقع  معامل الارتباطقیمة ≤ ௣ݎ ≤ +1   
 كانت إذا  rp = +1   الارتباط طردي وتام 
 1   إذا كانت- = rp عكسي وتام الارتباط 
 0  إذا كانت = rp معدوم الارتباط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

௣ݎ =
௫௬ݏ

௬ݏ௫ݏ
 

௫௬ݏ = ඨ1
݊

෍(ݔ௜ − (ݔ̅ ௜ݕ) −  (തݕ

 

௫ݏ   = ඨ 
1
݊

෍(ݔ௜ − (ݔ̅
ଶ

௬ݏ و   = ඨ1
݊

෍(ݕ௜ − (തݕ
ଶ

 

௣ݎ =
∑ ௜ݕ௜ݔ − ∑ ௜ݔ ∑ ௜ݕ

݊

ඨቆ∑ ௜ݔ
ଶ −

(∑ ௜ݔ
ଶ)

݊ ቇ ቆ∑ ௜ݕ
ଶ −

(∑ ௜ݕ
ଶ)

݊ ቇ

 

لا توجد علاقة خطیة بین المتغیرین  توجد علاقة خطیة بین المتغیرین
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0.95

1

1.05

0 2 4 6 8 10

 مثال

 ھل. 0.05لدینا متغیرین عشوائیین ونرید معرفة ھل المتغیرین مستقلین عند مستوى المعنویة 
ولتأكد من دلك  .من خلال التمثیل البیاني یمكن استنتاج أن ھناك علاقة خطیة بین المتغیرین

 .احسب معامل الارتباط

x y  
1  1.01  
2  0.98  
3  1  
4  1.02  
5  1  
6  1  
7  0.96  
8  1.04  
9  1  

  الحل

 لوحة الانتشار  

  

  

  لا تقع على خط مستقیم النقاط مبعثرة أنمن خلال الشكل نلاحظ 

  اختبار معنویة معامل الارتباط البسیط

  . على نوعین معامل الارتباط البسیط یكون إن اختبار معنویة  

ρ)معامل الارتباط البسیط عن قیمة مفترضة اختبار معنویة   = ρ଴) 
ρ) الصفر      معامل الارتباط البسیط عناختبار معنویة   = 0) 

   معامل الارتباط البسیط عن قیمة مفترضة اختبار معنویة(ૉ = ૉ૙) 

  . معامل الارتباط البسیط r و مفترضةال  ρ଴  القیمة 

 . یمكن تحدید مجال الثقة حول وسط القیمة المعیاریة ثم نحولھ إلى مجال الثقة لمعامل الارتباط

 نظریة 

فان  rمن مجتمع دي متغیرین ومعامل الارتباط  nجمیع العینات الممكنة والتي حجمھا  أخذت إذا
  الإحصائیة المستعملة ھي 

  

  

ݓ =
1
2

݈n ൬
1 + r
1 − r

൰ 
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  القیمة المعیاریة تكتب على الشكل التالي

  

  

  مجال الثقة لمعامل الارتباط

   لتحدید مجال الثقة نتبع الخطوات التالیة

  تحدید أقصى و أدنى مجال للمتوسطw 
 تحدید أقصى و أدنى مجال لمعامل الارتباط 

  مجال الثقة حول الوسط ھو 

  

  

  اتخاذ القرار 

مع الاختبار المحسوبة لإحصائیة یتم مقارنة القیمة المطلقة  NRH0و   RH0حول  الإحصائيلاتخاذ القرار 
  .اعتمادا على مستوى المعنویة   ةالقیمة الجد ولی

                                                               الإحصائيالقرار 
    

   RH0  أي نقبلH1    ߩ)یعني أن العینة لم یتم اختیارھا من المجتمع فیھ ≠ وفق المعطیات العینة  (଴ߩ
وھذا یعني أن العینة قد اختیرت من المجتمع فیھ    Hoأي نقبل      NRH0و  αمعنویة  ىعند مستو

ߩ) =  αمعنویة  مستوىوفق المعطیات العینة عند  (଴ߩ
  

  مثال

ھذه العینة قد اخترت  أنھل یمكن القول  .حسب البیانات التالیة لمتغیرین احسب معامل الارتباط لبیرسون 

بحیث حجم  0.001عند مستوى المعنویة  0.95لبیرسون یساويمن مجتمع فیھ معامل الارتباط البسیط 

  .5العینة یساوي 

xi 12 17 28 33 27 18 30 
yi 8 11 17 19 21 9 21 

  

  

Zେ = ୵ି୉(୵)
ඥ୴(୵)

→ N(0,1)       E(w)=ଵ
ଶ

ln ቀଵାఘబ

ଵିఘబ
ቁ      v(w)= ଵ

௡ିଷ
 

 

Si Zc  > Zα→RH0 

→NRH0بخلاف ذلك  
 

ஜܥܫ = ݌ ቀݓ − ഀݖ
మ
ߪ ≤ ߤ ≤ ݓ + ഀݖ

మ
 ቁ=1-αߪ

μ୵ϵ{(w − z஑σ୵)(w + z஑σ୵)} 
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 الحل

x y (ݔ௜ − ௜ݕ) ଶ(ݔ̅ − ௜ݔ) ത)ଶݕ − ௜ݕ)(ݔ̅ −  ࢖࢘ (തݕ

1 12 8 133,90 51,02 82,65   
2 17 11 43,18 17,16 27,22   
3 28 17 19,61 3,45 8,22   
4 33 19 88,90 14,88 36,37   
5 27 21 11,76 34,31 20,08   
6 18 9 31,04 37,73 34,22   
7 30 21 41,33 34,31 37,65   

 0,92 246,43 192,86 369,71 106 165 المجموع
   35,20     15,14 23,57 الوسط

 الانحراف
     5,25 7,27     المعیاري

  
 

 اختیار الاختبار .1
  
 إحصائیة الاختبارمستوى المعنویة و شروط تطبیق تحدید  .2

=0.01α المجتمع یخضع إلى التوزیع الطبیعي.  
 إحصائیة الاختبار تحدید .3

  

  

 

  

  

  

 التمثیل البیاني .4

  

  

  

  

:ଵܪ ߩ ≠ ଴ߩ ≠ 0.95 
:଴ܪ ߩ = ଴ߩ =  0.95 

 

 w =
1
2

݈n ൬
1 + r
1 − r

൰ =
1
2

݈n ൬
1 + 0.92
1 − 0.92

൰ =
1
2

݈n24 = 1.589 

 

E(w)=ଵ
ଶ

ln ቀଵାఘబ
ଵିఘబ

ቁ=ଵ
ଶ

ln ቀଵା଴.ଽହ
ଵି଴.ଽହ

ቁ = 1.832 

 

V(w) = ଵ
௡ିଷ

= 0.5 

 
Zେ =

w − E(w)

ඥv(w)
=

1.589 − 1.832
√0.5

= ఈܼ  و     0.344−
ଶ = ±2.58 
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 اتخاذ القرار

  

  

NRH0    أي نقبل H0    وھذا یعني أن العینة قد اختیرت من المجتمع فیھ(ρ = ρ଴)  وفق
 ߙ 0.01=معنویة مستوىعند المعطیات العینة 

  تحدید مجال الثقة 

  

  

  

 

 معامل الارتباط إلىمما یقابلھا في الجدول تحول 

ఘܥܫ = 0.58)݌ ≤ ௐߤ ≤ 0.99) = 0.99 

   معامل الارتباط البسیط عن اختبار معنویة(ૉ = ૙) 

  نظریة

من مجتمع ذي متغیرین وخاضع لتوزیع  nجمیع العینات الممكنة والتي حجمھا إذا أخذت 
   rالطبیعي ومعامل ارتباطھ یساوي صفر و إذا كان معامل الارتباط للعینات 

عن الصفر   معنویة  معامل الارتباط البسیطالاختبار الملائمة لاختبار ئیة إن إحصا
 .ھي العلاقة التالیة rpلبیرسون 

 اتخاذ القرار 

الاختبار  ئیةحصالإیتم مقارنة القیمة المطلقة  NRH0و   RH0حول  الإحصائيلاتخاذ القرار 

  .اعتمادا على مستوى المعنویة   ةالمحسوبة مع القیمة الجد ولی

ߩ: نفرض الإحصائيالقرار  = 0 H0 ߩ و ≠ 0 :  H1 

 

  
  

  

Si |ܼ௖| > ቚܼഀ
మ
ቚ →RH0 

   → NRH0بخلاف ذلك  
|−0.344| > |±2.58| → NRH0 

 

Si |ݐ௖| > ቚഀݐ
మ,௡ିଶቚ →  ଴ܪܴ

→NRH0بخلاف ذلك 

ఓܥܫ = ݌ ൬ݓ − ܼఈ 
ଶ

ௐߪ ≤ ௐߤ ≤ ݓ + ܼఈ 
ଶ

ௐ൰ߪ = (1 −  %(ߙ

ఓܥܫ = 1.589)݌ − 2.58(0.7) ≤ ௐߤ ≤ 1.589 + 2.58(0.7)) = 0.99 

 

ఓܥܫ = 0.22−)݌ ≤ ௐߤ ≤ 3.4) = 0.99 

tୡ = r୮ඨ
n − 2
1 − r୮

ଶ → t஑,୬ିଶ 
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  RH0أي نقبل  H1  دل على وجود علاقة معنویة بین یx y (ߩ ≠ وفق المعطیات العینة عند مستوئ  (0

ߩ) x yعلى عدم على وجود علاقة معنویة بین  یدلوھذا   H0أي نقبل    α. NRH0معنویة  = وفق  (0

 .αمعنویة  مستوىالمعطیات العینة عند 

  مثال

  و 8لى أساس عینة عشوائیة  ذات حجم عبین متغیرین محسوب   إذا كان معامل الارتباط البسیط لبیرسون

وفق  x y معامل الارتباط البسیط لبیرسون  تدل على وجود علاقة معنویة بین  ھل قیمة                    

 .0.05معطیات العینة عند 

  الحل

 اختیار الاختبار .1
 إحصائیة الاختبارتحدید مستوى المعنویة و شروط تطبیق  .2

=0.05α المجتمع یخضع إلى التوزیع الطبیعي .  
 تحدید إحصائیة الاختبار .3
  

  

  

 اتخاذ القرار .4

  

 

  RH0أي نقبل  H1  دل على وجود علاقة معنویة بین یx y (ߩ ≠ وفق المعطیات العینة  (0
 αعند مستوئ معنویة 

    مقارنة معاملین للارتباط

  .نستعمل الإحصائیة التالیة تقلتین عن بعضھماسلمعرفة الارتباط بین معاملین محسوبین من عینتین م 

  

  

 

 

  

Zେ =
 (wଵ − wଶ)  − ൫μ୵భି୵మ൯

σ୵భି୵మ

→ N(0,1) 

௜ݓ = ଵ
ଶ

݈n ቀଵା୰౟
ଵି୰౟

ቁ  ߤ௪೔=
ଵ
ଶ

ln ቀଵାఘ೔
ଵିఘ೔

ቁ =௪೔ߪ   
ଵ

ඥ௡೔ିଷ
 

σ
୵భି୵మୀට஢౭భ

మ ା஢౭మ
మ

              μ୵భି୵మ = μ୵భିμ୵మ 

 

:଴ܪ ߩ = 0 
:ଵܪ ߩ ≠ 0 

tୡ = r୮ඨ
n − 2
1 − r୮

ଶ = −0.97ඨ
8 − 2

1 − (0.97) ∗ (0.97) = −9.774 

 t୬ିଶ,஑ଶ
= t

଼ିଶ,଴.଴ହ
ଶ

= ±2.447 

 

|−9.774| > |±2.447| →  ଴ܪܴ

Si |ݐ௖| > ቚഀݐ
మ,௡ିଶቚ →  ଴ܪܴ

          →  NRH0بخلاف دلك  

௣ݎ = −0.97 
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 لإجراء الاختبارالسابقة خطوات ونطبق نفس ال

 

 

  

  كان المتغیر الأول رتبي والثاني رتبي إذاالعینتین  راختبا3.6.

. یاس المتغیرات رقمیا ففي ھذه الحالة نحدد الرتب للصفة المراد دراستھاقفي بعض الحالات یصعب علینا 

لدراسة قوة لك ذو Spearman ن مابیرسل  الخطي البسیط معامل الارتباطحسب صفة المتغیرین ستعمل ن

لدینا كان  إذاإلى قیاس التغییر بین الصفات القائم على ترتیب الأفراد ھدا الارتباط الارتباط ویھدف 

إذا أعطینا رتبة لكل صفة فیمكن قیاس  قدمیة والسنمشتركة في صفتین مثلا الا الأفرادمجموعة من 

 وھو معامل الارتباط الرتب–لسبیرمان   الخطي البسیط معامل الارتباطالاختلاف بین الصفتین باستعمال 

 ھونرمز ل

 ݊ عدد الأفراد 

d  تساوي الفرق بین رتبx وy 

 و یمكن استعمال الشكل الثاني لحساب
  معنویة معامل ارتباط الرتباختبار  

وتستخرج القیم الحرجة من  لامعلمي ختباریعتبر كا إن اختبار معنویة معامل ارتباط الرتب
  .ارتباط الرتب الخاص بھذا الارتباط ௦ݎجدول معاملات 

 اختیار الاختبار  .1

 

 تحدید مستوى المعنویة و شروط تطبیق إحصائیة الاختبار .2
=0.05α  30المجتمع یخضع إلى التوزیع الطبیعي و حجم العینة اقل من  

 
 تحدید إحصائیة الاختبار .3
 

 
 

 H0تحت               
  
  

:଴ܪ ௪భߤ = ௪మߤ  
:ଵܪ ௪భߤ ≠ ௪మߤ  
 

Si |ܼ௖| > ቚܼഀ
మ
ቚ→RH0 

→NRH0 بخلاف دلك

௦ݎ = 1 −
6 ∑ ݀௜

ଶ

݊(݊ଶ − 1) 

 ௦ݎ

௫ݎ̅ = ଵ
௡

∑ =௫೔ݎ
ଵ
௡

∑ ௬೔ݎ = ௡ାଵ
ଶ

 

 

tୡ =
rୱ − ୶୷ߩ

ට1 − rୱ
ଶ

n − 2

= rୱඨ
n − 2
1 − rୱ

ଶ → t୬ିଶ,஑ 

 0 =  ୶୷ߩ

:଴ܪ ߩ = 0 

:ଵܪ ߩ ≠ 0 
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  نستعمل النظریة النھایة المركزیة  والعلاقة تكتب على الشكل  30في حالة إن كان حجم العینة اكبر من 

 التالي

 

 اتخاذ القرار .4

 

  مثال

rୱ لما  x y  ھل یمكن القول أن ھناك علاقة فعلیة بین  = 0.60     α=0.05   وn=30  

  الحل 

 اختیار الاختبار .1
 تحدید مستوى المعنویة و شروط تطبیق إحصائیة الاختبار .2

=0.05α  30المجتمع یخضع إلى التوزیع الطبیعي و حجم العینة اكبر أو یساوي.  
 تحدید إحصائیة الاختبار .3
  

  

 اتخاذ القرار

  

   0.05الخطاء من النوع الأول یساوي أي یوجد فرق   معنوي لما   H1نقبل 

 مثال 
ھل نستطع أن نستنتج مند مستوى   .احسب معامل لارتباط لبیرسون : حسب المعطیات التالیة

 احسب معامل الارتباط الرتب لسیرمان.أن معامل الارتباط یختلف من الصفر 0.05معنویة 
 .لبیرسونوقارن مع معامل الارتباط  

  
Xi 8.3 7.6 9.1 9.5 8.4 6.9 9.2 7.8 8.6 8.2 
yi 7.9 7.4 9.1 9.3 8.4 7.5 9.0 7.2 8.2 8.1 

  

  

  

  

Zୡ =
௦ݎ − ௥ೞߤ

௥ೞߪ

→ ܰ(0,1) 

 

௥ೞߤ = ௥ೞߪ           0 = ට ଵ
௡ିଵ

 

Si |ܼ௖| > ቚܼഀ
మ,ቚ →  ଴ܪܴ

 →NRH0   بخلاف ذلك 
 

:଴ܪ ߩ = 0 
:ଵܪ ߩ ≠ 0 

 

Zୡ =
௦ݎ − ௥ೞߤ

௥ೞߪ

→ ܰ(0,1) Zୡ =
௦ݎ − ௥ೞߤ

௥ೞߪ

=
0.6 − 0

ට 1
30 − 1

= 3.23 

Si |ܼ௖| > ቚܼഀ
మ,ቚ → |଴          |3.23ܪܴ > |1.96| →    ଴ܪܴ

   NRH0→      بخلاف ذلك                
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  الحل

 حساب معامل الارتباط لبیرسون .1

  01الجدول رقم 
x y (ݔ௜ − ௜ݕ) ଶ(ݔ̅ − ௜ݔ) ത)ଶݕ − ௜ݕ)(ݔ̅ −  ത) rpݕ

1 8,3 7,9 0,00 0,10 0,02 
2 7,6 7,4 0,58 0,66 0,62 
3 9,1 9,1 0,55 0,79 0,66 
4 9,5 9,3 1,30 1,19 1,24 
5 8,4 8,4 0,00 0,04 0,01 
6 6,9 7,5 2,13 0,50 1,04 
7 9,2 9 0,71 0,62 0,66 
8 7,8 7,2 0,31 1,02 0,57 
9 8,6 8,2 0,06 0,00 0,00 

10 8,2 8,1 0,03 0,01 0,02 

0,913 

 4,82 4,93 5,66 82,1 83,6 المجموع
 0,48 8,21 8,36 الوسط

الانحراف 
 0,70 0,75 المعیاري

 

 .نت نستعمل استود  x yبین  االموجب م لمعرفة معنویة أو صحة قوة الارتباط  .2

  اختیار الاختبار

  

 تحدید مستوى المعنویة و شروط تطبیق إحصائیة الاختبار
=0.05α  30المجتمع یخضع إلى التوزیع الطبیعي و حجم العینة اقل من  

 .تحدید إحصائیة الاختبار

 

  

 اتخاد القرار

  
  
  
  
  
  

௣ݎ =
௫௬ݏ

ݕݏݔݏ
 

tୡ =
rୱ − ୶୷ߩ

ට1 − rୱ
ଶ

n − 2

= rୱඨ
n − 2
1 − rୱ

ଶ =  
|rୱ|

ට1 − rୱ
ଶ

n − 2

=
0.91

ට1 − (0.91)(0.91)
10 − 2

= 6.23 

 

Si |ݐ௖| > ቚഀݐ
మ,௡ିଶቚ →  ଴ܪܴ

  NRH0→ بخلاف ذلك

 

:଴ܪ ߩ = 0 
:ଵܪ ߩ ≠ 0 
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  .0.05عند مستوى المعنویة  x yإذن توجد علاقة بین 

 یرمانبحساب معامل الارتباط الرتب لس .3
 
 
  

  

  01تابع الجدول رقم 
rgx rgy (ݎ௫ − ௬ݎ௫̅)ଶ ൫ݎ − ௬ത൯ଶݎ

௫ݎ)  − (௫̅ݎ ∗ ൫ݎ௬ −  ௬ത൯ di2 rsݎ
5 4 0,25 2,25 0,75 1   
2 2 12,25 12,25 12,25 0   
8 9 6,25 12,25 8,75 1   

10 10 20,25 20,25 20,25 0   
6 7 0,25 2,25 0,75 1   
1 3 20,25 6,25 11,25 4   
9 8 12,25 6,25 8,75 1   
3 1 6,25 20,25 11,25 4   
7 6 2,25 0,25 0,75 1   
4 5 2,25 0,25 0,75 1   

55 55 82,5 82,5 75,5 14 0,915 
5,50 5,50 

  
7,55 

  
  

2,87 2,87 
   ملاحظة   

 .الارتباط معامل لا نستعمل  نأیستحسن  30إذا كان حجم العینة اقل من  

  تعدیل معامل الارتباطیستحسن  50و  30كان حجم العینة مابین إذا. 
 
  
  
 

 نستعمل معامل الارتباط 50اكبر من   إذا كان حجم العینة 
  إذا ظھرت بیانات متساویة فیكون تعیین الرتب لھذه البیانات بإتباع الخطوتین 

نأخذ الوسط الحسابي لرتب كل مجموعة من . لو أن لیس فیھا بیانات متساویة ترتیب البیانات كما

  .و نعتبر ھذا الوسط الحسابي رتبة كل بیان في ھذه المجموعة. البیانات المتساویة

  

  

  

௦ݎ = 1 −
6 ∑ ݀௜

ଶ

݊(݊ଶ − 1) =
1
݊ ∑൫ݎ௫೔ − ௬೔ݎ௫൯൫ݎ̅ − ௬൯ݎ̅

ට1
݊ ∑൫ݎ௫೔ − ௫൯ݎ̅

ଶ
∗ ට1

݊ ∑൫ݎ௬೔ − ௬൯ݎ̅
ଶ
 

 

ୟ୨ݎ = ඨ1 −
(1 − rଶ)(݊ − 1)

n − 2
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  مثال

  .باستخدام بیانات الجدول أعطي لكل علبة رتبة. أرقام على علب الطماطم 10أرادنا أن نضع 
  الرتب  الرتب  الرقم  عدد العلب

  1  الأول  9  1
  الثاني والثالث  8  2

  2.5  الثاني والثالث  8  3
  4  الرابع   6  4
  الخامس السادس السابع  5  5

  6 الخامس السادس السابع  5  6
  6 الخامس السادس السابع  5  7
  8  الثامن  4  8

  
  70-79- 63- 70-63-65-57- 53- 57-45:  عین الرتب للعلامات التالیة: مثال

  الحل

  rg  العلامات rg  ترتیب تنازلي
79  1  70  2.5  
70  2  79  1  
70  3  63  5.5  

65  4  70  2.5  
63  5  63  5.5  
63  6  65  4  
57  7  57  7.5  
57  8  53  9  
53  9  57  7.5  
45  10  45  10  

  

باستعمال بیانات . حسب توزعین أردنا ترتیب أوراق الامتحان و ورقة الامتحان  12لتكون لدینا :  مثال

  .0.05الجدول ھل یوجد فرق بین توزیع المجموعة الأولى والثانیة عند مستوى معنویة 

أوراق ترتیب  
  الامتحان

 أوراق الامتحانترتیب 
  المجموعة الأولى

 أوراق الامتحانترتیب 
  المجموعة الثانیة

1  5  6  
2  12  10  
3  4  4  
4  2  3  
6  6  5  
6  8  7  
7  1  1  
8  3  2  
9  7  8  

10  11  11  
11  9  9  
12  10  12  
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  الحل

 rg1  rg2  (rg1-rg2)2  أوراق الامتحانترتیب 
1 5 6 1 
2 12 10 4 
3 4 4 0 
4 2 3 1 
6 6 5 1 
6 8 7 1 
7 1 1 0 
8 3 2 1 
9 7 8 1 
10 11 11 0 
11 9 9 0 
12 10 12 4 

 

                                      

 0.59تتحصل على  0.05ومستوى المعنویة  12مع درجة الحریة  جدول اسبیرمان  لباستعما
ارتباط بین  القیمة المحسوبة بالقیمة المجدولة نرفض الرضیة الصفریة إذن یوجد وبالمقارنة

  .نترتیب أوراق الامتحان حسب التوزیعی

   كميالثاني رتبي والأول  متغیراختبار العینتین ادا كان ال 4.6

المتغیر الثاني ھو متغیر كمي في أما  .اسبیرماننستعمل معامل  إذنھو متغیر رتبي  الأولالمتغیر 
  .ھذه الحالة نحول ھذا المتغیر إلى متغیر رتبي

  مثال

باستعمال البیانات  الجدول التالي ھل یوجد فرق بین ترتیب . ورقة الامتحان  12لتكون لدینا 
  .0.05الامتحان ومعدل العام عند مستوى المعنویة  أوراق

 معدل العام rg  أوراق الامتحان
1  5 5.48 
2  12 8.04 
3  4 4.78 
4  2 6.87 
6  6 6 
6  8 3.97 
7  1 7.07 
8  3 6.89 
9  7 5.60 
10  11 9.64 
11  9 9.09 
12  10 3.86 

  

∑ d୧
ଶ = ௦ݎ                  14 = 1 − ଺ ∑ ௗ೔

మ

௡(௡మିଵ)         ߩ௫௬ = 0.951     
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  الحل

 rg1  أوراق الامتحان
 متغیر رتبي

    معدل العام
 متغیر كمي

rg2 
 متغیر رتبي

(rg1-rg2)2 

1  5 5.48 8 9 
2  12 8.04 2 100 
3  4 4.78 9 25 
4  2 6.87 5 9 
6  6 6 6 0 
6  8 3.97 10 4 
7  1 7.07 3 4 
8  3 6.89 4 1 
9  7 5.60 7 0 
10  11 9.64 1 100 
11  9 9.09 12 9 
12  10 3.86 11 1 

 

                                                                   

  0.59 تتحصل على 0.05ومستوى المعنویة  12مع درجة الحریة  جدول اسبیرمان  لباستعما
وبالمقارنة القیمة المحسوبة بالقیمة المجدولة لانرفض الفرضیة الصفریة إذن لایوجد ارتباط بین 

  .ترتیب أوراق الامتحان ومعدل العام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

෍ d୧
ଶ = ௦ݎ 262 = 1 −

6 ∑ ݀௜
ଶ

݊(݊ଶ − ௫௬ߩ (1 = 0.08 



  

 
╔            ╗ 

 

 

  تمارين متنوعة

 

╚                ╝ 
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  تمارین متنوعة 

 1تمرین

فكانت .المصنع بتركیب آلة الكترونیة  جدیدة للتعبئة لإنتاج معلبات غذائیة بمدینة ما قام مدیر مصنع في  
یخضع إلى فرض أن المجتمع ن                  متوسط الوزن الصافي للمعلبات   : نتائج الإنتاج كما یلي

إذا كان متوسط وزن العلبة داخل العینة . علبة 25ذات حجم توزیع  طبیعي نسحب عینة من ھذا المجتمع 
لكترونیة عند مستوى المعنویة السؤال اختبر الآلة الا .g6اف المعیاري یساوي والانحر  g55یساوي 

 لما نفرض الفرضیات التالیة   0.05

  

 2تمرین

درجة  250تقوم شركة ما بإنتاج نوع معین من النسیج بطریقة تقلیدیة متوسط قوة التحمل لھذا النسیج ھو 
. تقدم احد الخبراء بطریقة جدیدة باقتراح أنھا تزید عن متوسط قوة التحمل اذفإ. 20بانحراف معیاري 

. درجة 260وقوة التحمل ھو . وحدة100سحبت من إنتاج الشركة بعد تطبیق الطریقة المقترحة  حجمھا 
فھل تدل ھذه النتائج على أن الطریقة الجدیدة أفضل من الطریقة الأصلیة وذلك عند مستوى المعنویة 

0.05 .   

 3تمرین

و متوسط عمر  3إذا كانت اعمارطلاب بجامعة جیجل تتبع توزیعا طبیعیا انحرافھ المعیاري یساوي 
طالب فكان  20لاختبار ھذا الإشھار سحبنا عینة عشوائیة كن . سنة 24الطالب في ھذه الجامعة ھو 

سنة  24اقل من فھل یعني ذلك أن متوسط  اعمارطلاب بجامعة جیجل . سنة  23متوسط اعمارھم ھو 
 .0.01وذلك عند مستوى المعنویة 

 4تمرین

اھتمت إحدى شركات بوزن علب الطماطم وكان توزیع الأوزان في ھذه الشركة یتبع التوزیع الطبیعي 
 .غرم250یتم إیقاف الإنتاج إذا اختلف وزن العلبة كثیر عن . غرم 250وكان متوسط الوزن 

غرم بانحراف المعیاري  255علب ووجد أن متوسط وزن العلبة ھو  20تم سحب عینة مكونة من  لذلك
معرفة ما إذا كان ھناك فرق معنوي بین الوسط الحسابي  0.05المطلوب عند مستوى المعنویة . غرم 18

  . للعینة و الوسط الحسابي للمجتمع

  5تمرین 

 40فأخذت عینة من إنتاج المصنع الأول حجمھا . یتكون من مصنعین لأجھزة التلیفزیون لدینا مجتمع
جھازا  60أخذت عینة أخرى من إنتاج المصنع الثاني حجمھا  0.02جھازا وكانت نسبة المعیب فیھا 

  0.015فكانت نسبة المعیب فیھا 
  .حدد القیمة الحرجة والجدولیة للفرق بین نسبتي الأجھزة الصالحة للمصنعین  0.98بقین یإذا كنا وث

  

μ = 60݃ 

:  ଴ܪ ߤ =  ଴ߤ

Hଵ: ߤ ≠  ଴ߤ
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  6تمرین

  أخذت عینتان من إنتاج مصنعین لأجھزة التلفزیون  وأعطت النتائج التالیة 

  عینة مصنع الثاني  عینة مصنع الأول  

     حجم العینة

    وسط الحسابي

      التباین

  0.1العینتین ھل یوجد فرق بین متوسطي العمر التشغیلي لإنتاج المصنعین على مستوى المعنویة بناءا على 

  7تمرین

 أخذت عینتین من الرجال والنساء في مجتمع ما فأعطت النتائج التالیة
  عینة النساء  عینة الرجال  

      حجم العینة

عدد الذین یستخدمون 
  الھاتف النقال

160  210  

. فھل ھذه النتائج تدل على أن ھناك اختلاف بین نسبة الرجال الذین یستخدمون الھاتف النقال عن نسبة النساء
  0.02اختبر ذلك على مستوى المعنویة 

  8تمرین

  أخذت عینتین من مشتركي شركتي اتصالات وأعطت النتائج التالیة 
  حجم العینة  المستخدمةمعدل الدقائق   تباین المجتمع الدقائق المستخدمة

      

      

  0.1على مستوى المعنویةالفرضیات التالیة اختبر 
 

  9تمرین

  العمل المطلوب.  30والتباین 56من مجتمع طبیعي وسطھا یساوي 9أخذت عینة عشوائیة حجمھا 

                         مقابل لفرضیة البدیلة                        المعدومة  ةاختبر الفرضی 

  .0.05 عند مستوى المعنویة 

 

݊ଶ = 16 

ଶݔ̅ = 15 

݊ଵ = 25 

ଵݔ̅ = 17 

Sଶ
ଶ = 2.0 Sଵ

ଶ = 2.5 

݊ଵ = 200 ݊ଶ = 300 

:ଵܪ μଵ ≠ μଶ 

 

݊ଵ = ଵݔ̅ 100 = ଵߪ 75
ଶ = 15 

ଶߪ
ଶ = 8 ݊ଶ = ଶݔ̅ 81 = 80 

H଴: μଵ = μଶ 

 

H଴: σଶ = 33 Hଵ: σଶ < 33 
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   10تمرین

أراد أستاذ المقیاس باستخدام أسلوب جدید  116كان تباین درجات الطالبة في امتحان الإحصاء ھو إذا

ولاختبار صحة ھذا .للتدریس ویعتقد أن ھذا الأسلوب سوف یقلل بشكل معنوي من تشتت في درجات الطلبة

  وب الجدیدفي الامتحان بعد استخدام الأسل 26الافتراض قام بسحب عینة عشوائیة من درجات  طالب

  67.33فوجد أن تباین درجات الطلبة من العینة ھو 

  0.01ھل نقبل الافتراض الأستاذ بان أسلوبھ الجدید یقلل من درجات الطلبة عند مستوى المعنویة

 11تمرین

ادعى مدیر احد البنوك أن الانحراف المعیاري من انتظار العمیل لتلقي الخدمة من موظف الشباك ست ثواني 

ولتأكد من صحة  ادعاء مدیر البنك قام احد الباحثین بملاحظة . على الأكثر حتى لایحدث تذمر من العملاء

   40-  41-31-  29-22- 43-27- 25-32 - 30 : وكانت كمایلي10زمن الخدمة لعدد من العملاء عددھم 

إذا كان زمن الانتظار للعملاء یتبع التوزیع الطبیعي فھل ھذه البیانات تؤكد ادعاء مدیر البنك بمستوى 

  0.05المعنویة 

 12تمرین

فاختار . أن یوضح للطلبة  أسلوب الكتاب المفتوح یؤدي إلى نتیجة أفضل أم لا  أراد أستاذ في جامعة جیجل

و المجموعة   9طالبا من طلابھ بشكل عشوائي ثم قسم عشوائیا إلى مجموعتین المجموعة الأولى حجمھا 16

 وطرح علیھم أسئلة على أن تجیب علیھا المجموعة الأولى بأسلوب الكتاب المفتوح و 6الثانیة حجمھا

بعد انتھاء الامتحان صحح الأستاذ الأوراق فوجد أن التباین العلامات . المجموعة الثانیة بعدم استخدام الكتاب

   7.7وبأسلوب الأخر 19.4باستخدام أسلوب الكتاب المفتوح یساوي

  استخدم ھذه المعلومات لاختبار الفرضیات التالیة

   0.05عند مستوى المعنویة 

 13تمرین

 25في شركتین تنتج نفس المنتج النھائي أخذت عینتان حجم كل منھما في دراسة عن مستوى إنتاجیة العامل  

  عاملا لقیاس إنتاجیتھم الیومیة فكانت النتائج التي توصل إلیھا الباحث كمایلي 

  (2)العینة   (1)العینة   

     حجم العینة

    الوسط الحسابي

    التباین

H

ܪ

݊ଶ = 25 ݊ଵ = 25 

ଵݔ̅ = ଶݔ̅ 3.2 = 3.0 

sଵ
ଶ = 1.04 sଶ

ଶ = 0.51 
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ھذه المؤشرات المتاحة من العینات القول بان تباین إنتاجیة العاملین في الشركة الثانیة ع في ضوء یفھل نستط

 0.05عند مستوى المعنویة تباین إنتاجیة العاملین في الشركة الأولى وذلك  اقل من

 14تمرین

الجدول التالي المرض السكري التي یتعرض لھا كل من الذكور والإناث في فئات العمر مختلفة  یوضح   

  .بمستشفي جیجل

  إناث  ذكور  النوع/فئة العمر

  10  10  سنة 30اقل من 

  30  50  سنة 60 - 30

حدد إجابتك . المطلوب اختبار صحة الفرض القائل باستقلال العمر عن الجنس فیما یتعلق بمرض السكري

     %1عند مستوى المعنویة 

 15تمرین

یدخنھا المدخن وشدة الإصابة  يالطبي أن یتعرف فیما إذا كان ھناك علاقة بین نوع السجائر التفریق الد اأر

  حالة وصنفوھا حسب الجدول التالي 300الطبي بدراسة فریق لھذا قام ال. بمرض السرطان

  I II  III  IV  نوع السجائر/ شدة المرض

  100  42  18  90  بسیط

  8  4  2  15  متوسط

  5  2  1  13  شدید

عند   مستقلانy   مع شدة مرض السرطان xباستخدام اختبار الاستقلال لإثبات أن نوع السجائر 
 0.05ستوى معنویة م

 16تمرین

  فكانت النتائج كما یلي.حظ مدیر الإنتاج أن  نسبة المعیب في الإنتاج تختلف في ثلاث ورشات لا

  21  18  20  15  1ة شالور

  14  22  21  18  2ة شالور

  6  35  29  9  3الورشة 

 

  .0.05أن متوسط نسبة المعیب یختلف من ورشة إلى أخرى باستخدام مستوى معنویة  ھل تعتقد 
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 17تمرین

خلال ھذه  إذا أراد.  بترتیب المراجع حسب سنة الإصدارر سنة الجامعیة یكل أخالمكتبة في ول ئیقوم مس

. الجدول التالي یبین لنا ترتیب المراجع حسب دار النشر ودار الإصدار. السنة أن یغیر طریقة ترتیب المراجع

   0.05یوجد ارتباط بین التوزیعین عند مستوى المعنویة ھل السؤال   

  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

  10  9  11  7  3  1  8  6  2  4  12  5  دار النشر

دار 

  الإصدار

  

6  10  4  3  5  7  1  2  8  11  9  12  

  

 18تمرین

حسب النتائج الواردة في جدول التالي .عاملا في مدینة جیجل  37عینة عشوائیة من  أعطت
العاملین في  ناختبر الفرض القائل بان عدد الإناث والذكور م 0.1وباستخدام مستوى المعنویة 

سنة في مدینة جیجل مستقل  60وأكثر من  سنة 60و  30مابین - سنة 30مجموعات السن اقل من
  .عن الجنس

  فئة العمر  ذكور  إناث 
  سنة 30اقل من     10  10
  سنة 60-30من   50  30
  سنة فاكثر 60  30  20

  

 19تمرین

عمال  5فقام بتقییم المجموعات الثلاثة والتي تضم . طرق على تحفیز العمال 3باحث دراسة  أراد
  .النتائج التالیةثم أجرى الاختبار وسجل .

 FC  متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  مصدر التباین
SCR  40  ?  ?  ?  
SCE  ?  ?  ?  
SCT  100  14    

  بناء على ذلك اجب عن الأسئلة التالیة

 بالأرقام المناسبة  تإملاء الفراغا .1
 ما الفرضیة الصفریة والبدیلة التي یختبرھا الباحث .2
  0.05عند مستوى المعنویة   اختبر الفرضیة الصفریة .3
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 20تمرین

اختبارات لمجامع مختلفة من الطلبة وكل مجموعة تحتوي على  3البیانات الموضحة بالجدول التالي تمثل 
  .طلاب8

  نتائج الاختبار المجموعات
I  60  55  50  62  70  64  58  45  

II  80  72  82  85  86  84  90  93  
III  65  75  68  82  80  70  74  78  
  المطلوب العمل

  .0.05طات النتائج عند مستوى المعنویة استخدم أسلوب تحلیل التباین الأحادي لاختبار الفروق بین متوس

 12تمرین

. یمثل الترویج التسویقي للمبیعات الجدیدة  yیمثل حجم المبیعات وxالجدول التالي یعطي لنا نتائج لمتغیرین 
  .0.05تتأثر بترویج التسویقي للمبیعات الجدیدة عند مستوى المعنویة  السؤال ھل المبیعات

  y  x  
  10.102  110.34  الوسط الحسابي للعینة
  2.301  3388.545  الانحراف المعیاري 

  x y 79.565 التباین المشترك 
  97 حجم العینة

  22تمرین

لھدا قام . كان ھناك علاقة بین نوع التخصص والمستوى التدریسي أراد فریق التكوین أن یتعرف فیما ادا
  حالة الطلبة وصنفوھا حسب الجدول التالي 300فریق التكوین بدراسة 

مالیة   
  المؤسسة

تسییر لموارد  
  البشریة

تسییر 
 يالاقتصاد
  للسیاحة  

تسویق 
  الخدمات

  90  18  42  100  1السنة 
  15  2  4  8  2السنة 
  13  1  2  5  3السنة 

  .استخدم اختبار الاستقلال لإثبات دلك. 0.05ھل التغیریین مستقلان عند مستوى المعنویة 

  32تمرین

  .بنوك جزائریة على مستوى الوطن حسب مؤشرات جدیدة 10تبین ترتیب لیة االبیانات الت

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  البنك
x 2  6  1  9  10  8  7  5  4  2  
y  2  4  3  10  7  9  8  6  5  1  

  .0.01اختبر ھدا الارتباط عند مستوى المعنویة 

  



  

 

 

 

╔           ╗ 

  

  قائمة الم�حق
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  لملاحقاقائمة 
  توزیع طبیعي و معیاري : 1ملحق

La loi normale centrée réduite 
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 توزیع استودنت : 2ملحق

Table de distribution de (Loi de Student) 
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  توزیع كاي مربع : 3ملحق
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  فیشار سنیدیقورتوزیع  : 4ملحق
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  سبیرمان جیرفي: 5ملحق 
  

 >n>304جدول سیبرمان 
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Table du coefficient de corrélation des rangs de Spearman de deux 
variables aléatoires indépendantes 
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  جدول ویلكوكسون: 6ملحق 
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Test des rangs pour échantillons appariés, de Wilcoxon 

 

N 

Niveau de signification, test unilatéral  
0,025 0,01 0,005  

Niveau de signification, test bilatéral  
0,05 0,02 0,01  

6 0   
7 2 0  
8 4 2 0  
9 6 3 2  
10 8 5 3  

11 11 7 5  
12 14 10 7  
13 17 13 10  
14 21 16 13  
15 25 20 16  

16 30 24 20  
17 35 28 23  
18 40 33 28  
19 46 38 32  
20 52 43 38  

21 59 49 43  
22 66 56 49  
23 73 62 55  
24 81 69 61  
25 89 77 68  
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 جدول مان ویثني: 7  ملحق
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 جدول كروسكال والیز : 8ملحق
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  جدول فریدمان: 9ملحق
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المراجع قائمة  
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