
 تقنيات التنبؤ
 نماذج التمهيج الأسي. 1

يتم إعطاء حيث لمملاحظات الدابقة.  ةرجحالم اتالمتهسط يعتمج عمىيعج التمهيج الأسي أسمهبًا بديطًا وعمميًا لمتنبؤ، 
 القيم الحالية وزنا أكبر من سابقها، يهجج نهعين من التمهيج الأسي البديط والمزدوج 

أو غير المدتقرة ذات المركبات  ي حالة الدلاسل الزمنية المدتقرة. نمهذج التمهيج الأسي البديط: يدتخجم ف1.1
 ، يعطي نتائج دقيقة عمى المجى القرير. العذهائية
 :مرحمة التمهيج 

 ̃            ̃    
 :مرحمة التنبؤ 

 ̂              ̂  
 حيث:

 : معامل التمميس )التمهيج( 
     ̅̅ ̅̅  الفترات الزمنية قيج الجراسة  ̅

         
  : قيمة المذاهجة الممهجة في المحظة  ̃ 
 : قيمة المذاهجة المقجرة في آخرة فترة لجينا ̂ 

     ̃ القيمة الأولية للانطلاق:  
 ̂     ̂     ̂       ̂    

 مذاهجات الممهجة هي نفدها قيم المذاهجات المقجرة داخل الفترة.ملاحظة: قيم ال

: يدتخجم في حالة الدلاسل الزمنية غير المدتقرة ذات المركبات العذهائية نمهذج التمهيج الأسي المزدوج .1.1
 والاتجاه العام.

  :مرحمة التمهيج 
 ̃            ̃    
 ̃̃    ̃        ̃̃    

 داخل الفترة مرحمة التنبؤ: 
 ̂              

 خارج الفترة مرحمة التنبؤ: 
 ̂              

 حيث:
     ̃   ̃̃                                     الأولية للانطلاق: القيم

      ̃   ̃̃  
    

 

   
  ̃   ̃̃   
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   كما يمي:   لتكن الدمدمة الزمنية مثال:

 السنوات       ̃   ̃̃           ̂ 

- 0 100 100 100 100 1 9105 

100 12.8 119.2 112.8 116 120 2 9191 

132 8.32 125.28 121.12 123.2 125 3 9190 

133.6 18.84 149.35 139.936 144.64 150 4 9199 

168.19 13.6 160.32 153.5232 156.92 160 5 9192 

173.92    159.384  6 9192 

187.52    159.348  7 9192 

201.12    159.348  8 9192 

𝛂حيث:       
 التمهيج الأسي البديط:

 ̃   ̃                               
 ̃   ̃   ̃          

 التمهيج الأسي المزدوج:
 ̂   ̂                          
 ̂   ̂                          
 ̂   ̂                          

 : يدتخجم في حالة الدلاسل الزمنية غير المدتقرة ذات المركبات العذهائية والاتجاه العام. Holt6 نمهذج ههلت. 1
 :مرحمة التمهيج 

 ̃             ̃          
      ̃   ̃               

 داخل الفترة مرحمة التنبؤ: 
 ̂   ̃         

 :مرحمة التنبؤ خارج الفترة 
 ̂     ̃       

 حيث:
 ثابت تمهيج الاتجاه العام:  
  : القيمة الاتجاهية الممهجة في المحظة   

     ̂      ̃                                 القيم الأولية للانطلاق: 
 ̃   ̂     
         

𝛂     كما يمي:   لتكن الدمدمة الزمنية مثال:             
 السنوات       ̃      ̂ 

0 0 0 100 1 9105 

100 20 100 120 2 9191 

120 20.8 124 125 3 9190 

144.8 21.632 148.96 150 4 9199 

170.592 19.93728 162.1184 160 5 9192 

182.05568    6 9192 

201.99296    7 9192 

221.93024    8 9192 
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 ̂   ̂                                   
 ̂   ̂                                   
 ̂   ̂                                   

في حالة الدلاسل الزمنية غير المدتقرة ذات المركبات العذهائية،  يدتخجمWinters-Holt 6. نمهذج ههلت وينترز 3
 الاتجاه العام والمهسمية.

 عي:. في النمهذج الجم1.3
 :مرحمة التمهيج 

 ̃                    ̃          
      ̃   ̃               
         ̃             

 :مرحمة التنبؤ داخل الفترة 
 ̂   ̃              

 :مرحمة التنبؤ خارج الفترة 
 ̂     ̃               

 حيث:
 المهسميةثابت تمهيج :  
  الممهجة في المحظة  المهسمية: القيمة   
 : عجد المهاسم خلال الدنة 

  ̅                                          القيم الأولية للانطلاق: 
 ̃   ̅ 
     

 : متهسط مذاهجات الدنة الأولى̅ 

 النمهذج التجميعي:. في 1.3
 :مرحمة التمهيج 

 ̃                    ̃          
      ̃   ̃               
         ̃             

 :مرحمة التنبؤ داخل الفترة 
 ̂    ̃              

 :مرحمة التنبؤ خارج الفترة 
 ̂      ̃               

 حيث: 
  ̅                                          القيم الأولية للانطلاق: 

 ̃   ̅ 
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باستخجام  1213مدمة الزمنية لعام تنبأ بقيم الد)متمرين الثاني من الدمدة الثالثة إجابة الدؤال الثامن، لمثال: 

 (                   التمهيج: ثهابت عمما أن ،وينتر-طريقة ههلت
 الدنهات المهاسم       ̃         ̂ 
  المهسم الأول 1 550   223.33- 

 المهسم الثاني 2 750   23.33-  2018
 المهسم الثالث 3 1020 332322 0 246.67 

  المهسم الأول 4 580 779.33 1.8 220.996- 550
 المهسم الثاني 5 790 787.57 3.732 20.754- 757.8 2019

 المهسم الثالث 6 1070 797.7076 2322224 925392992 1037.972
  المهسم الأول 7 620 4013444992 335003229 -90335429992 582.36528

 المهسم الثاني 8 850 49530513454 00319511253 -02325323454 798.0459872 2020
 المهسم الثالث 9 1150 4293295243 02322044052 92231321332 1089.452034
  المهسم الأول 10 630 42230511252 02329020502 -90532123120 649.0060465

 المهسم الثاني 11 890 44932443544 02320224202 -02391235152 860.1138998 2021
 المهسم الثالث 12 1200 51332432303 04304550025 92335153092 1152.079561
  المهسم الأول 13 620 51432920934 02310221242 -99232132242 706.2717771

 المهسم الثاني 14 950 52131313222 02323241422 -0133520422 907.3299417 2022
 المهسم الثالث 15 1280 52135222553 91302122922 92231922309 1203.554265
761.588546 

  المهسم الأول 16    
2023 987.0480136 

 المهسم الثاني 17    
1279.325069 

 المهسم الثالث 18    
 نفرض أن قيم الدمدمة عبارة عن مجمهع المركبات )نمهذج جمعي(

 ̅     
            

 
        

 : القيم الأولية للانطلاق
 ̃   ̅            

     
       ̅                     
       ̅                    
       ̅                     
 ̃                      ̃          

 ̃                                         
        ̃   ̃               

                                 
           ̃             

                                           
 

 ̂   ̃                                  
 ̂    ̃                                                         

هيج
لتم

 ا

نبؤ
 الت


