Corrigé type examen de probabilités et statistiques 2017

Exercice 1
Q1)
1) C132 % C(;l % Cg = 27720 3 Pordre n’est pas important dans chaque comité (sous-ensemble)
et sans répétition.
Q2)

Soient A I'événement « avoir 1 accident ou plus » et B (respectivement Ba
et B3) I'événement « appartenir a la catégorie bas (respectivement moyen et
haut) risque ».

1.
P(A) = P(A|B1)P(B1)+ P(A| B2)P(Bz) + P(A| B3)P(Bs)
= 0,05-02+40,15-0540.3-0,3 =0,175.
2. —
— P(A| B))P(B;) 095-0,2
P(B, | A) = = 2o ~ (,23.
(B1 ] 4) P(A) 0,825 '
Exercice 2
X:"calcul le nombre de parties de tournoi"
A:"l'équipe A gagne la partie”, B: "l'équipe B gagne la partie"
X; 2 3 4 5

X = x{] {AA, BB} {ABB,BAA} {ABAA, BABB} {ABABA,ABABB,BABAB,BABAA}

PX = x;) 1

1 1
8 8

E(X) =2 L lia i il
= X — X — X — X —_— = —_—
2 4 8 8 8




Exercice 3

Ql)

X:"compte le nombre de fois que le tireur atteint la cible au cours des 5 essais. "

La probabilité de succes est %

1
C’est une répétition de 5 fois des épreuves indépendantes, ou chacune a comme probabilité de succés =

3
1
alors X~B(5; §)

, (W, 1 80
P(XZZ): C5 § 1—§ :E

Q2)

X:"désigne le nombre d’erreur dans une page donnée"

1—220—11 l X~P(1.1
=500 1 alors (1.1)

PX22)=1-PX <2)=1-[PX=0)+PX=1)]=1- e :;'(1-1)0 N e ! ;(1.1)1

=0.301

Q3)

Solution. La variable aléatoire X qui représente le temps d'attente (en minutes) entre deux

trains peut étre modélisée par une loi exponentielle d'espérance égale & 5, c'est a dire de para-
meétre A = 1/5 et done X ~ £(1/5).

= 5 J_ . e | 2C =
PI{X =T} = f :F_:’f“dr = [—F_I"r"'] = e 7% = 0.247
7 9 v

i

Exercice 4

1) Déterminer la valeur de a

+00 1 1
ff(x)dx=1 =>ajx(1—x)dx=1=>aj(x—x2)dx=1=>
“oo 0 0
1, 1, 1_ 1_ _
a(zx —§x>o—1=>ag—1=>a—6




D’o: F(x) = {6(9)6(1 - x) iiﬁfo: [0,1]

2) Fonction de répartition

Six €]—0,0[:
Fe) = [2 f®yde =" 0dt=0

Six €[0,1] :

FOO =" f@®dt=[° 0de+6 [t (1—t)dt=6(t2 —5) : = (362 — 269

F(x) = 3x% —2x3

Six €[1,4+0[ :

FG) = [ fydt=["_0dt+6 [ t(1—t>)dt+ [ ~0dt=1

0 six <0
F(x) =493x2-2x% si0<x<1
1 si x>1




