3®me année licence 2016/2017
Informatique

Corrigé-type de ’examen de Probabilités & Statistiques

Exercice 01

1) P(An B) = P(A) * P(B) Vraie
2) P(A|B) = P(A) Vraie
3) P(B|A) = P(A) Fausse

4) P(A|B) = P(B|A) Fausse

Exercice 02
Partie A

— 5
A: "1° piéce est défectueuse " ,P(A) = g P(A) = s
B: " 2°™¢ piéce est défectueuse" ,P(B) = % P(B) = g

1) P(A NnB)= P(A)* P(B) = §*§= Z ~ 0.375

2) P((AUB)\(AnB))= P((ANB)UP(A NnB))
= P(ANB)+P(ANB)—P(ANBN ANB)
= PANB)+P(ANB)-0
= P(A) = P(B) + P(A) = P(B)

3 3+5 2 9+10 19 0475
= — % — —_—% —_— = — —_— = — =~ ().
8 5 8 5 40 40 40
Partie B
1
Ul:"urnel" = P(U1) =3
1
U2:" urne2" = P(U2) =3
1
U3:"urne3" = P(U3) =3

J;: " 1ai®™€ boule tirée est jaune"




Py N J) = Py N J5lUD) « P(UL) + P(Jjy N J,|U2) * P(U2) + P(J; N J5|U3) * P(U3)

P(1NnJz) = P(1IUL) * P(J2|UL) * P(UL) + P(J1|U2) * P(J2|U2) + P(U2)
+ P(J11U3) * P(Jo|U3) * P(U3)

P(J,|UD) = P(J,|U1) = £ =04, P(J,|U2) = P(J,|U2) = §= % =05,

2

5
P(J,|U3) = P(J,|U3) = 2;= 15 = 0.33 alors:
P(J;nJ,) =0.1716

Exercice 03

Parité A
1)

ZP(xi)=1=>0.1+m+2m+2m+m=1 =01+6m=1=>m=0.15

xi

0.10 si x=0
_)0.15 six=1loux=4
fx) = 0.30 six=2oux =3
0 ailleurs
2)
(0 si x <0
0.10 si<x<l1
_)0.25 si1<x<?2
F()=1055 si2<x<3
0.85 si 3<x<4
\ 1 six >4

P2<X <4)=F(4) - (F2-) =1-10.25=0.75

3)

EX) = Z Xi * P(xi) = (0*0.1) 4+ (1 %0.15) + (2*0.3) + (3% 0.3) + (4 *0.15)

X1

E(X) = 2.25




Partie B
1) Laloide X:

X : "nombre d'articles défectueux ala fin d'une journée”
Evenement de succés : " article défecteux”

probabilité de succés : P = 0.03

on a une sucssession d’'épreuves(expériences aléatoires identiques)

indépendantes, et chacune a une probabilité de succés 0.03

Alors X ~ B(112; 0.03)
2)P(X =k) =Cyf » p*x (1—p)" ¥
EX)=n+p=112%0.03 = 3.36

En moyenne il y a 4 articles défectueuse
4) Par la loi de poisson quandn = 30etp < 0.1

e A« 2k

P(X =K)=

73364(3.36)1° _ 0.035%183397.23

e
5) P(X =10) = 10! 3628800

~ (0.0018

Exercice 04

1) Déterminer la valeur de k

f_zof(x)dx =1= kf_11(1 —xNNdx=1=k (x —x;)

o1 - (D] =1 =02

£(x) = {% (1—x2%) six €[-1,1]
0

2)
Six €]—oc0,—1]:
F) =2 f(®)dt=["_0dc =0

ailleurs




Six e [-1,1] :

— 3 X —x3+3y

FO) = [T f@de =] 0dt+5 [5 1=t dt =, (t=7)| ="
Six €[1,+00] :
Feo) =" f(®)dt=["_0dt+> [ (1—t}dt+ [ “0dt=1

0 Six<-1
F(x) = # si—1<x<1

1 Six>1
4)

2 4 1
EQ) = [ xf@dx = [~ xDdx = 3G =) =0
V(X) = E(X?) — E(X)?
o0 - - N

E(X?) = [T x2f(x)dx = zf_ll(xz — xM)dx = z(x2 —x*)dx = %(? — ?) B

E(X?) = % Alors

V(X) =

vl =

ot
5




