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Module Algebre1 – Première année informatique 

السنة الأولى إعلام آلي  – 1مقياس الجبر   

Chapitre 1 : Notions de logique  Table de vérité, quantificateurs, types de raisonnements.  

Chapitre 2 : Ensembles et applications  Définitions et exemples  Applications : injection, surjection, bijection, 

image directe, image réciproque, restriction et prolongement.  

Chapitre 3 : Relations binaires sur un ensemble  Définitions de base : relation réflexive, symétrique, 

antisymétrique, transitive  Relation d’ordre- Définition. Ordre total et partiel  Relation d’équivalence : classe 

d’équivalence. 

 Chapitre 4 : Structures algébriques  Loi de composition interne. Partie stable. Propriétés d'une loi de 

composition interne  Groupes-Définitions. Sous-groupe-Exemples-Homomorphisme de groupes- isomorphisme 

de groupes. Donner des exemples de groupes finis Z/nZ (n= 1, 2 , 3,…) et le groupe de permutations S3  

Anneaux-Définition- Sous anneaux. Règles de calculs dans un anneau. Eléments inversibles, diviseurs de zéro-

Homomorphisme d’anneaux-Idéaux  Corps-Définitions-Traiter le cas d’un corps fini à travers l’exemple Z/pZ ou 

p est premier, IR et C  

Chapitre 5 : Anneaux des polynômes  Polynôme. Degré  Construction de l’anneau des polynômes  

Arithmétique des polynômes-Divisibilité-Division euclidienne-Pgcd et ppcm de deux polynômes-Polynômes 

premiers entre eux-Décomposition en produit de facteurs irréductibles  Racines d'un polynôme-Racines et 

degré -Multiplicité des racines.  

 

Mode d’évaluation :  

Examen (60%),  

Contrôle conti nu – interrogations, devoirs, participations et présences- (40%)  
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 مدخل للمنطق الرياضي: الأول الفصل

والذكاء  علوم الحاسوب النظرية، بأساسيات الرياضياتالمتصل  الرياضياتهو أحد حقول  او المنطق الرمزي المنطق الرياضي

 . الاصطناعي

. ومن علماء الذي يعتمد على الاستقراء المطلق رسطوالتقليدي لأ المنطقمما شمله ويمتد علم المنطق الحديث ليشمل آفاقًا أرحب بكثير 

ث وايتهدل  أ  و جورج بوُلالمنطق الحديث البارزين عالما الرياضيات البريطانيان  . وعلى عكس المناطقة راسلالبريطاني و ، فرد نوُر 

  .ستخدم الرموزالتقليديين، فقد استخدم هؤلاء المناطقة مناهج حسابية وأساليب ت

كما أن له استخدامات مهمة أيضًا في مجال العمل مع أجهزة مثل  .ويستخدم علم المنطق اليوم بصفة أساسية لاختبار مدى سلامة القضايا

  .الحواسيب، والدوائر الكهربائية

 

 القضية -1

 :1تعريف

و  V او 1بـ ةحيحصو قد تكون خاطئة نرمز لل ةحيحتكون ص قدلها معنى   نسمي قضية كل جملة خبرية ( Proposition: )ٍقضيةال

 .…,P, Q, Rبالأحرف  قضايا للنرمز   Fاو 0للخاطئة بـ 

   :امثلة

 قضية صحيحة. جيجل مدينة ساحلية -

 .قضية خاطئة عدد زوجي 3 -

 لأننا لا يمكن الحكم عليها. ليست قضية السماء صافية -

 . P او ليس P نقرا نفيو   P وأ ˜Pأو   P̅ هي قضية يرمز لها  Pة قضينفي  )une proposition’d Négation(: قضيةنفي 
 صحيحة كان نفيها خاطئة و العكس بالعكس P اذا كانت  

>25نفي القضية الخاطئة :  ≤25هي القضية الصحيحة:   10 10. 
    و نفيها يعطى بـ: Pللقضية  جدول الحقيقة ) véritéTableau de(:جدول الحقيقة

 
 

 
 

 )Connecteurs logiques(  :المنطقية بطواالر -2
 تكون خاطئة اذا كانت احداهماالتي و QP هو القضية التي يرمز لها  (او اكثر) P ،Qتين قضيوصل  )Conjonction(: وصلال -

  .خاطئة قلعلى الا

 .، قضية خاطئةعدد موجب 5و  32 القضية    

ة اذا كانت احداهما صحيحتكون التي و QP هو القضية التي يرمز لها  (او اكثر) P ،Qتين قضي فصل )Disjonction(: فصلال -

 .صحيحةقل لاعلى ا
 .، قضية صحيحةعدد موجب -3أو  12 القضية

 Q𝑃و تسمى القضية   P̅Qالقضية هو  Q P يرمز لهو  Q و P  تينقضيالمنطقي لل الاستلزام )Implication(الاستلزام -

  .Q P للاستلزام  )Implication inverse( الاستلزام العكسيـب
 ، قضية صحيحة. عدد فردي 12 2 القضية

   ( Q𝑃)(PQ)القضية  Q P يرمز لهو  Q و Pتين القضيتكافؤ  نسمي   )Equivalence(تكافؤ:  -
 قضية خاطئة. -3≥2( 2-)2≤23القضية 

 . خاطئتين في أن واحدمتكافئتين فإنهما صحيحتين او Q,P اذا كانت القضيتان حظة:لام

    ويعطى جدول الحقيقة لهذه القضايا بـ:
 

PQ Q𝑃 PQ PQ QP Q̅ P̅ Q P 

1 1 1 1 1 0 0 1 1 

0 1 0 1 0 1 0 0 1 

0 0 1 1 0 0 1 1 0 

1 1 1 0 0 1 1 0 0 

  

�̅� P 

0 1 

1 0 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 فان قضاياث لاث R,Q,P اذا كانت: 1نظرية 

1- P̅̅ 𝑃  ،𝑃P 𝑃  و𝑃P 𝑃 . 
2-  P  Q  Q  P  وP  Q  Q  P   
3- P Q  R  P Q R  وP  Q  R  P  Q R   
4- P Q  R  P Q P  R   وP  Q  R  P  QP  R  توزيعي  لوصل توزيعي على الفصل و الفصل ا

 على الوصل
5- P  Q̅̅ ̅̅ ̅̅   P̅Q̅  و P  Q̅̅ ̅̅ ̅̅   P̅Q̅  في الفصل هو وصل النفي النفي و ن فصلنفي الوصل هو. 
    5و  4 بإثباتنستخدم جدول الحقيقة و نكتفي :  البرهان

 :P Q  R  P Q R اثبات أن

 

 
 

P  Q̅̅ اثبات أن ̅̅ ̅̅   P̅Q̅  و P  Q̅̅ ̅̅ ̅̅   P̅Q̅ 
 

 
و هو مكافئ   P̅ Q̅هو الاستلزام Q P  عكس نقيض الاستلزام: )Implication contraposé( عكس نقيض الاستلزام -

 Q  Pللاستلزام 

 Q̅ P̅Q̅̅ P̅Q P̅P Qملاحظة يكفي

  1≤2عدد زوجي 2الاستلزام: عدد فردي، هو  12 2 عكس نقيض الاستلزام 

 

P  Q̅̅ اياصقلا :ةظحلام ̅̅ P  Q̅̅ و ̅̅ ̅̅   و  P↑Q امهل زمريوNOTOR و   NOTAND بيترتلا ىلع نايمست ̅̅
P↓Qبيترتلا ىلع. 

̅̅ (𝑃Q) (P⊕Q)  ـب ةفرعملا P⊕Q ةيضقلا ̅̅ ̅̅ ̅̅  XOR ىمستو  ̅

 .كينورتكللاا و يللاا ملاعلاا يف اصيصخ لمعتست ↓و  ↑ ،⊕الروابط 
 
  :)et quantificateurs Prédicat( و المكممات )او لجملة المفتوحة( لدالة العباريةا -3

 

 )Prédicat(( الدالة العبارية)او  الجملة المفتوحة
  E توقف صحتها على متغير او عدة متغيرات تنتمي لمجموعة معلومةت رياضياتية هي كل عبارة الجملة المفتوحة :2تعريف

    .    n   ،x+y=10 :x, yزوجي: n   :مثال

 .xP لدينا  E من  x تقرا مهما يكن   "xE;P x  "العبارةو     يرمز له بـ  : quantificateur universel المكمم الكلي 

 n  زوجي: 2n  (1 :مثال

2) x+y=10 :x, y  

3)x R; x²+1  0.  قضية صحيحة 

4) x, y]0 1[ : xy]0 1[ قضية صحيحة 
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5 )x, y]0 1[ : x+y]0 1[ قضية خاطئة 

 .xPق يحق E من  x تقرا يوجد على االقل   "xE;P x  "العبارةو   يرمزله بـ  : quantificateur existentiel المكمم الوجودي

   nزوجي:  n (1 :مثال

2) x+y=10 :x, y  قضية صحيحة 

 

3) x+y=10 :x, y  قضية خاطئة 

4 )x, y]0 1[ : x+y]0 1[  قضية صحيحة  

 

 القضية اذا كانت صحيحة اذا كانت خاطئة
  Px ل عنصر اج من خاطئةx على الاقل Px   صحيحة من اجل كلx x E; Px, 

Px  من اجل كل  خاطئةx   Px  ل عنصر اجصحيحة منx على الاقل x E; Px 
 

 ملاحظة: 

̅̅𝑃(𝑥)هي القضية  P(x) :xEنفي القضية  ̅̅ ̅̅  :xE 

̅̅𝑃(𝑥)هي القضية  P(x) :xEنفي القضية  ̅̅ ̅̅ :xE 
,𝑃(𝑥هي القضية  P(x,y) :xE, yEنفي القضية  𝑦)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ :xE, yE 

,𝑃(𝑥هي القضية  P(x,y) :xE, yEنفي القضية  𝑦)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ :xE, yE 

  x+y≠10 :x, yهي القضية   x+y=10 :x, y  نفي القضية

 
 نفيها

 

(𝑈𝑛)   :غير متقاربة اذا تحقق0, 𝑛0, 𝑛 : 𝑛  𝑛0  |𝑈𝑛 − 𝑙|    

 
 :ل هيلاستدلالتوجد ستة طرق : لستدلاطرق الإ. 4

  :direct Raisonnement  ل المباشرستدلاالإ 1.4

 . P  Qالاستلزام  ونثبت صحة صحيحة Pنفرض أن  صحيحة Q ثبات أنلإ

 
x) لدينا  +

1

2
)2 ≥  صحيحة 0

 (x +
1

2
)2 ≥ 0  (x +

1

2
)2 +

3

4
≥

3

4
x2ح و بالتالي: استلزام صحي   + 𝑥 + 1 = (x +

1

2
)2 +

3

4
≥

3

4
 

 صحيحة
 

 :  par contradiction ou absurde Raisonnement بالخلفل ستدلاالإ
 . نفرض انها خاطئة و نحاول ان نجد تناقض او عبارة خاطئة قضيةاذا اردنا اثبات صحة 

 aأن جدلا نفرض  .عدد فردي aأن كذلك عدد فردي بين  a  2a  3aعدد طبيعي بحيث a : اذا كان  مثال

 .زوجي و هذا يتناقض مع الفرض a  2a  3aزوجي و منه  3aزوجي و  2a زوجي اذن 
   separation des cas arRaisonnement p تفصل الحالال بستدلاالإ

 صحيحة. P  Q Rان فانه بإمكاننا اثبات صحيحتان  Q  Rو  P  R : اذا كانت لدينا

 
𝑥ان  بما >  لدينا حالتين:  0
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𝑥 الحالة الأولى:  > : فان 1
1

√𝑥
> 𝑥و بالتالي  0 +

1

√𝑥
> 1. 

0 الحالة الثانية:  < 𝑥 ≤ : فان 1
1

√𝑥
≥ 𝑥و بالتالي  1 +

1

√𝑥
> 1 

 
 

  :ar contraposéRaisonnement p ل بعكس النقيضستدلاالإ

نكتفي باثبات صحة  P Qفلاثبات صحة  Q̅  P̅ يكافئ عكس نقيضه  P Qستلزام المنطقي نعلم ان الإ

Q̅  P̅. 

 
 

  contre exemple arRaisonnement pبالمثال المضاد لستدلاالإ

 
 

 : currenceér arRaisonnement pل بالتراجعلاستدالإ

 :ما يلينتبع اعداد طبيعية   0n ,nحيث  n;P 0n n    القضية ثبات صحةلا 

 .0nP اثبات صحة -1
 1n Pصحيحة و نثبت صحة  0n n :  nPه من اجل فرض أنن -2

 

n:من أجل كل عدد طبيعيلنثبت صحة الخاصية التالية:  :مثال   
2

1 3 5 ..... 2 1 1n n       

0n. من أجل1        :لدينا 
2

1 0 1  0محققة من أجلn . 

0n. نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل2        :أي   
2

1 3 5 ..... 2 1 1n n      . 

1nولنبرهن صحة الخاصية من أجل             :أي   
?

2
1 3 5 ..... 2 3 2n n       

لدينا          
     

     
2 22

1 3 5 ..... 2 3 1 3 5 .... 2 1 2 3

                                     = 1 2 3 4 4 2                                    

n n n

n n n n n
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