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 1الجبر  – 4سلسلة الأعمال الموجهة رقم 

 الحلقات و الحقول

 
  : 1التمرين 

 :  المعرفين بـ ⨀ و △ ينبقانوني التركيب الداخلي ℝ  نزود المجموعة 

∀(𝑎, 𝑏) ∈ ℝ2: 𝑎 △ 𝑏 = 𝑎 + 𝑏 − 𝑎⨀𝑏 و 2 = 𝑎. 𝑏 − 2𝑎 − 2𝑏 + 6 

 .زمرة تبديليه  (△,ℝ) ( برهن أن 1

 .حلقة تبديليه واحدية  (⨀,△,ℝ) ( برهن أن 2

 . تبديلي حقل (⨀,△,ℝ) و استنتج أن  U(ℝ) ( عين مجموعة العناصر القابلة للقلب 3

 : 2التمرين 

 : قانوني التركيب الداخلي ب  ℝ2  نزود المجموعة

  ∀(𝑥, 𝑦), (𝑥′, 𝑦′) ∈ ℝ2: (𝑥, 𝑦)⨁(𝑥′, 𝑦′) = (𝑥 + 𝑥′, 𝑦 + 𝑦′)  
,𝑥)و  𝑦)⨂(𝑥′, 𝑦′) = (𝑥. 𝑥′, 𝑦. 𝑦′) 

,ℝ2) برهن أن   هل هي حقل؟ حلقة تبديليه واحديه . هل هي تامة؟ (⨂,⨁
 

 : 3التمرين 

𝐵    المجموعة لتكن = {
𝑚

2𝑛
:𝑚 ∈ ℤ 𝑒𝑡 𝑛 ∈ ℕ∗}. 

 ..(×,+,ℚ) لقة جزئية من ح   𝐴برهن أن  .1

𝑈(𝐵)  ي برهن أن مجموعة العناصر القابلة للقلب ه  .2 = {±2𝑘; 𝑘 ∈ ℤ}. 
 ؟حقل جزئي 𝐴   هل .3

 
 يترك للطالب   4التمرين 

 : المعرفة بـ  ℛ  بعلاقة التكافؤ   ℤ نزود                

𝑥ℛ𝑦 ⇔ 𝑥) مضاعف للعدد 5] − 𝑦)] 

𝐺 لتكن  = ℤ/ℛ = {𝟎̇, 𝟏̇, 𝟐̇, 𝟑̇,  : ̇× و ̇+ مزودة بالقانوني  ℛ العلاقة بمجموعة اصناف التكافؤ  {𝟒̇

∀(𝑥̇, 𝑦̇) ∈ (ℤ/ℛ)2 : 𝑥̇+̇𝑦̇ = 𝑥 + 𝑦⏞  
.

𝑥̇   و    ×̇  𝑦̇ = 𝑥 × 𝑦⏞  
.

 
 

+̇ 𝟎̇ 𝟏̇ 𝟐̇ 𝟑̇ 𝟒̇  ×̇ 𝟎̇ 𝟏̇ 𝟐̇ 𝟑̇ 𝟒̇ 

𝟎̇      𝟎̇      

𝟏̇      𝟏̇      

𝟐̇      𝟐̇      

𝟑̇      𝟑̇      

𝟒̇      𝟒̇      

 
,𝐺) ( أملأ الجدولين و تأكد أن 1  .زمرة تبديليه  (̇+
,𝐺) ( برهن أن 2 +,̇  حلقة تبديليه واحديه . هل هي تامة ؟ (̇×
,𝐺)  كان نأ( عين العناصر القابلة للقلب و استنتج 3 +,̇  ؟حقل تبديلي   (̇×

𝑥ℛ𝑦* اعد الاجابة على الأسئلة من اجل العلاقة  ⇔ 𝑥) مضاعف للعدد 6] − 𝑦)] 


