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D y n a m i q u e ,  t r a v a i l  e t  é n e r g i e  d u  p o i n t  m a t é r i e l  

Exercice 01   

Un corps ponctuel de masse m est libéré sans 

vitesse initiale et sans frottement sur la 

trajectoire (𝐴𝐵𝐶𝐷)( 𝑓𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒 01), tel qu’il 

rencontre un ressort de constante 𝑘 en 𝐶. Le 

mobile se déplace de 𝐵 à 𝐶 par une vitesse 

constante.  

1. Déterminer la vitesse à un instant t ; 

2. Déduire la vitesse en B ; 

3. Déduire la réaction en 𝐵 en fonction de  𝑎, 𝑔 et 𝑚 ;  

4. Déterminer la compression maximale du ressort (CD). 

Solution ex. 01 
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Exercice 02  

Une petite goutte d’eau tombant dans l’atmosphère est soumise à son poids �⃗�  et à l’action de l’air 

𝑓 = −𝐾. 𝑣  . On abondant la goutte d’eau sans vitesse initiale et au bout de  quelques temps elle atteindra une 

vitesse limite 𝑣 1 à son arrivée au sol.  

1. Écrire l’équation du mouvement de la goute en fonction de �̇�, 𝑣, 𝑘,𝑚 𝑒𝑡 𝑔 ; 

2. Exprimer sa vitesse 𝑣 1 à son arrivée au sol par m, K et g ; 

3. Trouver l’expression de la vitesse en fonction du temps; 

4. Calculer la durée de la chute; 

A.N. 𝑚 = 10−6 𝑘𝑔,    𝑔 = 9.81
𝑚

𝑠2 ,   𝑣1 = 10−3  
𝑚

𝑠
 

Solution ex. 02 
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Exercice 03 :  

Un point matériel de masse 𝑚 se déplace le long d'une ligne droite selon l'axe 𝑥. Une force 

𝐹 = 5 𝑁 constante agit sur le point matériel. Initialement, le point matériel se trouve en 𝑥𝑖 = 1 𝑚 

avec une vitesse initiale 𝑣𝑖 = 3 𝑚/𝑠. 

1. Calculez le travail total effectué par la force F lorsque le point matériel se déplace de xi à 

xf = 5 m. 

2. Quelle serait la variation d'énergie cinétique du point matériel pendant ce déplacement ? 

3. Si la force F n'est pas constante mais dépend de la position selon 𝐹(𝑥) = 𝑘𝑥, où 𝑘 = 4 𝑁/𝑚 

est une constante, comment cela affecterait-il le travail total accompli par la force lors du 

déplacement de 𝑥𝑖  à 𝑥𝑓 ? 
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Solution (ex. 03) 

1. Le travail W effectué par une force constante lors d'un déplacement est donné par la formule : 

𝑑𝑤 = 𝐹. 𝑑𝑙 => 𝑊 = ∫ 𝐹. 𝑑𝑥
𝑓

𝑥𝑖
  

où F est la force constante et Δx est le déplacement. 

La force F est constante, le travail est simplement :  

 𝑊 = 𝐹 ⋅ 𝛥𝑥 = 5 ∗ (5 − 1) = 20 𝐽 

2. La variation d'énergie cinétique (ΔEc) est liée au travail par le théorème de l'énergie cinétique : 

𝛥𝐸𝑐 = 𝑊 = 20 𝐽 

 

3- Si la force dépend de la position, 𝐹(𝑥) = 𝑘𝑥, alors le travail devient une intégrale : 

∫ 𝐹. 𝑑𝑥
𝑓

𝑥𝑖

= ∫ 𝑘. 𝑥. 𝑑𝑥
𝑓

𝑥𝑖

=
1

2
𝑘 (𝑥𝑓

2 − 𝑥𝑖
2) = 32 𝐽 

Exercice 04 :  

La masse d'un objet sur la Lune est 𝑚 = 2𝑘𝑔. La hauteur d'un objet par rapport à la surface lunaire 

est ℎ = 10 𝑚. La constante gravitationnelle sur la Lune est 𝑔𝐿𝑢𝑛𝑒 = 1.625 𝑚/𝑠². 

1. Calculez l'énergie potentielle de pesanteur de l'objet à la surface de la Lune. 

2. Calculez l'énergie potentielle de pesanteur de l'objet lorsqu'il est élevé à une hauteur de 10 m 

par rapport à la surface lunaire. 

Solution (ex. 04) 

Au début, il faut donner plus de détail comment arriver à énergie potentielle 𝐸𝑝 (svp changer  U par 

Ep). 
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