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lorsque ftÀ -+ oo, uniformémen1 nar. rapport à s € [0,f], d'où

G(t)r-r - *t^tï."[G.r(f)r -r]

quelque soient z e D(,4) et t ) 0.

Soit B le générateur infinitésimal du Cs-semi groupe (G(t))1ys. Si a e D(,4), alors

t

,.^G(t)r-x : ùml IG(ùer"ar-+0 t L-+0 t J
__ At,

et nous avons r e D(B) et B6ror: A.
D'autre pa,rt, nous avons l'inégalité suivante

llc(t)ll < Me't, vt > 0,

si À € Â,, alors ,\ € p(A)n p($.
Soit ,r € D(E), on a donc (À.I - B)t e E et comme ()I -,4) est bijectif, il existe r, e D(A)
telque (À1 - A)x' : (),1 - B)r, puisque .B1o,,, -,4, alors Q,I - B)x': (À1 -B)c, comme
À e p(B) il en résulte er€ r' :, et par suite r € D(A), donc D(B) C D(A), finalement on voit
bien que D(B) : D(A) et A: B.
Nous avons donc démontrer que .4 est Ie générateur infinitésima"l du Co-semi groupe (G(t))s1,
et d'après le Théorème ?? on trouve que (G(t))1>6 est I'unique Ce-semi groupe engendré par
A.a

' Exemple O.9 (Le Laplacien dans W )
On consid,ère X : tr2(]R'"). Consid,érons l'opérateur L. d,e d,omai,ne

D(A) : {u € L,(R"), Au € I,r(R")},

A est Ie générateur infi,nitésimal d,'un Co-semi, groupe ile contrz,ction dans rr(R"). En effet, tout
' d'abord, L, est un opérateur fermé de domaine d,ense dans r,(R") .

Montmns maintenant que lto: {À e C, SÀ > 0} c p(A) et qu,on a pour tout À e lts
1
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. Pour ce but, on doit démontrer que l:équation
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admet une solut'i,on un'ique.

En utili,sant Ia transformée de Fourier pour I'equat'ion on obt,ient

Ml'+ À)ru@) - rf @),

d,e sorte que W,À) 0, et par conséquent

,tt(Y):ffi'
ce qu'i montre QU€, pour nÀ > 0, on a Tu, etr'(R") ,, en effet,

r
ll7u,('u)l',t,u - [-g'lf 1

J r tL\!/ )t u,!t - J lg,l2 + nÀ + is1;2 
c/:y

IR??' ]Rn,

- s vr(ù? ,fn,

Jflmas'
pui,sque nÀ > 0, alors

donc

t - r f ,-n, rrzr
J lFu(y)l',dy
IRîx IRn

cornnl,e f e L'(R") , alors d,'aprè.s le théorèm,e cl,e Plancheret T.f €. L2(R') et par su,ite lu, e
I'(R') , en ut'il'isant une deurième foi,s te théorème d,e Plancherel on en d,éd,u,it que u e Lz(R").
Pu'isque Lu - Àu * f on trouue que Lu € Lz(R") et donc l'eristence d'u,ne solution unique
u € D(A) dt I'équat,ion

(À1 - A)r, - f .

D'autre part,

llr'u111,1e,1 < * Vfllr,,1n';,t-(lRÀ) '-rl
alors

llullr,1m,,) < J'' llf llut - 
1n,l) 

llJ llrz(R'r)t

d'où

llÊ(À ,^),fll < *-llf ll,ll > (n,\) llJ llL2(m"'),

par conséquent
1

,llÊ(À,A)ll < (nD1
ce qu'i montre, d,'après Ie théorème d,e Hille-Yos'id,a, que L, est Ie générateur infinitési,mal d,'un
Cs-sem'i groupe de contract,ion.
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