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Chapitre 02 : Les ambiances sonores

Rarement prise en compte par les occupants au niveau du projet de construction

ou de rénovation, la performance acoustigue de lisclation est pourtant une forme de
confort indispensable. Il faut d’abord bien diagnostiquer de quel bruit I'on veut se protéger
et savoir décrypter les étiquettes.

L'isolation phonique, ou isolation acoustique, a pour objectif d'éviter la propagation du bruit

I Généralités sur le son :

I.1. Imtroduction :

Un son est une vibration de |"air, elle-méme engendrée par la vibration d'un corps solide.
L'onde ainsi créée se propage dans I'espace et rencontre des obstacles qui vont la modifier,
la devier, ["amplifier voire I'absorber.

La propagation rectiligne d'une onde longitudinale dans un milieu homogéne (et sans
amortissement) est schématisé a la page suivante. On admet que la source sonore vibre de
facon sinusoidale a la freguence f. Son mouvement est periodique de periode T et de
pulsation w. On note y son elongation :  y(t) = a sin wT

T=1/f ; =1/T ; wT=2m rad
La propagation d'une onde sonore dans un milieu se traduit par I'existence d'une pression

acoustique p,. quis'ajoute a la pression atmosphérigue : p.c + Pam= Protal
Le deplacement effectué par le son, en une période correspond & une longueur d'onde A
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La vitesse de deplacement de I'onde, dans un milieu non dispersif, ne dépend pas de la
frequence ; dans ce cas, seule la longueur d'onde est caractéristique de I'onde.

A=cxT et c=MNT(m/s)

Un son est caractérisé par son intensite et sa frequence. Dans la pratique, on rencontre tres
peu de sons purs (c'est-a-dire une seule fréquence) mais plutdt des sons complexas, qui
résultent de la superposition d'un grand nombre de sons purs. Si les sons purs sont répartis
en fréquences suivant une série harmonigue, leur superposition donne un son « harmonigue
w, a caractére musical. 5i la superposition de sons purs donne un phénoméne acoustique
aléatoire, ol 'on ne peut distinguer de fréguences, on est alors en présence de bruit.

5 1 s
% / ?{1 | | |'| [ |' “
=1 /) = L |'||'|'| |
{ I'. [ Tempf J—“ | Temps
RN R il
;.\_;.-' || |.| l. i | | |.| | (N l.l )V
1100 seconde 1/100 seconde N
2 vibrations 30 vibrations L
Exemple :

Fm 2 (1D = 200 Hz T 300 11100 = J000 He
La frequence du son permet de distinguer les sons graves des sons aigus. Elle se mesure en
Hertz (Hz). A cette notion physique correspond la notion physiologique de hauteur du son :

plus un son est haut plus il est gigu. L'oreille humaine percoit des sons dont les fréquences
varient entre 16 et 20 000 Hz

I.2. Vocabulaire :

* Front d’onde : surface virtuelle d’un champ sonore sur laquelle tous les points vibrent en
phase.

* Une source ponctuelle omnidirectionnelle émet de la méme fagon, dans foutes les

directions de I'espace qui 'entoure.

Le milieu de propagation est isotrope si ses proprietés sont indépendantes de la direction

de propagation.

5i le milieu de propagation est homogene et isotrope et si la source est ponctuelle, les

fronts d'onde successifs sont des sphéres centrées sur la source sonore ; I'onde est, alors,

dite sphérique.

L'onde devient une onde plane lorsque les fronts d'onde sont perpendiculaires a lo

direction de propagation.

v

v

v
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1.3 Célérité du son :
» Célérité du son dans les solides

E
P

E : Module d'Young du solide {N/m? (encore appelé « module d'élasticité longitudinale » du
solide)

p : masse volumigue du milieu tl-:gfmﬂ.

cC =

# Celérité du son dans les liguides

c= -
1)

K : Module de compressibilité isotherme du liquide (en  N/m® ou en Pa)

# Calérité du son dans les gaz : Loi de Laplace

VB

3

y: Coefficient de compression adiabatique (sans unite)
p : pression absolue du gaz (Pa)

cC=

I.4. Son pur et son complexe

Une vibration sinusoidale d’une source sonore engendre un son pur (une seule fréquence).
Un son complexe périodique, de fréquence f, resulte de la somme de sons purs de
frequences f, 2f, 3f,... La frequence f correspond au fondamental. Les autres fréquences
correspondent aux harmoniques.

L'analyse spectrale d'un son complexe permet de séparer le fondamental des harmoniques
(exemple ci-aprés).

Exemple : Yiom . 50N cOmplexe périodique: Yoo =Yit ¥+ Vs

Il. Elément d'acoustique architecturale

I.1. Généralités
Lorsque la source sonore se trouve dans un local, I'energie sonore est refléchie sur les parois
et vient s'ajouter a I'énergie rayonnée directement par la source.

¥ Coefficient d’absorption d'un matériau :

On appelle coefficient d"absorption a d'un matériau, le rapport :

énergie absorb ée ) o
X = - ——— {a sans dimension)
energie incidente

a - dépend de la nature du matériau et aussi de I'angle d'incidence et de la fréquence de
I'onde incidente sur la paroi ; on se contente le plus souvent de prendre le coefficient moyen
du matériau.



Université de Jijel

= Coefficient d'absorption moyen d'un local :

Cours construction 2

Si les parois d'une salle sont constituées de n surfaces (51,51, 51, ....) recouvertes de
materiaux différents de coefficients d'absorption respectifs(al, a2,a3,...) le coefficient

d'absorption moyen de la salle est :

_ccl:-c51+::2:-c52+::3:-:53...

may = SI+S2+53+-

# Surface d'absorption équivalente :

leterme A=alx51+a2x52+a3x53..aladimension d'une surface ; on l'appelle
« surface d'absorption équivalente » du local ; en effet, la surface A serait la surface
parfaitement absorbante (coefficient d'absorption égal a 1) qui a globalement la méme

absorption que le local de surface S =51+ 52 + 53 + «--:

A=Y o xS =alxS1+a2x52+a3XS3+= oy, X[S1+52+53+-).

Remarque : Pour un local de grandes dimensions et de volume V, la surface equivalente

d'absorption est enrichie d'un terme supplémentaire di a I'atténuation de I'air

A =E:-crz-}<5,-+4-'m1’

m : constante d'atténuation de Fair

Remargue : A est parfois appelée « équivalent de fenétre ouverte ». En effet, pour une
fenétre ouverte, on a en guelque sorte une « absorption » totale par transmission et, par

consequent, un coefficient d'absorption equivalent de 1!

I.2. L'intensite

L'intensite acoustique est égale au flux de
puissance acoustique traversant ['unité de
surface entourant le point d'écoute : avec :
I = P/S=W/5, P=W

[ : intensité acoustigue regue au point
d‘écoute en Wim2.

W : puissance acoustigue traversant la
surface 5 en Watt.

5 : surface entourant le point d'écoute, et
traversée par la puissance W, en m".

[y =W, |

[w]

| le=WW/Ss

=] (5]

Plus on s'éloigne d'une source, plus la surface de l'onde (traversée par la méme puissance
acoustigue émise par la source) grandit, et plus I'intensité regue diminue.
Plus l'intensité acoustiqgue augmente (ou diminue), et plus la sensation de force sonore
augmente (ou diminue). Pour exprimer la sensation de force sonore engendrée par
I'ensemble des intensités de sons possibles, on utilise une échelle logarithmique : le décibel
(dB). L'oreille humaine pergoit des sons de 0 dB (seuil d'audibilite) a 120 dB (seuil de

douleur).
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I1.2.1. Intensité sonore globale

En chaque point du local, I'intensite sonore globale | est la somme de deux intensités
sonores:
# L'intensité |; rayonnée directement par la source de directivite Q:

P
4qrrd
La directivité de la source est représentée par un facteur Qf3,q@) (exemple : si la diffusion est
hémisphérique, Q=2
P
dmre
# L'intensité sonore réverbérée qui, elle ne dépend pas de la distance d ; on montre gu'elle

Pour une source ponctuelle omnidirectionnelle Q=1 donc: Id =

est & peu prés égale 3:
_4P(5-4) 4P
~ SxA R

IxA ¥ _
Ry =——=—"si

= = on néeglige le terme d'attenuation da a I'air.
S—A4 7 (1-@mgy )

L'intensité sonore résultante s'écrit :

QP 4P
[=ld+Ir=—t_ 4+
TR,

11.3.Les niveaux sonores : en dB (décibel)

# Niveau de pression

La pression la plus faible a laguelle 'oreille humaine soit sensible (a 1000 Hz) est choisie,
usuellement, comme référence des pressions

pe”
Puz

Lp = 10log = = zﬂiﬂgi—"
a

p . : pression acoustique correspondant au son etudié (Pa) (valeur efficace)
pg : pression acoustique de référence égale a2 x10° Pa

» Niveau d'intensité sonore

Le niveau d'intensité sonore est noté L, (L pour Level) ou N (N pour Niveau) :

L, = 1ntagi = L,y + 10log (4;5‘?2 + %} dvec L, = 10log =

lo : intensité sonore de référence égale @ 107°°W/m’
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» Niveau de puissance acoustique

Le niveau de puissance acoustique (LW) est rapportée a une puissance de référence Py:

P w
Ly = 1010gp— = 1010gW
0 0

P=10"W  car I=Pylm’

» Quelques ordres de grandeur :

d8

IT'4 Théarie de la réverbération

La réverbération est la superposition de l'onde sonore directe et des ondes réfléchies
arrivant successivement au point d'écoute. Les parois des obstacles rencontres (murs,
mobiliers, personnes, etc.) absorbent une partie de I'énergie acoustique émise, ce qui
constitue la raison majeure de 'affaiblissement des ondes sonores.

La maitrise de la réverbération d'un local par la correction acoustique réduit le niveau
sonore d'un bruit émis dans ce méme local ou améliore les qualités d'écoute du local.

1.4.1.Temps de réverbération d'un local

Lorsgu'on coupe brutalement I'émission d'une source sonore dans un local ferme, on

constate que le son ne s'éteint que progressivement: on dit qu'il y a trainage. Il faut un

certain temps pour que |'énergie acoustique emmagasinee dans le local se dissipe, du fait

des réflexions sur les parois (phénomeéne de réverbération).

La durée de réverbération est d'autant plus longue que:

# Les parois ou leurs revétements sont peu absorbants;

# Les surfaces traitées sont petites;

# Le volume du local est grand (c'est-a-dire que la distance moyenne a parcourir entre
chague reflexion, appelée libre parcours moyen, est grande).



Université de Jijel Cours construction 2

Par definition, la duree de réverbération correspond au temps nécessaire pour qu'opres
l'arrét d'une source sonare, l'intensite acoustique décroisse de 60 dB

Tr et s'exprime en secondes.

le

60 dB Diéfinition dn temps de

réverbération Tr

t
|

1.4.2.Formule d"Eyring :

016«
Ir=—
& x]n[_l—m}

V : volume du local
S : surface totale des parois du local
a : coefficient d'absorption moyen des parois

1.4.3Formule de Sabine

A partir de nombreux résultats expérimentaux, Sabine a propose en 1835 une formule
permettant de calculer la durée de reverbération:
C0l6xF

A

Ir

V: volume du local

A =5 x a : surface d’'absorption équivalente du local

5 : surface totale des parois du local

a : coefficient d"absorption moyen des parois

Remarque : la formule de sabine est reservee aux petites valeurs de a. {dans ce cas les deux

formules sont équivalentes).

III. Isolation acoustgue des locaux :

1I.1. Introduction :

Les réglementations acoustiques dans le batiment visent a obtenir une ambiance sonore de
qualité et imposent une maitrise des seuils a respecter pour :

=La réverbération des locaux.

#L'isolement aux bruits agriens et aux bruits d'impact entre pieces.

eL'isolement de I'enveloppe vis-a-vis des bruits de I'espace extérieur.

=Le bruit des équipements techniques.

Pour ces derniers, on observe habituellement que les equipements dont on a l'usage sont
ressentis comme moins génants que les équipements individuels exclusivement utilisés par
les voisins. Les exigences réglementaires concernant le bruit des équipemeants en tiennent
compte.



Université de Jijel Cours construction 2

B CSruits aériens extérieurs

B Eruits aériens intérieurs, conversation
B Bruits d'impact intérieurs

Bl Eruits d'équipements

Bl R:verbération

Association entre bruits et mesures :

*Bruit aérien extérieur : bruit créé par le trafic routier, ferroviaire ou aérien (mesures
d'isolement des fagades par rapport a un bruit route).

«Bruit aérien intérieur : bruit crée par les conversations, la telévision (mesures d'isolement
entre locaux par rapport a un bruit rose).

«Bruit d'impacts (ou de chocs) : bruit créé par le déplacement des personnes, des meubles
ou la chute d'objets (mesure du niveau de bruit de chocs regu avec une machine a chocs
normalisee).

«Bruit d'équipement : bruit créé par les ascenseurs, la robinetterie, la VMC... {mesure du
niveau de bruit d'égquipement en fonctionnement normal).

sRéverbération : effet de résonance d'un local (mesure de |a durée de réverbération).

1.2, Isalement brut Db

Soit L1 et L2 les niveaux de |'intensité moyen des bruits respectivement dans le local
emission et dans le local réception respectivement. L'isolement acoustique brut Db est défini
par la différence arithmétique :

Dy=L;-L;
Exemple : Emission de 100 dB, réception de 50 dB : isolement D = 50 dB

| | RGLEE 50 dB



Université de Jijel Cours construction 2

L'experience montrant que Db est indépendant de |a puissance de la source, mais qu'il varie
avec forme du spectre du bruit émis, les mesures se font par bandes de frequences (octaves

ou tiers d'octave).

L'isolement brut Db est une mesure informant la situation réelle d'écoute, dans des
conditions donnees.

Il ne présente aucune correction et intéresse donc I'ensemble des facteurs qui caractérisent
ces conditions.

En particulier, Db depend de la sonoriteé du local reception a un certain moment. Cette
sonoriteé, gu'exprime la mesure de la durée de reverberation du local a différentes
fréquences, dépend du pouvoir absorbant des parois du local (et des objets qu'il contient).
Comme on effectue souvent les mesures d'isolement dans des locaux vides, il faut pouvoir
en déduire l'isolement correspondant a un local normalement meuble.

Il faut donc définir un nouvel isolement, qui réponde a une durée de réverbération unique
de référence notée TO pour tous les locaux, soit en matiére d'habitat TO = 0,55 , quelle que
soit la fréguence (situation ordinaire d'un local normalemeant meuble).

Cet isolement est appelé isolement normalise Dn

I1I.3. Isalement normalisé Dn

Comme L2 augmente quand le pouvoir absorbant des parois diminug, Db diminue avec ce
dernier; puisque la durée de réverbération varie en sens contraire du pouvoir absorbant, Db
décroit quand le T2 du local croit. Si I'on admet que la relation entre T2 et l'intensité du son
est lingaire, la correction apportée a L2, pour simuler la situation d'un local normalement
meuble, sera telle que:

Dn=Db+10log* = Dn = Db + 10log-t = L1 — L2 + 10log %
a E 1

l1l.4. Indice d'affaiblissernent d'une paroi R

» Définition de l'indice d’affaiblissemeant R

On caracterise la performance d'isclement acoustique d'une paroi par son facteur de
transmission T qui est le rapport entre la puissance acoustique incidente regue par la paroi et
la puissance acoustique transmise par la paroi.

W, 11x51412x52413x53..
T=——=
Wi S1+52+53+ -

L'indice d'affaiblissement R d'une paroi est defini par la relation :

1
R = 10log—
ngT
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* Relation entre B 2t Db

Dans le domaine de l'isolation acoustique, les constructeurs d'immeubles d’habitat neufs
doivent satisfaire a des obligations de rasultats. Il est donc utile de disposer de mathodes de
calculs simples permettant de prévoir les prestations 2 mettre en ceuvre, en évaluant les
solernents acoustiques correspondants.

La methode d'évaluation des isolements acoustique la plus utilisee actusllerment consiste 3
calculer la de

Transmission directe par la paroi de separation connaissant son indice d'affaiblissement
acoustique R, et a eévaluer globalement lensemble des transmissions indirectes ou
transmissions latérales.

T |
I '

1 :
Ermission - Racaption

= = — -1

A
Db=I11-12=R+ llllags—l
F
avec : 5p surface de Ia paroi testée

A : gire d'obsorption du local de réception

N5 Paroi double :
Une paroi double comporte deux parois situées 3 une certaine distance d  ‘'une de I'autra
afin qu'il n'y ait pas de liaison entre alles ; de I'air sépare les deux parois.

1.5.1. Regles de construction d'une double paroi

# les deux parois ne doivent pas avoir les meémes frequences de résonance ni la meme
fréquence critique pour ne pas ajouter leurs defauts. Si elles sont constituees du meme
materiau, elles ne devront pas avoir la meme epaisseur.

#* on cherche a diminuer F'elasticité et 3 augmenter I'amortissement de chaque paroi en
soignant particulierement leur maintien en péripherie.

#* la distance séparant les deux parois @5t au moins égale a 10 cm afin de réduire le
couplage entre les deux parois.

#* il n'est toléré aucun = pont phonique * comme des dous, ou du ciment entre les deux
parois.

Une paroi composée de n eléments de surface si et d'indice d'affaiblissernent Ri aura l'indice
d’affaiblissement moyen rm defini par
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N.5.2. Calouls de I'indice d'affaiblissement d'une double paroi

Ry=-10log 11 : indice d'affaiblissement de |a paroi 1

R,=-10log 1,° indice d"affaiblissement de la parai 2

R : indice d'affaiblissement theéorique total de la double paroi -
F=R;+R; ou Tl =T XT3

Remargue : En fait, Faddition des indices d'affaiblissement ne serait vraie gue si les deux
parois etaient trés eloignees I'une de Fautre, le couplage serait alors pratiguement nul et les
deux isolements s'additionneraient [

Pour un double paroi, dans les faits, et si les regles enoncées ci-dessus sont bien respectées,
Fisolement d'une double parai peut etre estime par Iz formule empingue suivante -

B= B+ 06R;
. Différents materiaux isclant

Quelle que soit I"application, on optera pour un isolant @ structure poreuse, tel gu'un
matelas fibreux emprisonnant de Iair immokbile par exemple, pour = pigger » et amortir le
bruit. Cette structure devra etre suffisamment souple pour jouer le role attendu suivant
Fisolation recherchée (isolation aux bruits aeriens, aux bruits d'impact, ou correction
acoustique) et suffisamment rigide pour assurer un bon comportement mecanigue des
parois.

V.1, ETAPES DU CHOIX DES MATERLAUX AC0OUSTIOUES

1. Adopter une stratégie acoustique appropriée au type de bruit (agrien, d'impact ou
technique) a atteénuer, son volume et sa longueur d'onde et des fonctionnalites/destinations
du batiment existant

2_ Choisir les materiaux a ecobilan favorable, sur la base de leur role dans 'ensemble
acoustique

IV.2. STRATEGIES DE PERFORMAMCE DES ELEMEMNTS D'ISOLATION ACOUSTIQUE

rReduire la transmission sonore d'un local 2 un autre consiste 2 limiter la transmission
d'energie acoustique grace a un systéme ou une paroi isolante dans laquelle chague
produit aura 2 chagque fois un role bien precis

on distingue trois roles: attenuateur, ressort et amortisseur, chacun etant plus ou moins
preponderant en fonction:

* de la nature du montage de la paroi considerss,

* des caracteéristiques intrinsaques de |isolant.

La structure, la répartition des fibres ainsi que la qualite du process industriel determinent
Fefficacité de Fisolant.

La masse volumigue n'est pas une caractéristigue deéterminante dans bon nombre de cas.
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V.3, ELEMENTS DE CHOIX
f. ASPECTS TECHNIGQIWES

= Identification des types de composition de parod selon leur indice d'affaiblissemant Rw
Mous confrontons ici différents modes constructifs de paroi et leur ordre de grandeur de
performance acoustique. Les sections suivantes présenteront des listes de matériaux
permettant de realiser ces difféerents complexes, en mettant en avant la gqualite
environnementale des materiaus.

rRemargue : dans les tableaux qui suivent, des valeurs Rw sont indiquees. Celles-ci sont en
general la valeur la plus haute des differentes variantes technigues possibles. Or les valeurs
peuvent varier de 15 a 20%, notamment en fonction de la masse volumique et de I"épaisseur
des mateériaux. Le lecteur se reférera aux fiches technigues fournies par les fabricants pour

confirmer les compositions envisagses.

Mur massil simple

Condiions de mige an
deLvine

¢ Fimsbon sur les 2 feoes

= Barde de désoidariaation
&l Alancheib® au
périmeire

Rw= 24 dB8"

*Exemiple de performence scoustigue avec blocs de beton 140 mm.

Claisan assatura
simple

Condibons de mise en

» Hande de déselidarizalion

el dlanchil® au
P nimeine

* Plaques de pidtne posée
& jonds alternés
Rw = 52 dB Sans laineg Rw
= 45 4B
*Exgarrplio 08 parfcrmancs §oodstque pour une doson 120 mm aeed plasues
die arton pldire (2 € 12 mm) + (2 1 12 mm) &k 70 mim d@ Eins o nochs

Maldriaue de maconnane
Iwar tablesu i)

- Bricuies credises en eime clige
- Blocs de silict-calcains

- Blogs de plaire

« Blocs o argle @xpansd

- Blocs de baton calkilaine

- Bloce de baton

Watdnauy de parachavemeanl

- Plaques =n bare

- Plaques an fibres de bas
« Plaques =n fibros pldre

- Plaques en carlon-plilne

ks o' imalalian

- Laine de mawtan

- Laine dr plume

- Laines de chanure st lin

- Laines &=n fibres da bos

« Paly=sier recyclé

- Cellulaae souéa

- Laine de werre ou laine de roche
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- a2 B 3
4 ) D IS gt € g

Condtions de mise en

CoUVre |
« Bande de désclidansation

“Exerrple Ce parformance acoustique powr une doison 120 mm & cssatre
doubie avec plaaues ce carton pidre {1 x 52 mm) + |1 x 183 mm| &t 45 mm de
Ine o= roche.

Conditians de mise &n
ORLNTE |

= Finibon sur les deux faces

* Bande de desclidansation
et &ancheté au
permétre

*» Papier protégeant I'sofant

‘Exemple de performance acouthque powr ure doson 3150 mm en Bogues
creusas (1 1 200 mm) + (1 x X5 mm) Svec isotanl an (ane da veire semi-
rigide 100mm. Source .

= Finibon sur la facs
extérieure du mur massil

* Bande de désolidarsaton
of ¢tancheile au
périmalre

* Lame d'ar enlre isolant &|
plaque de pldvre - 1Bmm

* Epasseur du vide
demarne parachevemant

miremum 7 om
Rw= 66dB*

‘Lrample do performance acousiaue pour une cioison couble sn brgues
creuses (1 x 200 mm) o! plague de corton pifike (1 & 12 mm) vesés sur
SourTures avec Isclort en lane de verrs ssmerigde 100mm,

Source PV CETE AC 02-127, scurce schama - Isover
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Matériaux de parachévement
(vor lableau 2)

- Plaguas en lemre

« Plagues en fores de bois
« Plagues en fibro.piire

- Plaques en caman-platre

Maténaux d'salation
{voir tableaud )

- Laine de mautan

- Laine de plume

- Lanes da chanvra et lin

- Lanes en Nbres o bos

- Polyester racyde

- Callulase soutfés

- Laine da verre cu laine de roche

Matéraux de magonnese

(woir tableau 1)

- Bnoues creuses en lecre cuile
- Blocs de silico-calcaire

- Blocs de plalre

- Blocs d'argie expansae

- Blogs de bélon cellulaie

- Biocs de béton

Mabtdriaux d'\solaton
{voir tableau 3)

- Lane de mauton

- Lame de plume

- Lamnes de chamre ot Iin

- Lamnes en fibres de bois

- Polysster recyclé

- Celluiose scuttiée

- Lane de verre ou lane de roche

Materiaux de magonnene
(vor tablaau 1)

- Bnques creuses en terre culte
- Blocs de silico-calcaire

- Blocs de pldtre

« Blocs d'argile expansée

« Blocs de béton cellulare

- Blocs de béton

Matéraux d'isolation
(vor tabkaau 3)

- Lalne de mousan

- Laine de pume

- Laines de chanvre et lin
- Laines en itres de bas
- Palyester recycle

« Laine de verre ou lane de roche

Matériaux de parachévement
(voir tableau)

« Plaquas on tetre

- Plagues en fibees de bols
- Plaques en Mibeo-pidtre

- Plagques en carton-platre
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Chape floitants sur
plamcher massif

Canditions de mise en

a2

» Inferposition d'un Sim
gtanche entre Nisclant
la chaps Aotlanis

o Hamde de désolidansatan
A perimiire

Rw= B5dB "

Cours construction 2

I aferiaus résiliends
ivoir ableau 4)

« Flaggue de ligge agploménd
- Feulres de charneres st in

« Parneauyx pareis en sellulose
- Perite expansée

- Yermiculile expansée

- Mousses en caouichou

- Moigsag syniheliguss

*Exemple de performance pour une dalle de beton 140 mm, avec chape fottante 30 mm et parneawn en kine

3= rodhe Z0 mim.

Planchar kagar isold
par le dessaus

Condiions de mise &n
CHELVTE

» Faux-plafond suppand o A
par des suspenbes 3
antribrataines

¢ Barde de désclidansation I’
au périmiedne du faum- 3
plafond

= L& présemncs d ure lame

7
7 T

dair &nire & plancher e :I y
e fau-plafond améliore : = A
s résullats acousliques .-__."'
| B —
Rw (C) = 51 48°

* Exmimphs de prfarmancs pau un planchern avec sclves 230 mm el paensau
II e e plaland el comlined de plagues de cartan plbtee |1x 12 me)
ik B U ures. SUkESndues Sves v de verre 100 mm Bl pane-ue e

Toiure & versani

Condfons de misa &n
CALNTR |

= Panneau de finilian

supporie par des
sispenies anlivioralsires

Fow = 53 dB"

* Examphs de pafaimaccs pour o Soilure feac gannesy de aome-lgfure en
fibre O Dok 25 mm, iSdlant &n kine de bois 180 men el plagques de fbo-

pldtre 33mir. Sowee

MlateEnazux d'isolabon
ivoir fableaw 3)

= Laine de moutan

- Laine de plums

- Laines da chanvre & lin

= Laines en fibres de bais

- Falyestar recyds

- Laing da werme ou lains de roshae

Matérimuy de parashbvsmen
Jwor Lableai 3]

- Flaques an ierma

- Plaques an fibres da bois
- Flaques an fibro-platre

« Flaques en cafan-plaie

Matdniaiiy 4 eclation
[wodr tabdeau 3f

« Laine de maubon

- Laine de plume

- Laines da charme at lin
- Laines en fikres de bhois

- Falyastar resycle
« Laine de verre ou e de ool

Malériaue da pamchavamant
iwair tableaw 2

- Flagias en fama
- Flacges en Tiores de Doks

- Flagues en fiaro-phitnz
= Plagues en caran-plalre
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B. ASPFECTS ENVIRONMEMENT ALK

= Choisir des mateériaux d'isolation acoustique

Les tableaux qui suivent decrivent les caractéristigues environnementales des différents
mateériaux pouvant etre utilisés pour reéaliser les complexes de parcis présentés
précedemment.

Pour les materiaux de magonnerie, vu leur impact important dans la performance globale de
la paroi, nous reprenons des indiguons des valeurs de Rw permettant de mettre en balance
la performance acoustique et les caracteristigues environnementales presentées. Attention,
comme précédemment, les valeurs d'affaiblissement au bruit aérien Rw indiquées ne sont

gu'indicatives de performances minimales. Des variations de densite peuvent les ameéliorer
considérablement.

Tabbeaw 1 — matériauy de maconneris
MATERIALX Classement MIEE2010 Valeur disolation”
Elocs de béton * ddconssills - Sa Rw = 40 dB

Le bion radiiornel &5l un mabériay massd compase de sable, d'eau
ef dun react, = cimerd (7 a 18% du confenu). Les nuisances
snvironnementales du baton proviennent essenielement du procéda
de Talbricalion de la poudre de cimen] qui degage des palluants pocils
[anhydrides sulurewx, diocyde d'acab= =t d'mpaorants rejeis d= O3
Catle polluiion diminge lorsque la poudre de cment de type Portland
e2] partislermnant remplaces par du lailisr de haul faumeau ou de |a
cendre volanbe. Les concasses de béton sond recyclables.

Sounce images | oy CIREIIEE G

Blocs de pliira £ chaix moing ban - 4a Rw = 40 dB

Las bBlecs de plaire sont composés de poudre o& pliire, de sable &
d'=au. La fabricatiocn de b poudre de plaire demande b=aucoup
d'énergie. Les biocs de platre permetent Une mise &n oeudre rapide
par ambalament de modules da grande tadle

Examples | Fromania, Knraud, &t Source imapge | wwer promonta com

Eriques creuses en terre cuite © chaix meins ban - 4¢

La brigue d'argie cuite posséde une grande masse et une excellenie
durée de wie. Les cavités contribuent a la Iégérete =t aux perioemances
thermiques des brigues. Cependant du fail de sa masse supérieurs,
les briquas pleines iscleront misux du bruit qua les briques atveckies
paur une méme dpaisseur. Le principal impasl enviionnemental des
brigues prowient de leur cuisson A haule température. En oulre,
certaing fabricants utlisent ces micrchiles de polyshyréne pour en
favariser |3 porosie. ce qui est source de paliuticn de lair Les
fabricanmis wilisant des matisres calulbsigues fan préférables & oat
Egard. Exemgples | Parodherm, Monomur

Source image | www 'wisnarbarmar ba
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Blocs de béton cellulaire L Accaptable - 30 Rw =41dB **

Lo bedibon calulaire esl conslitgd de cimant de sable, deau o d'air qul

forment un produit minéral salide aux caracténstiques dun isclant, Au
niveau acousfque, sa faible masse est compensée par sa stucthare

"
calulaing ¢l procure de rés bennes performances d'lsslaiion au brult, '
Diu fail de s [Eglnabd, de 58 tacilid de distaupe & des ambaibernents, i |‘ r"l
ce maténau est més facle 3 metire en cewere.. Exemple © bloc Yiong. Ll g

Source imdos | Wwe hil —

Blocs en slico-calcaine © acceptanle - 30 Rw =41 dB

Les blocs an siico-calcaire se compasent de sable, d'eau e de chaus —
C'est un bloo de magonnens parmi les mains. consocmmateurs pour sa

fabrication car il st pas culk mats dho. Les Blacs sont lourds, d'ol

lpur pouvoir disclation acoustiqgus éave, La pose seffectus par

collage. Exemple : bloc Sika. Sourcs Imesge © wew iglla be

ran rapais dans e
Blocs d'argile expansae i assamar Rw =41 dB
Ce matériau esf compose de billes dargile expanse sbiou de biles de
verre esparse, Les blocs ne subissent aucune adjonction chimigue.
Clerigine minérate, kB sant Tras réslstants ot ingensibles & 'eau au gel
ou &u Beu loul en permetianl une pose &l découps facike. Les cavilss
jouent dawantagpe un rile thermigue guacoustigue, la lod de masse
prévalamt. Exemple : Arpex

Sounce - wewra, domus-melsnisus fr

* Pl Ui pare 9 cin enduibe sur hes daux Tacas | donmdes fourmies par les tabricants
** variable sedan a densid &l la Edlune nolamment La valeur darnée ici &5 un makimum oblenu par des
biocs de 10cm d'épaisseur d& densté T4

Les matériaux de parachévement participent 3 la réalisation de complexes masse-rassort-
masse. Leur performance sera proportionnelle a leur masse, mais surtout a la bonne
execution du principe masse-ressort-masse, excluant toute lisison rigide entre les
composants. Il en va de méme pour les matériaux type laine isolante présantés par apres.

Tableau 2 — Matériaux de paracheévemant

MATERIAUX Classament NIBE2C 10
non repris dans le
Plaques en terre ciassement

Ce panneau o3t réahisé on teme of arple séche armeé de fbres
vagatakas et sobdarisé entre deux Wwiles da jute. Il rasiste au feu &1
permet de réguler 'humidité de Tak La plaque en terre s'utiice avec
des enduls & la chaux ou A la tere el peut &re Nixé meacaniquameant
Sur tout support

Exempia | Pannaaux Claytaec

Sourze Image © e elglen e com

Plagques en fibre de bois ~ acceplable - 3a

Ce sont des panneaux en fibre de boss de forle densite Géas par des
resmes nalwedes & / cu synétques (latex) Leur fabncation
récupére les déchets de I'mdustrie du bois. Ces plagques comportent
une grande ngicité, mais résistent mains & Thumidité gue les plaques
de platre. La composition du liant est k= point environnemental 3
surveiller pour ce type de panneaux. (Comme powr les panneaux
agglomeérés de bois) On Tavonsera les llants a base de résine naturabe
Qipnine, amidan, parafine) ou 4 base de magnésie chacun exempts de
formaldéhydes nuisibies 3 ta santé,

Exempie : Celt 30 4D, Gutex, Steico. PXD. Pavatex

Scurce imap= - www escalebio com

Piaques en Fibro-platra £ chotx moins Don

Il 8’agit dune plague o gypes (80 %) renforcé par des fibvres ge
cellulose tiréd du papier recyclé (20%) Elles som pourvues dune
grande rigidité et possedent de mesilleures performances acoustques \

que les plagues de carton-pidsre conventionnebes. Touwtes deux
demandent cepaendant beauccup d'énerge de fabricaton. Las plaqueas
en fbro.cament offrent aussi unes excelente résisiance au feu.
Exempie - Fermacell

Scurce Imaps - www xcila Bo

Plagues en Carton-platre © chotx moins bon
Cowamment appeds panneau de Gypse, ce maténau est le plus utikss
en construclion inlérieure. |l s'agtt de gypss =olidarisé entre deux
couches de carton. En rason des additfs et de sa composibon, cest
un Matanay que respire peu et résiste mal a Mmumicdts, saut dans ke cas

de plaques spaciales en ciment et sable. Le gypse garantit par contre
une bonne résistance au feu.
Exem .G Source image :
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waau 3= Moténnux d'isclation

e - Classement NIBE2010
MATERIAUX pour une application en
murs
» ~1ba2a choix ban &

Laine de verre &t Iaho.duoche_ ey
La laine de roche est fabrguée & partir dun mélange de minéraux
(pierre volcanque, basall, dolomite, scones) chauffe, fondu pus étiré.
Une résine vient ensute ker les fibres. La produchon oe & Waine de
verre sult un procadé analogue, catte fais & partir de sable ou de verre
recyclé, de calcaire o de soude calcindée. On lewr reproche
I'émanaton, pendant les manipulatons. de fines fibres agressnes a la
paal, aUX muqueuses et aux vors respraioires. Leur afficacite
2coustique n'est pas supérieurs aux autres laines.
Sowce mmage | Ensrgis +

Laine de mouton 5 1b - meilleur cho

Fabrquee naturellement. la hine de moulon demande 1rés peu
dénergie pour sa praduclion. La laine repousss Thumiditd, rédsisle aux
impuretds of senfflamme wés difficilement La plupart des problémes
environnementavx assoces aux laines sonl atiribuabies aux addibfs
chimigues contre 28 molsissures ou le feu alors qu'elle leur résiste
naturelement. Choisir une lane sans additifs est danc un choix
logique Exumph D!mwool Doscha,  Sowce image - waw deseha.nl
nan repris dans ke
La!mthplum AN
Constilué & 70 % de plumes, 10 % de kine et 20 % de fbres textiles
thermofusibles, lsclant de plume asscae performance, santé ot
respect de Tenviromement Les plumas sont traités & 150°C et
débarrassées de toute substance allergéne. La souplesse du mabtériau
o5t trés favorable & I'solation accushgue
Exemple : Batiplum SOUTCE MAgs  www balplum com

I.alnndodmreoth ' 3a  choix accaptabie

sofant en chanwe est réaisé pa:mmélange de chanvre et de jule. §

o5t soit tssé sot ke par du polyester fondu. Les laines a fibres
végesales sont non-imitantas et régulent I'humidad nténeure. Elles sont
par aifews Imputrescibles et répuisives aux insecles el rongeurs.
Parmi les solants @ fibres wégétales (charmve, coco, bin, cotlon), |a
laine de chanwvre domine largement le marcheé pour ges rasons
aconomiquas. Exemples | sonal Chanwe, Batichamve, Tesrachanvre,
Thcmloin Natiin SCUrDR IMAGE | wWww SSCHNEND Com

L‘lﬂ“ﬂlm&b& non repris dans le dassement

Laine en fibres de bois obtenues a partir de papwer ournal recycle ou
drectement du bois. Un tratement au sal de bore |es protége des .
atlaques dinsectes, des champignons et du feu. La laine de bois est
souple et réslients et £a pose est facile o sane On préférera les

produss dont la fibre est non fraitée chimiquement at collée avec sa

peopre résing. En outre, elle peut réguier 'humedié de lar Intériaur.
Examples | Gulex, Intharmo, Pavalex, Steico, Homatherm. Panlere
Source image  wwin homatheim.be

-POIWMNO 12 2b : bon choix

Il existe des laines solantes fabriqués @ partr de plastique (PET)
provenan! des comenants recyciés, dont ks performances avolsinent
celles des laines de verre toul en atant nondiritantes |l s'apd de
plastigue refondu an fibres puis redssa sur l-méme par aguiliage.
Pulsque aucune substance autre gue e polvestar ne s'y retrouve. cat
isclant est entidrement recyclable en fin de vie. Il maintendra sa forme
&1 Ses propridlés avec e lemps

Exemples : Deltafibar

Source ge © www nsyico b
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V.  Reéglementation acoustique

Il s"agit d'une obligation de resultat in situ (exprime en dg), c'est-a-dire une fois le local ou le
logement termineé par des isolements mesures sur site. Ceci implique qu'il ne faut pas
confondre les caractéristiques des produits et les performances des systemes qui eusx, sont
measures an laboratoire.

Une maison individuelle indépendante est uniquement soumise par |a réglementation a un
solement par rapport aux bruits aériens exterieurs (trafics routier, ferroviaire, agrien..). Il
n'y a pas d'exigence pour les cloisons intérieures ou les planchers. Cela suppose de prendre
en compte et d'assurer le confort acoustique (Isolation entre une chambre et un séjour par
exemple] independamment de la rezlementation (affaiblissements insuffisants en termes de
confort).

Des maisons individuelles jumeléss, mitoyennes ou en bande, doivent répondre d'une part 3
un isclement par rapport aux bruits de route et d'autre part vis-3-vis des bruits agriens ou

dimpact pouvant étre transmis d'un logement a un autre (par les murs de fagade, les murs
de seéparation, les planchers sfls sont filants). On se retrouve alors avec les memes
contraintes qu'un immeuble collecti.

* Les indices des batiments mesuras sur site -

isolement acoustique standardise pondere aux bruits agriens, DnT,A exprime en dB.
Miveau de pression pondere du bruit de choc standardise, L'nT,w exprime en dg.

#* Les exigences de la réglementation acoustigue

En resume, les exigences minimales ont principalement defini :
* I'isolement aux bruits extérieurs : DnTA 30 dB
* 'isolement aux bruits intérieurs : DNTA 53, 55 ou 58 dB selon la nature des pieces

* les bruits d"impact recus : LniT,w 58 Db

Les exigences d'isolations aux bruits extérieurs

La réglementation pour les batiments neufs fixe un niveau d'isolement de fagade.

Elle prend en compte des minima d'isolation en fagade a respecter en fonction du niveau
sonore subi.

Cing categories existent selon le niveau du bruit envirennant:

Latégponie &8 Ko somime | Hiraau somone | [istonoe maimale des Is_dﬂmirnmmﬂ[:lm
Findasimctue the relérence en dB die rilesene en db st alfectis
de & 0 77h. de 77h & sh.

1 L=l L= Th =30 m 45 dE

5 Ml =81 Nelsls I=750m 47 dE

3 Mel=Té fhcl=T 0= 100 m J2dE

4 h5 < La 0 b < L w £5 0=30m 15 dE

b f0 < L= &5 Mhel=éd fi=10m Jodk
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Les exipences d'isolations aux bruits intérieurs
Il faut distinguer les exigences de resultats de la Nouvelle Reéglementation Acoustique [NRA),
du Label Qualitel et du Label Qualitel Confort Acoustigue (LOCA].

Witute du bacel o bmison lssbamant nomalisd au biuils ofriens aapimis o 8
Fiéces principales Coines: of <allas "
HEA L0 LOCA NEL 1] LOCk

Towtes pices A Memiuion des D, =30

I'r|:||'|'|-|i|||5 I:Il.”_-'! E'E' ullug EE I]".-' = il}
Giostios e parte polide D =40 D=4 Oy =7
OIS <o e ke =53 D= 55 Dy, = 50
boroges celbcis ov individusls [, =55 O, =32
Locoux Fochvile 0, =36 0, =15

* Lexigence de 55 a8 3 nppiigre oy logements collecrily e celle de 55 4B anx moisens fadhd-
iheelles non isolées

Kiven o Evabaoion ue bruits @ Tmpocts pour lo pice principale de #ozpion

Matues: dh local o éninsion Aigrmé en df
HFA LG QA
Dépardonis [y 38
l Piéces prncipt s
H
" s 56 [ s 55 L, =5
Clinwlatiors. communss /' Locous: d'acthiti
Conclusion

Pour reussir votre chantier acoustique, 5 etapes sont a respecier

1) identifier la nature des bruits (aériens interieurs ou extereurs, diimpact
d'equipements) ;

2) reperer 'ongine du bruit, la ou les voies (parois) par lesquelles il est transmis et
repérer la ou les parois a traiter ;

3) ewvaluer lintensite du brut percu (en dB), definir le niveau de bruit maximum
acceptable pour son local ou logement et par difference definir le gain
d'isolement a apporier ;

4) identifier la nature des parois existantes a traiter (parpaings ou brigues creux,
beton, chisons alveolaires, cameaux de platre, plancher bois ou plancher
hourdi, etc.) ;

5) choisir la solution et la performance adaptees en fonction de la nature de la
pano.
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Série de TD n° 03

Exercice 01
Dans un établissement scolaire, on dispose de deux salles neuves de dimensions :
L=15m;l=10m;H=3,2m.
On procéde a une mesure du temps de réverbération TR.
1.1) On admet la formule de Sabine soit TR = 0,16.V/A
- Donner la signification de chacun des termes et préciser leur unité.

1.2) La mesure donne TR = 2,2 s. En déduire la surface d'absorption équivalente de chacune de ces
salles neuves.

2) On veut adapter une de ces salles en salle de concert et I'autre en salle de classe. On doit, pour ce
faire, ramener le TR a 0,5 s pour l'une, et 1,5 s pour l'autre.

2.1) Affecter les deux valeurs a chaque usage.

2.2) Les murs sont recouverts d'un matériau de coefficient d'absorption ao = 0,20. Le plancher
n'intervient pas dans le calcul. On recouvre le plafond avec un matériau de coefficient d'absorption
az pour amener le TR d'une salle a la valeur 1,5 s. Calculer la valeur de os.

Corrigé de ’exercice 01

1.1). Signification de chaque parameétre :

TR : temps de réverbération en second,

0,16 : coefficient,

V : volume de la salle en (m3),

A : aire d’absorption équivalente de la salle en (m?).

1.2). La surface d'absorption équivalente de chacune de ces salles neuves est :

TR=0,16.V/A > A=0,16.V/TR > A=0,16.(10.15.32)/2.2 > A=34.9m?

2.1). valeur 0.5 s = pour salle de classe
valeur 1.5 s - salle de concert

2.2). Calculer la valeur de o :

A’=0,16.V/TR avec: A’=> ai.Si Dansnotrecas: A’ = 0o . Smur + 01 . Spiafond

Sp=15.10 > S,=150m?
Sn=((32.10)+(3,2.15)).2 > Su=160 m?

0.16 2= — @o.Sm
Donc: 0,16.V/TR=0p.Sm+01.Spy = 01 :ﬂ;—

p

o1 =0.128
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Exercice 02

La paro1 de séparation d'une piéce avec 1"extérieur est composée de 20 % de vitrage, et pour le reste, d un mur
en briques. Le facteur de transmission acoustique des briques est - T, =4,3x10" 3

Le vitrage existant est composé de vitrages simples de 4.0 mm d’épaisseur, et il conduit a un affaiblissement
acoustique R, =26dB(A).

1. Quel est le facteur de transnussion acoustique T du vitrage ?

2. a) Exprimer le facteur de transmission acoustique total T de la paroi composée, en fonction des facteurs de
transmission Ty, et T, de la surface Sy du mur de briques, et de celle du vitrage S,

b) Calculer 1.

3. a) Quel est I"affaiblissement acoustique total de la paro1 ?

b) La réglementation indique, pour I'1solation minimum aux bruits routiers extérieurs, la valeur de 30 dB(A).
La piéce étudiée répond-elle a cette exigence ?

¢) Le changement du vitrage par un double vitrage feuillet, de qualité maximum d’affaiblissement acoustique
38dB(A) serait-1l suffisant ? Justifier la réponse par un caleul.

4. mur de briques est recouvert d’'un matériau dont les propriétés acoustiques permettront, dans le cas d'un
double vitrage, d’atteindre ['1solation mumimum réglementaire (30dB(A)). Quel doit étre le facteur de

transmussion 1"y, de la partie non vitrée ?

On donne - R=10 log%

Corrigé de ’exercice 02

1.Le facteur de transmmssion acoustique T, est relié a ['affasblissement acoustque R, par la

relation: R =lOlog—1- - On en déduit :

A

RY ..............................
t,=10 10 PAN. T, =251x10"3 3

1
Marhs : R, =10log—=—10logT,,

v

2.3)On note S=Sy +S, la surface totale de la paroi composée. Le facteur de transmussion T de cefte paroi

sécnt :
SpXTp +Sy X1, 20
g2 % ¥ avec Sp=——SetSy=—
Sp +Sy 100 100
2
ﬂxgxtb+ 2% xgxtv
b) L expression précédente devient : T= 100 100
s - ; i S, .
puis, enfin :} T=—XTp + —XT AN :T=394x10"7 ¢
i 100 100 S ol o

3. a) L affaiblissement acoustique total R de la paroa s™écrit

R=101ug% FANCR=24dB(A)}
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b) L affaiblissement acoustique de la paro: est infénieur a celle préconisée par la réglementation ; 1l faut donc
ameliorer |'1solation de cette paro1.

c) Les calculs précédents sont repnis avec R’ =38dB(A) :
R', :
U, =10 10 puis tU'=0.8x1,+0,2x1', et R'=10log—
T

On obtient : T', & 0.15x10° ;puxsi AN 'R'=246dB(A)}

.......................................

L'amelioration est meédiocre et msuffisante !

4 On doit obtenir : R"=1010g%=30 dB(A) ce qu donne, pour le facteur de transmussion total de la

x
paror: T"=10 10 =107,

Soit 1"y, le nouveau facteur de transnussion de la partie non vitrée :

t"=0,8%1t"y +0,2% 1", avec ', =4,3%107?

t°-0,2X%",,

PAN. T = 121x10°
0.8

Sessrsmsam s

Ona: 08xt'y=1"=-02x1", puis ;| Ty =

Exercice 03

Acoustigue d’une salle de classe

Denx zalles de classe (A) et (B). identiques sont séparées par un nmy hemogéne dont 1'indice d affaiblissement
est de 48 dB. 4 la fréquence de 300 Hz.

Ces deux salles ouvrent sur un coulodr de volume V. =84m’ Les séparations entre (A) et (C) et entre (B) et
{C) sont identiques et constituses de 26 m? de cloison d’indice d’affaiblissement 30 dB 4 500 Hz et de 2m°
de porte d’ mdice d’affaiblissement 20 dB powr toutes les fiequences.

Diéterminer 1'isolement brut entre les dewx salles de classe, a 300 Hz, dans chacun des cas, quand les portes et
fenétres sonf closes :

1. Prenuer cas : onne s’ intéresse qu’a la transmission directe du son de (A) vers (B) par exemple.
2. Deuxiéme cas : on ne 5" intéresse qu’a la transmission indirecte do son (A) — (C)—(B).

3. Conclusion.

Donnees -

Durees de réverbération :
d'une salle de classe : Ty =Ty =15
ducouloir : To=25

Les trois locanx ont la méme hawtenr sous plafond - 4m.
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Corrigé de I’exercice 03

1. Transnussion directe A — B

® On désigne par D f:r I"1solement brut entre les deux locaux (A) et (B).

. A
D =R+1010gTB avec -

A g : aire d"absorption équivalente du local de réception (B)

S - surface de la paroi séparant les deux locamt ; S=24m”
R : Indice d’affaiblissement acoustique de la paroi de séparation : R =28 dB.

-

® La formule de Sabine dennant le temps de réverbération d'une salle permet de calcule A, : T, =0.16 A_B
B

: v
soit : Ag= D.lﬁT—B =26.9m? (Vg : volume d'une salle : V5 =168 m?)
T

2. Transmussion indirecte A - C — B
+ Transmussion A —C

= On désigne par T, le coefficient de transmission moven de la cloison de séparation (inhomogéne) entre les

deux locaux, Ty le coefficient de transmission de la cloison (hors porte) et T, celui de la porte.

T151+712 5
Ona: Im:# avec : R;zllf]ll{::ugL et Rlzl()logi
On obtient_ alors - T, =10 10 =1x107> et T, =10 10 =1x10~>

On en déduit: T, =1.64x10° 3 puis I'indice d"affaiblissement de 1a cloison :

1 Lo S )
R, =10log— {AN:R_=27,8dB

m

A
® [1solement brut entre (A) et (C) s'écrit - Di';"': =R, +10 llcngS—C
AC

S uc - surface de la cloison entre les deux locaux : 5, =28 m?
A :surface d’absorption équivalente du local C (local de réception)

et, en faisant intervenir la formule de Sabine pour exprimer A . :

DA =R, +1010g0.16 CT PAN.:D{=21.6dB !
acxT'; L e R S R AR e

#* Transmission C —=B

La paro1 qui sépare C de B est identique a celle quu sépare A de C ; on a donc le méme indice d’affaiblissement
acoustique pour la cloison séparative. Par contre le local de réception (salle de classe) n'a pas les m*mes
dimensions que le couloir -
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A
L-isolement brut eatre (C) et (B) s"écrit:| D ” =Ry, +10log —=
L=

Sac =Scp ; surface de la cloison entre les denx locaux ; Scg=28m-
Ay surface d"absorption équivalente du local B (local de réception)
et, en fnsant mtervens 1a formule de Sabme pour exprimer A o

‘5 1
DE®=R, +10log 0,16 ——— PAN:-Dg®=27
Sep*T; [ = .

3. Conclusion : L isolement brut global pour la transmisson mdmwecte s éeni :

o

md AC (-1 !
Dy =Dy +D, I.sw ‘D" =49.2dB |

La clotson entre le coulowr et une salle de classe n'est pas de trés bonpe qualte, sur le plan phonaque. La
présence du coulotr permet une solaton phomque correcte pour les transmissions mdirectes lorsque les pories
des salles de classe sont fermées.



