
Chapitre II 

 

STATIQUE DES FLUIDES : HYDROSTATIQUE 

 

L’hydrostatique étudie les conditions d’équilibre des liquides au repos. Ce chapitre aborde 

l’étude de la répartition de la pression, notamment en fonction de la distance verticale, ainsi 

que les forces qui en résultent 

1. Notion de Pression 

La pression est définie comme la force exercée par un fluide par unité de surface : 

P = F/S 

Unité : N/m2 ou kg.m-1.s-2 

Remarque : La pression peut aussi s’exprimer en : 

 Pascal ( Pa ) : 1 Pa = 1 N/m2 

 Bar ( Bar ) : 1 Bar = 1 05 N/m 

2. Loi de Pascal 

 

Considérons un élément d’un fluide ABCDEF ( prisme triangulaire ) et soient Px , Py et Ps les 

pressions dans les 3 

directions x , y et s . 

Etablissons la relation entre Px , Py et Ps : 

Selon la direction x : 

▪ Force due à Px : Fxx  Px.(ABFE)  =Px.dydz 

▪ Force due à Py : Fyx  =0 



 

 

Loi de Pascal : ‘’ La pression d’un fluide en un point est la même dans toutes les directions ‘’ 

 

3. Equation Fondamentale de l’Hydrostatique 

 



 

 

La pression augmente donc linéairement en fonction de la profondeur 

Egalité des pressions sur un même plan horizontal : 

 



 

Si l’on considère la direction horizontale , on aura : 

P1 A  P2 A  0  0  P1  P2 ( car la composante du poids W selon l’horizontale est nulle ) 

Sur un même plan horizontal , toutes les pressions sont égales (Pressions Isobares) 

4.Pression effective et Pression absolue : 

 

 

Au point M , la pression est égale à : 

PM  Po  gh 

A la surface libre du fluide , la pression est généralement représentée par la pression 

atmosphérique Patm , d’où : 



 

5. Charge piézométrique , hauteur piézométrique : 

 

6.Notion de hauteur du vide : 

Dans certains cas , la pression absolue est inférieure à la pression atmosphérique : 

PM  Patm  gh  Patm 

Il se crée alors une dépression dont la hauteur correspondante , appelée ‘’ Hauteur du Vide ‘’ , 

est égale à : 

 

7. Signification énergétique de l’équation de la statique des fluides : 



 

 

II.- Dispositifs de mesure de la pression 

Mesure des pressions par les tubes manométriques : 

1. Le tube manométrique simple ou piézomètre : 

 

PA  gh1 

PB  gh2 

PA et PB sont appelées ‘’ Pressions Manométriques ‘’ 

 h1 et h2 sont appelées ‘’ Hauteurs Manométriques ‘’ 



 

 

III - Forces de Pression des Fluides sur les Surfaces: 



 

 

 

 



 

b.- Position du point d’application de la Force de Pression : 

 

 

Déterminons hD , la profondeur du point d’application de la force résultante F : 

Pour cela , utilisons le principe des moments : 

 

 



 

Le point d’application de la résultante F se trouve toujours plus bas que le centre de gravité 

d’une 

 

Le tableau suivant résume les moments d’inertie de quelques surfaces particulières : 

 

 

 

c.- Cas d’une surface verticale – Diagramme des pressions : 



 

Soit une plaque AB plane verticale retenant une hauteur d’eau H . Le schéma représente le 

diagramme des 

pressions exercées sur la surface AB . Exprimons la résultante F des forces de pressions sur la 

surface AB de 2 

façons différentes : 

1 .- D’après le diagramme des pressions : 

Le diagramme des pressions est représenté par un triangle dont la surface est égale à la 

résultante des forces de pressions : 

 

 

2.- Cas des Forces de Pression exercées par les Fluides sur des Surfaces Courbes 

a.- Expression générale de la Force de Pression 



 

 

 

Le calcul de la composante horizontale FH est ramené au calcul d’une force de pression sur 

une surface plane verticale 

 

Le calcul de la composante horizontale FV se résume donc au calcul du Poids du fluide 

représenté par le volume déplacé par la surface AB . 

Le calcul des 2 composantes FH et FV permet ensuite de déterminer la résultante F par 

l’expression suivante : 



 

Selon que la surface AB en contact avec l’eau est concave ou convexe , on aura : 

 

 

b.- Position du point d’application de la Force de Pression : 

 

 

 

 




