Université  de Jijel 
Faculté SNV
Département : microbiologie appliquée et science alimentaire
Matière, biochimie microbienne

-------------------------------------------------------TD1----------------------------------------------------

Exercice 1

I- Faire correspondre les formes suivantes du avec la bonne équation 
· Respiration du soufre
· Oxydation du soufre
· Réduction du soufre 

	N°
	Equation 
	Métabolisme du soufre 

	01
	 S + H2 ---------→ H2 S
	

	02
	 SO4 + Organiques ---------→ CO2 + H2S
	

	03
	CO2 + 2H2S ---------→ (CH2O)n + 2S + H2O
	



Exercice 2

 (
1
)1. L’alcool déshydrogénase catalyse la réaction suivante : 

 (
2
)Isopropanol + NAD+ ⇋ acétone + NADH + H+ (réaction a)

1.1. La constante d’équilibre  K de la réaction « a » à 25°C prise dans le sens 1 est égale à 7,19 10-9 mol/L.
Calculer la variation de l’enthalpie libre standard ΔGo1 de la réaction « a » prise dans le sens 1 à une température de 25°C. Donnée : R=8,32 J/mol K

1.2. Quel est le sens de la réaction « a » thermodynamiquement favorisé à l’état standard ?

2. La variation de l’enthalpie libre standard ΔGob de la réaction « b » ci-après :

Acéton (aqueux) + H2 (gaz)                   Isopropanol (aqueux) est de -24,6 kj/molL

2.1 Calculer la variation de l’enthalpie libre standard de la réaction d’hydrogénation du NAD+ .  Sachant que la réaction « a » peut être considérée comme étant la somme de 2 réactions à préciser.
2.2. Calculer le potentiel standard chimique du couple NAD+/NADH2 noté Eo (NAD+/NADH2)  
Donnée F=96500 C ou J/VK
2.3. Calculer le potentiel standard biochimique à pH 7 de ce même couple (E’o(NAD+/NADH2))
2.4. En se référent à la réaction d’hydrogénation du NAD+ , quel est l’intérêt pour le biochimiste d’utiliser E’o que Eo ? 
Donnée : le potentiel standard à pH 7 du couple 2H+ /H2 est de - 0,420 V

Exercice 3

Une bactérie dénitrifiante est anaérobie stricte. Elle possède néanmoins une chaine de transport des électrons, lui permettant de respirer (respiration nitrate). L’accepteur final d’électrons, au lieu d’être le dioxygène comme en aérobiose, est l’ion nitrate NO3- qui est réduit en ion nitrate (NO2-). Les électrons sont introduits dans la chaine de transporteurs par l’intermédiaire de NADH.
1. Ecrire l’équation bilan de la respiration nitrate.
2. Calculer la variation d’enthalpie libre standard ΔG’o correspondante.
3. La respiration nitrate est elle plus mois énergétique que la respiration en aérobiose ? 
4. Justifier la réponse par un calcul.
Données : Potentiels redox : E’o (NAD+/NADH) = -0,32V ; E’o (1/2O2/H2O)     = + 0,81V ; E’o (NO3-/NO2-)     = + 0,42V;
   F = 96500°C
