
  



 

 

 

  والصلاة والسلام على أشرف المرسلين، سيدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد؛

  

يسرني أن أقدم هذه المطبوعة التي أتت كثمرة جهد سنوات عديدة في تدريس هذا المقياس 
، ولقد والإنسانيةلطلاب العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، وكذا طلاب العلوم الاجتماعية 

لة حرصت في تقديمها على البساطة في السرد والمنهجية في العرض، وعلى التوضيح عن طريق الأمث
المباشرة في كل المواضيع، حرصا على الإيضاح والفهم السريع، والاستيعاب الجيد، من خلال سبعة 

  مرتبة ومتسلسلة وفق مقرر وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.فصول أساسية معروفة، 

من أكثر التخصصات الدراسية أهمية على الإطلاق ؛ لأنه أحد  واحدا علم الإحصاءيعد 
م عل، فهو يال الذي يتم تطبيقه فيهان اأي عمل إداري أو مؤسسي مهما ك فيالعناصر الرئيسية 

، وكيفية أخذ العينات كيفية دراسة البيانات بطريقة صحيحة ، وتحليلها بشكل منهجي أكاديمي
  والمناسبة. اتخاذ القرارات السليمة يكون هدفها النهائي والأساسي هو ومن ثم ..، والنماذج

مت عملا مفيدا في تقريب وإذ اقدم هذا العمل لطلابنا؛ فإني أرجو أن أكون قد قد
الوصفي) من الطالب، وتوفير مرجع إضافي في مكتباتنا،  الإحصاء( 1 الإحصاءوتبسيط مقياس 

  النحو. اكما أرجو أن يكون في مستوى الجهد المبذول في تأليفه وإخراجه على هذ

جديد أو  ءبشيكر القارئ الكريم بأن هذه المطبوعة لا ندعي فيها أننا أتينا ونذّ
) بما يتماشى مع 1 الإحصاءمستحدث، وكل ما في الأمر أننا حاولنا أن نعرض هذا الموضوع ( 

  بالموضوع. معلى الإلماويساعد الطلاب  ،مقرر وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

التفضل أرجو من القارئ الكريم  فإننيوحيث أن كل عمل قد تشوبه بعض النقائص، 
  نه في طبعة موالية إن شاء االله.يوتحس تنقيحه، لنتمكن من حظة على خطأ أو رأيتنبيه أو ملا كلب

  واالله من وراء القصد

  د/هشـام بورمة
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 

             

                       

  
  

خاصة علم الاقتصاد  كلمة الإحصاء كلمة شائعة الاستخدام في مختلف حقول العلم والمعرفة،
والأرقام الإحصائية، أو تستخدم الإحصاء  توالإدارة، إذ أن مختلف التقارير والقرارات تبنى على الدارسا

  وطرقه في استدلالاا.

  تعريف الإحصاء.1
يعرف علم الإحصاء بأنه مجموعة من النظريات والطرق العلمية التي دف إلى جمع، وعرض، 

  وتحليل البيانات المقاسة بشكل رقمي، ثم استخدام النتائج في التحليل واتخاذ القرارات.
الذي يشتمل على جمع المعلومات كما يعرف أيضا الإحصاء بأنه ذلك الفرع من فروع الرياضيات 

والبيانات لظاهرة ما، وتبويبها وعرضها وتنظيمها بواسطة جداول أو خطوط وتمثيلات بيانية، ثم تحليلها، 
  وتفسير النتائج المستخلصة من أجل اتخاذ القرارات المناسبة.

ا سبق أن الإحصاء ليس هو البيانات الرقمية أو العددية العامة، وإنما هو فرع ما يمكن استخلاصه مم
تطبيقي من فروع الرياضيات له نظرياته ورموزه ومصطلاحاته، وأساليب خاصة به. ولهذا فهو يخرج عن 

كيفية الحصول في يشمل ويبحث يتعدى ذلك لكونه مجرد جداول وأرقام أو تمثيلات وخطوط بيانية، وإنما 
  لى البيانات ثن تصنيفها فعرضها وتحليلها ثم استخلاص النتائج، وتفسيرها بشكل موضوعي وعلمي.ع

  ويقسم علم الإحصاء إلى قسمين:

خيص وعرض وهو ذلك الفرع من الإحصاء الذي يتناول طرق تنظيم وتل :الإحصاء الوصفي -
 ).1البيانات في صورة مبسطة ( يدرس الأن باسم الإحصاء 

: وهو ذلك الفرع من الإحصاء الذي يهتم بطرق الوصول إلى نتائج معينة أو الاستدلاليالإحصاء   -
  ).3 و 2خلال دراسة عينة من ذلك اتمع ( يدرس الأن باسم الإحصاء  توقعات ما عن اتمع من

 خطوات العملية الإحصائية.2

حتى يسهل على الباحث قراءة وفهم البيانات لابد له من طريقة يتبعها، وخطواا ينتهجها من   
  أجل ذلك، هذه الخطوات تعرف بخطوات العملية الإحصائية وهي تنقسم إلى أربع كمايلي:
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  جمع البيانات .1.2
والدقة عن  يقصد بجمع البيانات الحصول على بيانات رقمية أو وصفية تتصف بالصحة، الموضوعية  

. والبيانات الإحصائية لا تجمع لذاا ولكن لخدمة هدف معين، حيث يمهد لذلك الظاهرة المراد دراستها
  الباحث كمايلي:

 تحديد البيانات المراد جمعها تحديدا دقيقا. -

 التأكد من توافرها وأنه لا توجد مشكلة في الحصول عليها. -

 معرفة الطرق السابقة تجنبا للتكرار ومعرفة للصعوبات التي واجهت من سبق. -

 التأكد من حجم التكاليف المترتبة عن ذلك. -

مفاضلة هذه البيانات مع التكاليف المترتبة عنها، وأن هذه البيانات اموعة ضرورية لدرجة تبرر  -
 التكاليف الناجمة عن عملية البحث.

تعتبر الدقة في جمع البيانات في غاية الأهمية، كون أن الخطأ فيها يترتب : البياناتع أهمية الدقة في جم .1.21
بذل الباحث من جهد  فمهماعنه خطأ في الخطوات الموالية كالتحليل والتفسير، وبالتالي استنتاج خاطئ. 

بعدها فإنه قد يصل لمتناقضات في أساليبه الإحصائية، كما قد تواجهه مشاكل إحصائية لن يجد لها تفسير 
  ولا مخرج، لهذا وجب الحرص وتوخي الدقة عن جمع البيانات الإحصائية.

  تصنف مصادر جمع البيانات في الغالب إلى قسمين هما:البيانات: مصادر جمع  .1.22

تشمل البيانات التي يمكن الحصول عليها من مصادرها الأساسية عن  :(الميدانية) المصادر المباشرةأ. 
، الأولية طريق المواجهة أو المراسلة أو بأي طريقة أخرى وتسمى البيانات اموعة ذه الطريقة بالبيانات

عليها احتياجها لوقت طويل وتتميز هذه البيانات بسهولة مراجعتها والتأكد من صحتها، لكن ما يعاب 
  وتكاليف كبيرة.

ومن الطرق التي تستخدم في هذا النوع: المقابلة الشخصية، المراسلة، الهاتف، الملاحظة... الخ. كما 
أا تعتمد في جمعها على أسلوبين الحصر الشامل وهو أخذ اتمع ككل للدراسة، وأسلوب المعاينة أو 

نلجأ إليه في حالة استحالة دراسة اتمع ككل (سنتناول ذلك بشئ من اختيار العينة من اتمع الذي 
 التفصيل في النقاط الموالية).

وتشمل الوثائق والمطبوعات والنشرات الإحصائية التي تصدرها المصادر غير المباشرة (التاريخية): ب.
قة بالبيانات الثانوية مثل تعداد الهيئات الحكومية في البلدان المختلفة وتسمى البيانات اموعة ذه الطري

، لأنه قبل عملية جمع البيانات عن أي مشكلة لابد على الباحث من دراسة السكان والصادرات والواردات
  وافية ومستفيضة للمصادر التاريخية للموضوع محل الدراسة، وذلك  توفيرا للوقت والجهد. 



  الأرقــام القياسية :السابع الفصل    
 

 4 

  تبويب البيانات .2.2
بعد جمع البيانات يتحتم على الباحث مراجعتها وكتابتها وتلخيصها ثم عرضها في شكل جدوال أو   

  تمثيلات وخطوط بيانية. وتقسم البيانات إلى نوعين:

، بل تمثل في تمثيلها بالأرقاملا يمكن  – غالبا –هذا النوع من البيانات : البيانات الوصفية( النوعية) .1.2.2
 :نوعين ، وهيباللغة الطببعية بنصوص العادة

بيانات تكون في صورة غير عددية ولا يمكن التفاضل بينها وتتكون من   ة:البيانات الإسميأ. 
ذكر أو أنثى، أو  :مجموعات متنافية مثل الأسئلة التي جواا يكون بنعم أو لا، أو السؤال عن نوع الجنس

لهذه  أو أرقام أرمل). وعادة ما نضع رموز أومطلق ، أعزب ، متزوج: السؤال عن الحالة الاجتماعية
أو ومن الخطأ أن نقوم بإجراء العمليات الحسابية على هذه الرموز )، 0() ولا بـ 1الأجوبة كـ نعم بـ (

  على الأرقام الموضوعة المرافقة للصفات.
فلنقل مثلا:  الطلبةمجموعة من  الألوان المفضلة لدىبأنك تقوم بجمع معلومات عن فتخيل 

هل يمكنك أن تجمع هذه البيانات مع بعضها البعض  ،…) وهكذا3( الأسود) 2( الأخضر) 1( رــالأحم
بلا وتستخرج منها أي عملية حسابية ؟ بالطبع لا لأن النتائج الحسابية هنا ليس لها أي معنى وستلاحظ أا 

  .أي معلومة مفيدة دل علىتلا  نلاحظ أن العملية الحسابيةففي هذا المثال ، فائدة

ن إجراء العمليات الحسابية تكون في صورة غير عددية ولا يمك هي أيضا  ة:البيانات الترتيبيب. 
ستطيع في ، حيث نوالفرق بينها وبين البيانات الأسمية هو عملية المفاضلة والترتيب بين الطبقات ،عليها

عدد سنوات جامعي، أو  أوثانوي  ،متوسط ،ابتدائي: مثل مستوى التعليم  البيانات الترتيبية ترتيب البيانات،
نلاحظ نوع من المفاضلة سنوات، هنا  10سنوات أو أكثر من  10و 5سنوات، ما بين  5الخبرة: أقل من 

  .والطبقية بين الخيارات

 :أنواع نذكر منها ، وهيبالأرقام يمثلهذا النوع من البيانات : البيانات الكمية(الرقمية) .2.2.2

 ة،و تمثل القيمة الفعلية للظاهرألفترة في صورة عددية، توضح اتكون بيانات  :بيانات الفترةأ. 

ة الضرب والقسمة بين البيانات في هذا النوع لا معنى يلكن عمل ،نستطيع أن نجري عليها العمليات الحسابية
في نصف ساعة، والثاني  طالبين في الامتحان؛ الأول ينهي أسئلتهلو أخذت بيانات عن  . فمثلالها حقيقي

في حال الطرح بينهما، لكن  نصف ساعةمقداره  فرقاهنا نرى أن هناك ، ينهي أسئلته في ساعة كاملة
  لا تفيد في شيء.الضرب والقسمة بينهما 
في العلوم  يستخدم هذا المقياس كثيرا ، حيثتببتساوي المسافات بين الر أيضايمتاز هذا النوع 

 أو علامات الطلبة في الامتحانات؛ فهي تقاس درجة الحرارةمن أمثلة هذا النوع من البيانات ف الإنسانية،
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عدم وجود الظاهرة. فالطالب الذي يحصل على درجة  يعنيلا هنا عن الصفر، ولكن الصفر  ابمقدار بعده
عدام الحرارة، لهذا صفر، لا يعني أنه لا يملك أي معلومة، وكذلك درجة الحرارة عندما تكون صفر لا تعني ان

 .قيمة الصفر في هذا النوع من البيانات ةينبغي علينا مراعا

بيانات تكون في مستوى أعلى من البيانات السابقة، بحيث تكون في صورة  :البيانات النسبيةب. 
النتائج هنا معلومات ذات قيمة حيث تعطيك  ،ري عليها جميع العمليات الحسابيةعددية ونستطيع أن نج

سنوات  3سنوات والأخر  5لو أخذنا سنوات الخبرة والعمل في مجال معين كشخص خبرته  ،فمثلا .دةوفائ
  ستخرج مقدار النسبة والتناسب بين الشخصين. فإننا نفمن خلال قسمتهم على بعض 

أغلب البيانات المتعلقة هي و ،يمتاز هذا النوع من البيانات في أن قيمة الصفر تعني انعدام الظاهرة
  .علوم الفيزيائية والهندسيةالب

  كما أنه يمكن تقسم البيانات الكمية إلى: 

وهي البيانات التي لا تأخذ قيما رقمية عشرية، حيث تكون (متقطعة):  بيانات كمية منفصلة -
يحصل عليها من عملية العد، ولا يمكن تجزئة وحدة قياسها إلى وحدات أصغر، كعدد  أرقامها طبيعية ،

 الأطفال داخل الأسرة، عدد الغرف... إلخ.

وهي بيانات نحصل عليها من عملية القياس، ولا تكون بالضرورة بيانات كمية متصلة (مستمرة):  - 
الخ، كلها تقاس كالطول، العمر ، الوزن... أرقامها طبيعية، ويمكن تجزئة وحدات قياسها إلى وحدات أصغر، 

  بوحدات يمكن تجزئتها إلى وحدات أصغر. مثلا: الوزن بالكيلوغرام يمكن أيضا أن يقاس بالغرام وهكذا.
الأنماط ، فهي تدرس في الغالب بيانات غنية بالمعلومات أكثر من البيانات الرقميةتعتبر البيانات النوعية 

  .تحليللأكثر موضوعية ل بيانات على أاالكمية  ما ينظر إلى البيانات ا غالبا، بينموالتوجهات بشكل عام

  تحليل البيانات .3.2
بعد عملية جمع البيانات وتبويبها يتم معالجتها رياضيا باستخدام العلاقات، القوانين والعمليات 

ا وتفسيراا ومدلولاالعمليات والقوانين المستخدمة ، من بين االحسابية لاستخراج قيم عددية لها مؤشرا
في عملية التحليل أو المعالجة: مقاييس الترعة  المركزية، مقاييس التشتت، معاملات الارتباط وغيرها، بغية 

 الوصول إلى النتائج.

  تفسير نتائج تحليل البيانات .4.2
والتوصل إليها، وبالتالي وضع  ويقصد ا توضيح دلالات النتائج الإحصائية التي تم  الوصول

، بناء على معرفة الباحث للظروف المحيطة ا وكل الاستنتاجات وإصدار الأحكام على مجتمع الدراسة
  نظرياا المختلفة. هذه القراءات أو التفسيرات تختلف من باحث لأخر.
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   اتمع والعينة.3
  الوصفي هي: اتمع، العينة، والمفردة.إن من المصطلحات الأكثر تداولا واستعمالا في الإحصاء   

  الإحصائيمع ــات.1.3
هو مفهوم إحصائي يقصد به جملة العناصر أو المفردات التي  اتمع الاحصائيإن مجتمع الدراسة أو   

وينبغي الإشارة إلى أن عملية  كل الوحدات المراد دراستها بغرض تعميم النتائج. يأتستند اليها الدراسة، 
  .ية ترتبط بالبحث وأهدافه ومشكلتهاتمع هي عملية نسب تحديد

  لتجانس.ة، واعلوميالم يمكن تصنيف اتمع حسب متغيرين هما:و  

 ؟محدودماذا يعني مجتمع 

طلبة السنة أولى بجامعة إذا كان اتمع  ، فمثلامفرداته وعناصرهجميع  معرفةيعني أننا يمكننا 
فيكون  قسم،والوصول إلى أي طالب في أي  جامعة جيجلفي  الكليات، فيمكنا الرجوع إلى جميع جيجل

  ، حيث نعرف عددهم وتوزيعهم وبيانام.محدودهنا اتمع 

  ؟محدودامتى يكون اتمع غير 
، فمثلاً إذا كان اتمع هو مفردات اتمع يكون اتمع غير محدوداعندما لا يمكن حصر جميع 

لا يمكننا  هفإن، .. الخالفضائيات.صالات، مشاهدي شركات الات زبائنأو  المدخنين،مدمني المخدرات، و
  .محدود وغير معروف، ولا الوصول إلى أي منهم بشكل محدد ودقيق. ويكون اتمع غير حصرهم عددا

  ماذا يعني مجتمع متجانس؟
التى تواجه  المشاكل: إذا كنا ندرس الصفات المرتبطة بالدراسة، مثلا اتمع نفس لمفردات كانإذا 

، فإن مجتمع الدراسة هو الطلبة الذكور في السنة الأولى علوم اقتصادية وتجارية وعلوم التسير بجامعة جيجل
)، ذكور مالجنس (كله صفةاشتراك في  ا، وهنبجامعة جيجل الطلبة الذكور الدارسين في السنة الأولىجميع 

، والمستوى  (كلهم سنة أولى)، وتجارية وعلوم التسير بجامعة جيجل)  ( كلهم علوم اقتصادية والتخصص
  .ةاتمع متجانس مفرداتنجد أن 

  اتمع؟ مفرداتماذا يعني عدم تجانس 
بمعني: إذا كان مجتمع الدراسة هو  ةالدارسإذا كان يوجد اختلافات بين أفراد اتمع في إطار حيز 

ليسوا  طلبة السنة أولى، وموضوع الدراسة هو التحصيل الدراسي، فإن طلبة السنة أولى بجامعة جيجل
فهنا لا  لأن فيهم العلمي والأدبي والرياضي.. ،وليسوا بنفس التخصص، وإناثمتجانسين، لأم ذكور 

  اتمع. مفرداتيوجد تجانس بين 
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   العينة الإحصائية.2.3
جميع القيم والمفردات التي يمكن أن يشملها رأينا ان اتمع الإحصائي أو مجتمع الدراسة هو 

موضوع الدراسة، فهو قد يكون محدودا وبالتالي يسهل تحليل أو معالجة بياناته ومن تم تعميم النتائج، كما 
قد يكون غير محدودا بحيث يستحيل تحليل ومعالجة بياناته، وهنا يتحتم علينا اختيار مجموعة من المفردات أو 

ينة، بحيث تمثل هذه العناصر أو المفردات اتمع الأصلي أحسن تمثيل، حتى تكون نتائج العناصر بطريقة مع
إذن؛ العينة هي جزء من اتمع اختير بطريقة ما تمثله  التعميم صادقة وصحيحة وهذا ما يعرف بالعينة.

  أحسن تمثيل.

الدراسة الأصلي يكون مفضلا في إن اجراء البحث على كامل مجتمع العينة:  إلى اللجوء أسباب 1..2.3
معظم الحالات على اختيار عينة وإجراء الدراسة عليها، نظرا لما يعطيه دراسة كامل اتمع من نتائج أقرب 

. إلا أن هناك أسباب عدة قد تدفع الباحث الى الاعتماد على العينة بدلا من للواقع وأكثر قابلية للتعميم
  ن ضمن تلك الأسباب مايلي:دراسة مجتمع الدراسة بأكمله، وم

ارتفاع التكلفة والوقت والجهد؛ ففي حالة كون مجتمع الدراسة الأصلي كبيرا ومتباعدا جغرافيا،  -
 فإن ذلك يتطلب تكلفة عالية وجهدا كبيرا ووقتا طويلا من الباحث.

فيها التجانس التام في خصائص مجتمع الدراسة الأصلي؛ فهناك بعض أنواع الظواهر التي تكون  -
عناصر اتمع ومفرداته متجانسة بشكل كبير، وبالتالي فإن النتائج نفسها يتم الحصول عليها سواء أجريت 

ومن الأمثلة  الواضحة في ذلك فحص الدم، فسواء تم اجراء  الدراسة علة كامل اتمع أو على أجزاء منه.
الي لا تكون هناك ضرورة ـبالتدم أو كله، فإن النتائج ستكون واحدة، وـالفحص على عينة من ال

 لدراسة كامل اتمع.

ففي بعض أنواع الأطعمة المنتجة  ة على كامل عناصر اتمع الأصلي؛عدم إمكانية اجراء الدراس -
كالألبان والعصائر وبعض السلع الكهربائية كالتلفاز، تقوم معظم المصانع باختيار عينات من الإنتاج بشكل 

 نات للتأكد من سلامتها ومطابقتها للمواصفات المحددة.دوري ويتم فحص تلك العي

لي؛  كدراسة المدمنين على ـانية حصر كامل عناصر مجتمع الدراسة الأصـعدم إمك -
رية ولا ـالمخدرات، فقد لا تتوفر معلومات عن كامل المدمنين في الدولة، أو قد تكون المعلومات س

  يمكن البوح ا عن هذه الفئة.

ها لاختيار العينة موضوع الدراسة، حيث يعتبر نوع هناك عدة طرق يمكن استخدام :العيناتأنواع  2..2.3
  العينة المختارة من الأمور الهامة التي يجب على الباحث أن يوليها اهتمام خاصا.
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وبشكل عام لا توجد طريقة مثلى يمكن تفضيلها على غيرها من الطرق، فلكل طريقة من طرق اختيار 
العينات مزاياها كما لها عيوب، وما قد يفضل طريقة على غيرها هو طبيعة الظاهرة والبحث وظروف 

  مجتمع الدراسة.الباحث وطبيعة 
  وبشكل عام تقسم العينات إلى مجموعتين رئيستين هما:   

وفيها يتم اختيار العينة بطريقة عشوائية، بحيث يعطى لكل : العينات الاحتمالية ( العشوائية)  . أ
في مع ضرورة أن تكون فرصة الظهور لكل عنصر  عنصر من عناصر مجتمع الدراسة فرصة الظهور في العينة

 عة أنواع هي:. ويمكن تقسيم العينات الاحتمالية (العشوائية) إلى أربمعروفة ومحددة مسبقاالعينة 

يتطلب استخدام هذه الطريقة حصر كامل العناصر التي يتكون منها : العينة العشوائية البسيطة -
. فمثلا اذا كانت الدراسة تتعلق مجتمع الدراسة الأصلي ومعرفتها ليتم لاحقا الاختيار من بين تلك العناصر

العشوائية البسيطة تتطلب توفر لدى الباحث قائمة بتخصصات الطلبة في الجامعة، فإن استعمال طريقة العينة 
مفصلة ودقيقة بجميع تخصصات الطلبة الموجودة في الجامعة ليتم الاختيار من بينهم، حيث تعطى لكل عنصر 

  من  عناصر مجتمع الدراسة الأصلي نفس فرصة الظهور في العينة، والتي تكون معروفة ومحددة مسبقا.
  تخدامها في تحديد مفردات العينة وفق هذه الطريقة منها:وهناك وسائل عديدة يمكن اس

استخدام جداول الأرقام العشوائية، وهي جداول معدة خصيصا لذلك، حيث يتم من خلالها  -
 تحديد المفردات التي ستدخل في عينة الدراسة.

 استخدام الدواليب؛ كالتي تستخدم في السحب على جوائز اليناصيب. -

ناصر اتمع الأصلي ووضع كل رقم في ورقة منفصلة في وعاء أو كيس، إعطاء أرقام متسلسلة لع -
 ثم سحب العدد المطلوب من الوعاء بشكل عشوائي.

العينة العشوائية البسيطة بسهولة استعمالها وتطبيقها، حيث تكون نتائجها قابلة للتعميم على  تتميز
  اتمع الأصلي للدراسة خصوصا إذا كان حجم العينة كبيرا نوعا ما. 

يعاب على هذه الطريقة؛ ارتفاع تكلفة استخدامها في بعض الأبحاث التي تكون عناصر  لكن ما
مجتمع الظاهرة منتشرة في مناطق جغرافية متباعدة، كما يعاب عليها أيضا أن احتمالية عدم تمثيل العينة 

  لبعض شرائح اتمع، خصوصا إذا كان حجم العينة المختار صغيرا نسبيا.

حصر عناصر مجتمع الدراسة الأصلي، بحث يعطى لكل عنصر قم وفيها يتم العينة المنتظمة:  -
متسلسل، ثم نقسم عدد عناصر اتمع الأصلي على عدد أفراد العينة المطلوبة، فينتج رقم معين هو الفاصل 

ال بين كل مفردة يتم اختيارها ضمن العينة والمفردة التي تليها. بعد ذلك يتم اختيار رقم عشوائي ضمن ا
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أو الرقم الذي تم حسابه في الخطوة السابقة، وتكون مفردات العينة هي أصحاب الأرقام المتسلسلة التي 
 تفصل بين الرقم العشوائي المختار والترتيب الذي يليه.

طلبة السنة الأولى علوم اقتصادية من  طالبا 50 حجمهالنفرض ان باحثا يريد ان يختار عينة  :01مثال
 على 2000حجم اتمع فوفق هذا الاسلوب يقسم  طالب، 2000وتجارية وعلوم التسيير البالغ عددهم 

بين كل مفردة وأخرة ستختار ضمن العينة.  المسافة او الفترة  ، وذلك لتحديد50 حجم العينة المراد اختياره
اال أو الفترة التي سنخـــتار منها المفردة الأولى عشوائيا  )، وبالتالي40=2000/50هنا ينتج لنـا (

  مفردة كمايلي:  50فتكون العينة البالغ عددها  6، وليكن مثلا الرقم هو )40 – 1( هي مـا بين
  وهكذا. ، .....166، 126، 86، 46 ،6

ما يعاب على هذه الطريقة أنه إذا كان الرقم الأول اختير بطريقة متحيزة، فإن العينة كلها ستكوم 
  متحيزة، مما سيؤثر على دقة النتائج وموضوعيتها.

عندما يكون اتمع الأصلي للدراسة مقسما إلى طبقات وفئات متجانسة فيما : الطبقيةالعينة  -
طريقة لاختيار عينة من ذلك هي طريقة العينة الطبقية، حيث يتم  بينها ( ذكر، أنثى...الخ)، فإن أنسب

، ثم يختار من كل فئة أو طبقة تقسم مجتمع الدراسة الأصلي إلى طبقات أو فئات معينة وفق معيار معين
  بشكل عشوائي يتناسب مع حجم تلك الفئة في مجتمع الدراسة الأصلي.

  من حجم اتمع. %15ذكور، أردنا تشكيل عينة حجمها  1100فرد منه  2000 يتكون مجتمع من:  02مثال
 ذلك؟ مماهي الطريقة المناسبة لذلك؟ وضح كيف يت - 

نلاحظ أن اتمع مقسم الى طبقتين متجانستين داخليا، ومختلفتين فيما بينهما؛ وعليه فالطريقة   الحل:
 المناسبة لاختيار حجم العينة هي طريقة العينة العشوائية الطبقية.

 .تمع الأصلينعـلم أن العينة المختارة وفق طريقة العينة العشوائية الطبقية تحمل نفس نسب ا 
لهـذا سنحدد نسبة كل طبقة تكون اتمع الأصلي أولا ومن تم نختـار العينة التي ستكون بنفس هذه 

 النسب، كمايلي:

 فرد. 2000حجم اتمع:  -

 فرد. x 2000 =300)100/15من حجم اتمع، اي: ( %15حجم العينة:  -

 .%55= 2000/1100فرد، أي بنسبة:  1100الذكور  -

 .%45= 2000/900فرد، أي بنسبة:  900=1100-2000الاناث  -

  اذن: يكون حجم العينة التي ستختار كمايلي:
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 فرد. x 300 =165)100/55الذكور: ( -

 فرد. x 300 =135)100/45الاناث: ( -

تمثيلا لجميع فئات مجتمع الدراسة الأصلي أو شرائحه، إلا أا تضمن تتميز العينة الطبقية بأا 
كما تتطلب ضرورة معرفة وحصر عدد عناصر كل فئة  ،تتطلب أحيانا جهدا وتكلفة عالية من الباحث

  وشريحة في مجتمع الدراسة الأصلي.

يكون مجتمع دما يلجأ إليها الباحث عن ف أيضا بالعينة المتعددة المراحل،وتعرالعينة العنقودية:  -
على مساحات شاسعة تكلف الكثير من الوقت والجهد في التنقل بينها عند جمع  الدراسة كبير جدا ومتناثرا

في حالة عدم وجود إطار يضم جميع مفردات اتمع فيستحيل الاختيار العشوائي مباشر من  البيانات، أيضا
ددة متتالية. في المرحلة الأولى يتم تقسيم اتمع اتمع. لهذا يلجأ الباحث إلى أخذ العينة على مراحل متع

ثم يتلو ذلك كمرحلة ثانية  بعضها عشوائيا إلى عدد محدد من وحدات المعاينة الكبيرة الحجم ومنها يختار
الحجم ثم يختار بعضها من المرحلة الأولى إلى وحدات أقل منها في  تقسيم الوحدات المختارة عشوائيا

وعدد هذه المراحل ليس ثابت بل يتوقف على  العشوائي،ع مراحل التقسيم والاختيار وهكذا تتاب، عشوائيا
في المرحلة الأخيرة يصل الباحث إلى وحدات المعاينة التي سيجمع  الباحث.طبيعة مجتمع الدراسة وإمكانيات 

 .عنها بيانات البحث ويطلق عليها وحدات المعاينة الأولية

وفيها يتم اختيار العينة بطريقة غير عشوائية، بحيث يتم العشوائية): غير الاحتمالية ( غير العينات .ب
مقدما استثناء بعض عناصر الدراسة من الظهور في العينة لأسباب معينة منها عدم توفر المعلومات المطلوبة 

ت للدراسة لدى تلك العناصر، أو لاستحالة الوصول لتلك العناصر، أو ارتفاع تكلفة الحصول على المعلوما
المطلوبة فيما إذا تم اختيار العينة بشكل عشوائي. ويمكن تقسيم العينات غير الاحتمالية ( غير العشوائية) إلى 

 :نوعين هما

مجتمع الدراسة كبير  عندما يكونيلجأ الباحث إلى هذه الطريقة : ينة العمدية أو المقصودةالع -
ا بالنسبة تمع الدراسة، في هذه الحالة يتعمد إمكانياته لا تسمح إلا بدراسة عينة حجمها صغير جد، وجدا

الباحث اختيار مفردات معينة كعينة تمع الدراسة يرى بخبرته السابقة أن هذه العينة يمكن أن تعطي تمثيلا 
 تمع الدراسة. مقبولا

ما، وكانت إمكانياته المالية  لقريةجتماعية لاقتصادية أو الاصائص االخمثلا إذا أراد باحث دراسة  
من  والإدارية لا تسمح له بعينة سوى سكان قرية واحدة، فإنه في هذه الحالة إذا تم اختيار القرية عشوائيا

فإن الصدفة قد تأتي بقرية بعيدة في خصائصها (من حيث الظاهرة  ،الدولة في تلكبين آلاف القرى 
كأن تأتي بالصدفة قرية ساحلية معظم سكاا من ، ولةموضوع الدراسة) عن خصائص معظم قرى تلك الد

هذه القرية أو  ،الصيادين أو قرية قريبة من مشروع صناعي ضخم يستوعب في قواه العاملة معظم سكاا
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عن النمط المعيشي المعتاد لبقية القرى، لذلك فأي  تلك قد يأخذ النمط المعيشي لسكناها طابعا خاصا بعيدا
عطي تمثيلا مقبولا لريف تلك الدولة. لهذا فإن الباحث وعلى ضوء خبراته السابقة يتعمد منها لا يمكن أن ي

يمكن أن تمثل الريف. وهذه الطريقة غير علميه وغالبا يتم اللجوء إليها في حالة  اختيار قرية معينة يرى أا 
 .البحوث التمهيدية

للسرعة التي تتم ا وقلة  نظراة في استطلاعات الرأي العام ستخدم عادت ة:العينة الحصصي -
تكلفتها ، وفي هذه العينة يتم تقسيم اتمع إلى طبقات طبقاً لخصائص معينة تمثل كل طبقة من طبقات 
العينة بنسبة وجودها في اتمع ولكن يترك للباحث حرية اختيار مفردات كل طبقة وهذا يؤدي إلى عدم 

 .تاما تمثيلاتمثيل اتمع 

 100 هوأن يكون حجم العينة  وطُلب ،لمنطقة ما صفاي الدخلعلى سبيل المثال في حالة دراسة 

من العمال الحرفيين،  45، موظفا 20جامعوا البيانات بالحصول على البيانات من كلف الباحث  ،فرد مثلا
كل طبقة من لالأفراد المطلوبة صفات وتترك الحرية لجامعي البيانات في اختيار  ،من ذوي الأعمال الحرة 35

إلا أنه في  ة،مماثلة للعينة الطبقية العشوائي من أن هذه الطريقة في ظاهرها أنه رغماالطبقات المذكورة. واضح 
من داخل كل طبقة ولا يترك لجامع البيانات  احالة العينة الطبقية العشوائية يكون اختيار المفردات عشوائي

   .ة والذي قد يترتب عليه تميزا كبيراحرية اختيار المفردات من كل طبق

  تقريب الأرقام .4
، عدد صحيحكبير من الأرقام وتحويلها إلى  عددومعناه إزالة ، الرياضياتهام جدا في  جزء التقريب  

 هائل عدداختصار  نستطيعاليومية، فبفضل التقريب  الحياةمفيدة جدا في  أداة وهوأو عدد عشري منتهي. 
   .أرقام 6أو  5من الأعداد العشرية الضخمة إلى عدد صحيح يتكون من رقم إلى 

فعلى سبيل المثال، عند تقريب عدد عشري، فإننا نزيل جزءا كبيار جدا من الأعداد العشرية. 
ونزيل كل  التقريب يمكننا أن قراءته بسهولةيعتبر هذا العدد كبيرا جدا حتى نقرأه، فب 2.9848425 :عددال

فلولا التقريب لعشنا في حياة مليئة بالأعداد العشرية التي يعجز الفرد  ، 3هو  هذه الأعداد حتى يصبح الناتج
لأنه لا  900سيكون  909تقريب  فعندة، ولكن الأمر يتطلب حفظ الأعداد الكريمة والبخيل ،عن قراءا

  .أعداد كريمة لىلأنه يحتوي ع 1000سيكون  998أما عن  ،يحتوي على أعداد كريمة
ويجب أن تكون أول خانة من القيمة ، داد التي لا يمكن الاستلاف منهاهي الأعوالأعداد البخيلة 

 بينما، 4، 3، 2، 1، 0 ، أي: 5، بعبارة أخرى هي الأعداد التي تكون أقل من الرقـم منهاالتقريبية عدد 

هي الأعداد التي يمكن الاستلاف منها. ولا يجب أن تكون أول خانة من القيمة التقريبية  كريمةالعداد الأ
 .9، 8، 7، 6، 5:  وهي 5، أي الأعداد التي تكون أكبر من الرقـم عدد منها
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  :03مثال
 إلى أقرب عشرة. 346و   53قرب الأعداد  .1

 53 ليصبح العدد  0 فحسب القاعدة يتم حذفها و استبدالها بـ 5أي أقل من  3الآحاد هنا  بما إن
  50 ≈ 53أي:  .50

 346  ب العدد إلى الأعلى  ،5وهو أكبر من  6ونرى بأنه   4ننظر إلى الرقم الذي يسبق الـقرلذا ن
  .350 ≈ 346، إذن: 350أي إلى 

 إلى أقرب مئة. 855قرب العدد  .2

 855  55واحذف    9فيصبح  8بإضافة واحد إلى  نقومحسب القاعدة ولذا  5العشرات هنا  أنبما   
  900≈  855، أي: .900فيصبح العدد  00و استبدلها بـ 

  .لعشرة آلاف وإلى آخرهاإلى الألف ووبنفس الطريقة و بموجب القاعدة يمكن التقريب 
 .رقمين بعد الفاصلةإلى  3.4032و   0.455الأعداد  قرب .3

 0.455  فحسب القاعدة يتم  5الرقم العشري الموجود بعد الرقمين المراد التقريب لهما هو نأبما
  0.46 ≈ 0.455أي:  .0.46ليصبح العدد  التقريب إلى أعلى

 3.4032  5وهو أصغر من  3الرقم العشري الموجود بعد الرقمين المراد التقريب لهما هو نأبما 
  .3.40 ≈ 3.4032، إذن: 3.40أي إلى التقريب للأسفل فحسب القاعدة يتم 

  .أي رقم بعد الفاصلة؛ وحتى إلى رقم صحيحوبنفس الطريقة و بموجب القاعدة يمكن التقريب إلى 

  وحدودها االات .5
تجنبا لطولها، واالات تكتب  داد فترة أو لتلخيص بيانات معينة؛توضع االات للدلالة على امت  

  على ثلاثة أنواع كمايلي:

 وهو على نوعين: اال النصف مفتوح: -
  :النصف مفتوح من الأسفل ab  لا تحتسب في اال) b. )bوأقل من  a؛ ويقرأ  a < b :حيث,
  :النصف مفتوح من الأعلى ab   سب في اال)تتح b.)b إلى aويقرأ أكبر من  ؛ a < b :حيث,

ويكون على الشكل:  اال المفتوح: -  ab لا  bو b) .aوأقل من  a؛ ويقرأ أكبر من  a < b :حيث,
 تحتسبان في اال)

ويكون على الشكل:  اال المغلق: -  ab  .تحتسبان في اال) bو b) .aإلى  a؛ ويقرأ من  a < b :حيث,
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          

                     

  الجدولي للبيانات الإحصائيةالعرض  .1
 يسهل تفسر وترجمة البيانات بشكل أفضل، يلجأ الباحث عادة الى تلخيصها ووضعها في حتى

  شكل جدول يسمى بالتوزيع التكراري.

  التوزيع التكراري .1.1
يتكون في الغالب من عمودين؛ يمثل الأول الظاهرة المدروسة في حين يمثل  جدولالتوزيع التكراري 

تنقسم التوزيعات التكرارية كل مشاهدة أو ما تسمى بالتكرارات. والثاني عدد المفردات (العناصر) التابعة ل
  حسب تبويبها إلى قسمين:

  التوزيع التكراري للبيانات غير المبوبة .1.1.1
وتتوزع فيه البيانات حسب نمط واحد، سواء كانت بيانات وصفية (نوعية) أو بيانات كمية 

  (رقمية)؛ المتقطعة أو مستمرة.

  )بيانات وصفية(  01-01مثال
طالب الى السنة الثانية حسب الشعبة في  32تمثل البيانات التالية التوجيه النهائي بعد الطعن لـ  

  .ميدان العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير
  علوم اقتصادية  علوم اقتصادية  علوم تجارية  علوم تجارية  علوم مالية  علوم التسيير  علوم اقتصادية  علوم تجارية
  علوم اقتصادية  علوم التسيير  علوم تجارية  علوم التسيير  علوم مالية  علوم اقتصادية  علوم التسيير  علوم تجارية
  علوم تجارية  علوم تجارية  علوم مالية  علوم التسيير  علوم التسيير  علوم تجارية  علوم تجارية  علوم مالية
  علوم التسيير  علوم التسيير  يةعلوم مال  علوم تجارية  علوم تجارية  علوم تجارية  علوم التسيير  علوم مالية

 نقوم بوضع جدول التوزيع التكراري كمايلي: الحل:

 
 
 
 
 
 

  التكرارات  تفريغ البيانات  الشعبة
  12  // ////  ////  علوم تجارية

  05  ////   علوم اقتصادية

  09  //// ////  علوم التسيير

  06  / ////  علوم مالية

  32  اـمــوع
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   )بيانات كمية(  01-02مثال

، المطلوب 01المثالتمثل البيانات التالية عدد الأرصدة المحصلة للطبة الموجهين الى السنة الثانية في 
  كون الجدول التكراري .

30  48  33  30  60  60  30  58  
41  30  39  39  40  39  60  30  
41  48  40  37  37  40  56  59  
39  30  30  41  41  41  56  59  

  
  نقوم بوضع جدول التوزيع التكراري كمايلي:تنازليا أو تصاعديا، ثم نرتب أولا البيانات ترتيبا   الحل:

  التكرارات (عدد الطلبة)  تفريغ البيانات  عدد الأرصدة
30  ////    //  07  

33  /  01  

37     //  02  

39  ////  04  

40  ///  03  

41  ////  05  

48     //  02  

56     //  02  

58  /  01  

59     //  02  

60  ///  03  

  32  امـوع
  التوزيع التكراري للبيانات المبوبة .2.1.1

يتم اللجوء الى هذه الطريقة عندما يكون حجم البيانات كبير، لهذا يتم تجميع البيانات في 
  مجموعات تسمى بالفئات(مجالات)، كل فئة يقابلها تكرار معين.

  ومن أجل تشكيل جدول التوزيع التكراري في البيانات المبوبة نتبع مايلي: 

  طول الفئة تحديد -
يتم تحديد طول الفئة من خلال قسمة المدى على عدد الفئات ( في الغالب لا يتجاوز عدد الفئات  

               ) كمايلي:فئات 5ولا يقل عن  فئة 15

N
XX

K
RC MinMax

log.322,31
-


 
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 حيث:   

   

  حدود الفئاتكتابة  -
في شكل مجالات مغلقة من الأدنى ومفتوحة من الأعلى( أي  حدود الفئاتوكتابة  يدتحد عادة يتم 

الأولى والتي يكون  انطلاقا من الفئة العليا)، وهذا أن القيمة الدنيا للفئة يشملها اال، بينما لا يشمل قيمتها
بإضافة  مع الفئات الموالية ، ثم نضيف له طول الفئة؛ وهكذاMinX حدها الأدنى أصغر قيمة في البيانات

ع حتى نغطي جمي(الذي كان الحد الأعلى للفئة السابقة)  المحصل الى الحد الأدنى Cكل مرة طول الفئة  في
  .البيانات

  تحديد مراكز الفئات -
نحصل على مركز الفئة من خلال جمع الحد الأعلى للفئة من الحد الأدنى لها (مدى الفئة) وقسمة  

  كما يلي:الناتج على اثنين 

2
MinMax

i
xxx 

  

     حيث: 

 وضع جدول التوزيع التكراري -

  .inيتم في الأخير وضع جدول التوزيع التكراري من خلال كتابة الفئات الناتجة وتكراراا المقابلة 

علوم اقتصادية وتجارية وعلوم  طلبة السنة الأولىمن  طالبا 64 علامات أدناهتمثل البيانات  :01-03مثال
  جدول التوزيع التكراري. تشكيل المطلوب .1في مقياس الإحصاء امعة جيجلبج التسيير

06  08  17  07  20  06  08  19  
08  08  11  15  18  08  08  19  
07  10  06  11  11  07  10  11  
12  10  07  10  11  12  10  15  
15  15  18  07  06  15  15  16  
17  07  19  07  20  17  07  19  
11  15  14  14  08  11  15  20  
06  12  13  12  10  06  12  19  

   الحل:

  تحديد طول الفئة .1

2
00.7

6020
log.322,31

-








N
XX

K
RC MinMax  

   C طول الفئة :. MaxX  :أكبر قيمة في البيانات.  Nعدد القيم :  
   K  :عدد الفئات  MinX أصغر قيمة في البيانات  Logاللوغاريتم العشري :  

   ix  :مركز الفئة Maxx  :الحد الأعلى للفئة.  Minxالحد الأدنى للفئة :  
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  . كتابة حدود الفئات2
) وهي تمثل 06نبدأ كتابة حدود الفئة الأولى في جدول التوزيع التكراري من أصغر قيمة في البيانات (

) لنتحصل على الحد الأعلى للفئة الأولى، وبالتالي C=2ئة (الحد الأدنى للفئة الأولى، ونضيف لها طول الف
[68[تكون الفئة الأولى هي:      :وهكذا دواليك مع الفئة الموالية حيث يصبح  ، 8 -  6أو يكتب اختصارا

لفئة ، وبإضافة كل مرة طول ا10=2+8) وحدها الأعلى هو 8حدها الأدنى هو الحد الأعلى للفئة السابقة (
)C=2 نحصل على فئة جديدة الى أن نكمل عدد الفئات (K .ونغطي جميع البيانات الموجودة  

 .تحديد مراكز الفئات3

فمثلا الفئة رقم واحد  ،جدول التوزيع التكراريلكل فئة موجودة في ixنقوم بحساب مركز الفئة 
  ي:) وتحسب كمايل1x )i=1تكون

[68[الفئة الأولى هي  -   :إذن  

7
2

68
1 


x  

  وهكذا دواليك حتى نكمل آخر فئة في جدول التوزيع التكراري

  بعد تفريغ البيانات يصبح الجدول كما يلي:وضع جدول التوزيع التكراري: . 4
 inعدد الطلبة   تفريغ البيانات xi مركز الفئة  العلامة

06 – 08  07  //// //// ////  14  
08 – 10  09  //// //  07  
10 – 12  11  //// //// ///  13  
12 – 14  13  //// /  06  
14 – 16  15  //// ////  10  
16 – 18  17   ////  04  
18 – 20  19  //// ////  10  

  64  اـمـوع
   . التكرار المطلق والتكرار النسبي2.1

، بينما يمثل التكرار النسبي تكرار كل فئة مقسوم على مجموع niهو تكرار كل فئة التكرار المطلق   
  التكرارات كمايلي: 

 

 k

i i

i
i

n
nf

1

  

i    التكرار المطلق للفئة:  in التكرار النسبي:  if     حيث 

k

i 1
ة : مجموع التكرارات من الفئ

i  الى الفئةk 
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  :بالرجوع الى المثال السابق نجد :01-04مثال
 in if  العلامة

06 – 08  14  14/64=0.22  
08 – 10  07  07/64=0.11  
10 – 12  13  13/64=0.20  
12 – 14  06  06/64=0.09  
14 – 16  10  10/64=0.16  
16 – 18  04  04/64=0.06  
18 – 20  10  10/64=0.16  

  1=64/64  64  اموع

 ونحصل على التكرار النسبي المئوي بضرب التكرار النسبي في مائة.

  التكرارات التجميعية المطلقة والتكرارات التجميعية النسبية .3.1
  هناك نوعين من التكرارات التجميعية المطلقة:التكرارات التجميعية المطلقة:  .1.3.1

وهي عبارة عن تراكم للتكرارات  iNيرمز لها بالرمز ت التجميعية الصاعدة المطلقة: التكرارا أ.
  ، وتحسب بالعلاقة التالية:الفئة المراد حساا لهاحسب 

iii

k

i ii

nNN
or

nN









1

1

  

  :فمثلا
  هو: 2Nانية المثال السابق نجد أن التكرار التجميعي الصاعد المطلق للفئة الثإذا ما أخذنا  -

21071421
2

12  
nnnN

i i  
  هو: 3N الثالثةنجد أن التكرار التجميعي الصاعد المطلق للفئة أيضا إذا ما أخذنا المثال السابق  -

3471321323  nNN  
  ي يكون مساويا موع التكرارات.وهكذا دواليك حتى نصل الى التكرار التجميعي الصاعد للفئة الأخيرة والذ

وهي عبارة عن تراكم للتكرارات  iNيرمز لها بالرمز التكرارات التجميعية النازلة المطلقة:  ب.
، الفئة المراد حساا لهاحسب من الأسفل إلى الأعلى (أي صعودا من الفئة الأخيرة إلى الفئة الأولى) 

  ة:وتحسب بالعلاقة التالي

iii nNN  1  
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  :فمثلا
  هو: 7N الأخيرةالمطلق للفئة  الترالالمثال السابق نجد أن التكرار التجميعي إذا ما أخذنا  -

101000787  nNN  
 هو: 6N الثالثةإذا ما أخذنا المثال السابق نجد أن التكرار التجميعي الصاعد المطلق للفئة  -

140410676  nNN  
وهكذا دواليك حتى نصل الى التكرار التجميعي النازل للفئة الأولى والذي يكون مساويا موع 

  التكرارات.
هناك طريقة أخرى لحساب التكرارات التجميعية النازلة المطلقة وهي بالبدء من الفئة الأولى والتي 

لمطلق هو مجموعة التكرارات، ثم ننقص في كل مرة التكرار المطلق المقابل يكون تكرارها التجميعي النازل ا
لنحصل على التكرار التجميعي النازل للفئة الموالية. ولحساب كل التكرارات التجميعية النازلة المطلقة 

  نستعين بالعلاقة التالية:

0
1

11










i
nNN

nN

iii

k

i i

  

رارات التجميعية المطلقة نوعين، فإن للتكرارت التجميعية كما للتكالتكرارات التجميعية النسبية:  .2.3.1
  النسبية أيضا نوعين:

وهي عبارة عن تراكم للتكرارات  iFيرمز لها بالرمز التكرارات التجميعية الصاعدة النسبية:  أ.
  ، وتحسب بالعلاقة التالية:الفئة المراد حساا لهاحسب النسبية 

iii

k

i ii

fFF
or

fF









1

1

  

كما توجد طريقة أخرى لحساب التكرارات التجميعية الصاعدة النسبية وهي بقسمة التكرارات التجميعية  
  المطلقة الصاعدة على مجموع التكرارات كمايلي:

 


 k

i i

i
i

n
NF

1
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 رة عن تراكم للتكراراتوهي عبا iFيرمز لها بالرمز التكرارات التجميعية النازلة النسبية:  ب.
، الفئة المراد حساا لهاحسب من الأسفل إلى الأعلى (أي صعودا من الفئة الأخيرة إلى الفئة الأولى)  النسبية

  وتحسب بالعلاقة التالية:

iii fFF  1  
رات أو بالبدء من الفئة الأولى والتي يكون تكرارها التجميعي النازل النسبي هو مجموعة التكرا

النسبية، ثم ننقص في كل مرة التكرار النسبي المقابل لنحصل على التكرار التجميعي النازل النسبي للفئة 
  الموالية. ولحساب كل التكرارات التجميعية  النازلة النسبية نستعين بالعلاقة التالية:

0
1

11










i
fFF

fF

iii

k

i i

  

  نجد: 1وبالرجوع للمثال السابق الخاص بعلامات الطلبة في مقياس الإحصاء  :01-05مثال
 in if iN iN iF iF  العلامة

06 – 08  14  0.22  14  64  0.22  1.00  
08 – 10  07  0.11  21  50  0.33  0.78  
10 – 12  13  0.20  34  43  0.53  0.67  
12 – 14  06  0.09  40  30  0.62  0.47  
14 – 16  10  0.16  50  24  0.78  0.38  
16 – 18  04  0.06  54  14  0.84  0.22  
18 – 20  10  0.16  64  10  1.00  0.16  

  -  -  -  -  1.00  64  اموع

 

 ك ثلاث حالات للجدوال التكرارية المفتوحة وهي:هنا حالات من الجدوال التكرارية المفتوحة: -
   

  جدول مفتوح من الطرفين  جدول مفتوح من الأعلى  جدول مفتوح من الأسفل
 in  العلامة   in  العلامة   in  العلامة

  14  08 أقل من  14  08 – 06  14  08 أقل من
08 – 10  07  08 – 10  07  08 – 10  07  
10 – 12  13  10 – 12  13  10 – 12  13  
12 – 14  06  12 – 14  06  12 – 14  06  
14 – 16  10  14 – 16  10  14 – 16  10  
  04  فأكثر 16  04  فأكثر 16  04  18 – 16
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  ةالعرض البياني للبيانات الإحصائي .2
أخرى أسهل وأبسط لعرض البيانات الإحصائية  طرقبالإضافة إلى العرض الجدولي للبيانات هناك 

تمكن من التحليل والتفسير السريع للظاهرة المدروسة، هذه الطرق تعتمد على التمثيلات والخطوط البيانية 
  .ةالمدروس تصنف حسب نوع  البيانات والمتغيرات

  البياني في حالة متغير كمي متقطع (منفصل)العرض  .1.2

هو المتغير الذي نحصل عليه من عملية العد، ويأخذ شكل أعداد طبيعية ولا المتغير الكمي المتقطع   
  يمكن تجزئة وحدة قياسه إلى وحدات أصغر، ولعرض هذا المتغير نميز مايلي:

؛ طولها يتناسب وقيمة التكـرار  هي أعمدة غير متلاصقةالبياني بواسطة الأعمدة البسيطة: العرض  1.1.2
  المقابل للظاهرة المدروسة.

  طالـبا  20يبين الجدول أدناه عدد غيابات  :01-06مثال
  ، موزعة كمايلي: 1في مقياس الاقتصاد الجزئي        

 المطلوب: تمثيل هذه البيانات بأعمدة بيانية. -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 عدد الطلبة  الغيابات

01  06  

02  07  

03  02  

04  02  

05  03  

 عدد الطلبة

0

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3 4 5 الغياباتعدد   
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قطع أفقيـة مسـتقيمة   هي رار التجميعي النازل: البياني للتكرار التجميعي الصاعد والتكالعرض  2.1.2
  متزايدة ومتصاعدة حسب التكرار التجميعي الصاعد، ومتناقصة ونازلة حسب التكرار التجميعي النازل.

، مثل التكرار 1الغيابات في مقياس الاقتصاد الجزئي ص بعددابالرجوع الى المثال السابق الخ :01-07مثال
  تجميعي النازل.التجميعي الصاعد والتكرار ال

  : أولا نقوم بحساب كل من التكرارين التجمعيين الصاعد والنازل.الحل

  
  
  
 
 تمثيل التكرار التجميعي الصاعد -

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 النازلتمثيل التكرار التجميعي  -

 
 
 
 
 
 
 

  ni iN  iNعدد الطلبة   الغيابات
01  06  06  20  
02  07  13  14  
03  02  15  07  
04  02  17  05  
05  03  20  03  

 

- 

20 - 

- 16 

- 12 

- 08 

- 04  

- 45 

- 0 

- 1 

- 2 

- 3 

- 4 

- 5 

 الغياباتعدد 

Ni 

- 0 

- 1 

- 2 

- 3 

- 4 

- 5 

Ni 

 الغياباتعدد 

 

- 

20 - 

- 16 

- 12 

- 08 

- 04  

- 45 
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  البياني في حالة متغير كمي مستمر (متصل)العرض  .2.2

المتغير الكمي المستمر هو المتغير الذي نحصل عليه من عملية القياس، ولا يأخذ بالضرورة شكل 
  يلي:أعداد طبيعية ويمكن تجزئة وحدة قياسه إلى وحدات أصغر، ولعرض هذا المتغير نميز ما

المدرج التكراري هو عبارة مستطيلات متلاصقة جنبـا  البياني بواسطة المدرج التكراري: العرض  .1.2.2
   الى جنبا، طولها هو تكرار الفئة المقابلة وعرضها هو طول الفئة.

  لرسم المدرج التكراري هناك حالتين هما:   

  1ات الطلبة في مقيـاس الاحصـاء   الخاص بعلام 01-03للمثالبالرجوع حالة تساوي طول الفئة:  أ.
  يكون المدرج التكراري كمايلي:

  
 
 
 
 
 
 
  
 
نقوم أولا بتعديل التكرارات  قبل رسم المدرج التكراري في هذه الحالةحالة عدم تساوي طول الفئة:  .ب

  العلاقة التالية:ب استعانةوذلك  تتناسب وأطوال الفئات المقابلة، حتى

c
c
nn
i

i
i ./  

   حيث: 
  

  

  التوزيع التكراري. نشير هنا أن طول الفئة المقترح، يعين من بين الأطوال الأكثر تكرارا في جدول -

   /
inتكرار الفئة المعدل الجديد : iC  :طول الفئة القديم  

   in              تكرار الفئة القديم :  C المقترح : طول الفئة  

- 14 

12 - 

10 - 

- 8 

- 6 

- 4 

- 2 

-  - 6 

- 8 

- 
10 

- 
12 

- 
14 

-
16 

-
18 

-
20 

فئات 
 العلامات

 عدد الطلبة
 )(التكرارات



  عرض البيانات الاحصائية الفصل الأول:

 24 

 
 العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسييريتكون فوج من أفواج طلبة السنة الأولى؛ ميدان : 01-08مثال
رسم المدرج  المطلوبطالبا، كانت معدلام خلال السداسي الأول ملخصة في الجدول أدناه.  32من 

  .التكراري
  

تساوي، لهذا قبل رسم المدرج التكراري يجب تعديل نلاحظ من الجدول أن طول الفئة غير مالحل: 
  التكرارات بما يتناسب وطول الفئة كمايلي: (أنظر الجدول)

  

معدل السداسي 
  الأول

التكرار 
in 

طول الفئة
iC 

  الطول المقترح
C 

التكرار المعدل 
/(الجديد)

in 
06 – 08  07  02  

02  

07  

08 – 10  08  02  08  

10 – 13  10  03  6.67  

13 – 15  05  02  05  

15 – 16  02  01  04  

  -  -  -  32  اموع

  : (الفئات الأصلية بالتكرارات المعدلة)رسم المدرج التكراري -

  
  
  
  
  
  
  
  
  

- 14 

12 - 

10 - 

- 8 

- 6 

- 4 

- 2 

-  - 
06 

- 
08 

- 
10 

- 
13 

- 
15 

- 
16 

 

فئات 
 المعدلات

 عدد الطلبة
 (التكرارات)
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  الحالتين التاليتين: : نقوم بتعديل التكرارات في حالة الفئات غير المتساوية فيملاحظة
  عند رسم المدرج التكراري؛ -
 عند تحديد الفئة المنوالية وحساب المنوال. -

خطوط متصلة مع بعض، احداثياا التكراري:  والمنحنى التكراري المضلعالعرض البياني بواسطة  .2.2.2
التكراري ومنحنية في في حالة المضلع  ة، هذه الخطوط تكون مستقيمالفئات والتكرارات المقابلة زمراكهي 

   حالة المنحنى التكراري. 

 المضلع والمنحنىيكون  1الخاص بعلامات الطلبة في مقياس الاحصاء  01-03بالرجوع للمثال
  كمايلي: نالتكراري
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المدرج التكراري،  الواقعة تحتالمساحة هي نفسها ن المساحة التي تقع تحت المضلع التكراري إ 
إحداهما في تين افتراضيتين افظ على المساحة التي تقع أسفل هذا المضلع، نفترض أن لهذا التوزيع فئوحتى نح

تكرار كل منهما يساوي صفر، بحيث ننطلق في رسم المضلع من مركز الفئة  ،بدايته والأخرى في ايته
  الأخيرة. الافتراضية الأولى (الفئة ما قبل الأولى)، وننتهي عند مركز الفئة الافتراضية

يرسم مـنحنى التكـرار   : للتكرار التجميعي الصاعد والتكرار التجميعي النازلالعرض البياني  .3.2.2
التجميعي الصاعد في المتغير الكمي المستمر اعتمادا على نقاط إحداثياا الحدود العليا للفئات والتكرارات 

تجميعي النازل بنفس الطريقة، لكن اعتمادا علـى  التجميعية الصاعدة المقابلة، بينما يرسم منحنى التكرار ال
  نقاط احداثياا الحدود الدنيا للفئات والتكرارات التجميعية النازلة المقابلة.

النازل شدة أو ضعف  التجميعيالصاعد ومنحنى التكرار  التجميعييبين كل من منحنى التكرار 
  نقطة تقاطع المنحنيين بالوسيط. وتسمى، تطور الظاهرة المدروسة عن مستوى معين من مجال الدراسة

العلوم الاقتصادية والتجارية تمثل البيانات أدناه أوزان مجموعة طلبة من طلبة السنة الأولى؛ ميدان : 01-09مثال
  المطلوب رسم محنيي التكرار التجميعي الصاعد والتكرار التجميعي النازل على نفس المعلم. . وعلوم التسيير

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 in iN iN  الوزن
55 – 60  23 23 150 
60 – 65  19 42 127 
65 – 70  31 73 108 
70 – 75  29 102 77 
75 – 80  22 124 48 
80 – 85  15 139 26 
85 – 90  11 150 11 

  -  -  150  اموع
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   نوعي (وصفي)البياني في حالة متغيرالعرض  .3.2
  .أكثر العروض والتمثيلات البيانية انتشارا هي الاعمدة البيانية والدوائر النسبية    

غير متلاصـقة؛ تفصـلها مسـافات     وهي مستطيلاتالبياني بواسطة الأعمدة البيانية: العرض  .1.3.2
  .المقابلةالنوع المدروس في الظاهرة وأطوالها هي التكرارات  أوقاعدا هي الصفة  متساوية،

أربع  وعلوم التسيير ميدان العلوم الاقتصادية والتجاريةالسنة الأولى  يضم السداسي الأول من :01-10مثال
  وحدات تعليمية، كل وحدة لها رصيد معين كمايلي: 
 عدد الأرصدة  الوحدات التعليمية

  18  الأساسية
  02  الاستكشافية
  09  المنهــجية

  01  الأفقـية
  30  اموع

  مثل البيانات بأعمدة بيانية.طلوب: الم -

  
  
  
  
  
  
  

دائرة مقسمة إلى عدة أجزاء كل جزء يقابل زاويـة   وهيالبياني بواسطة الدائرة النسبية: العرض  .2.3.2
  روسة.المد الصفاتمن أو صفة المقابلة لكل خاصية  تمركزية تتناسب مع التكرارا

  ية:لحساب زاوية كل صفة أو جزء نستخدم العلاقة التال
  

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

الأساسیة الاستكشافیة المنھــجیة الأفقـیة

 عدد الأرصدة
 (التكرارات)

الوحدات 
 التعليمية

 مجموع التكرارات

 تكرار الخاصية
× 360°     
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الى السنة الثانية ميدان العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم عند الانتقال من السنة الأولى  :01-11مثال
   شعبة يمكنها استعاب عدد من الطلبة نلخصه في الجدول التالي:التسيير ، هناك أربع شعب، كل 

 عدد الطلبة  الشعبة
  250  علوم تجارية
  340  علوم التسيير

  240  لية والمحاسبةعلوم الما
  250  علوم  اقتصادية

  1080  اموع

  مثل البيانات بدائرة نسبية.المطلوب:  -

باستخدام  لتمثيل البيانات بواسطة الدائرة النسبية يجب أولا حساب الزوايا المركزية لكل شعبة الحل:
  العلاقة:

  

  
  الزوايا المركزية عدد الطلبة  الشعبة

  83.330  250  علوم تجارية

  113.330  340  لوم التسييرع

  800  240  علوم المالية والمحاسبة

  83.330  250  علوم  اقتصادية

  3600  1080  اموع

  رسم الدائرة:
  
  
  
  

 مجموع التكرارات

 تكرار الخاصية
× 360°     

علوم تجارية 
83.33

علوم التسيير 
113.33

علوم المالية 
والمحاسبة
80

علوم  اقتصادية 
83.33
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 
           

                     
 

 
لبيتها تتموقع وتتموضع قريبة من بعضها البعض، بل عند دراسة الظواهر والقيم نلاحظ أن غا

  .نجدها تتجمع وتتركز حول قيم معينة، هذه القيم هي ما يسمى بمقاييس الترعة المركزية أو المتوسطات
وتسخدم هذه المقاييس لتلخيص البيانات عدديا، إذ أا تعتبر قيم نموذجية أو مثالية للبيانات، كما  

  ات البيانات المختلفة ومقارنتها.أا تستخدم لوصف مجموع
المتوسطات: المتوسط الحسابي، المتوسط الهندسي، المتوسط التوافقي،  من أهم هذه المقاييس أو

  الوسيط، المنوال والتي سنتطرق لها في هذا الفصل.
 المتوسط الحسابي .1

 يمكن التطبيقية، النواحي في استخداما وأكثرها المركزية الترعة مقاييس أهم منXالمتوسط الحسابي
  :يكمايل المبوبة وغير المبوبة حسابه للبيانات

  في البيانات غير المبوبة المتوسط الحسابي.1.1
  ونميز طريقتين لحسابه هما:      

  ن متوسطها الحسابي هو:فإ X1, X2, X3, …,Xnالتالية:  فإذا كانت لدينا القيمالطريقة المباشرة: . 1.1.1

n

Xi

n
XXXXX

n

in




 1321 ......  

  
أحسب . 09، 16، 13، 08، 10إذا كانت العلامات التي تحصل عليها طالب في خمس مواد هي: :02-01مثال

  متوسط علامات هذا الطالب.
     الحل:

20.11

5
916130810

5

5

1
1









X

X
X i

  

  
  .11.20، أي كأنه أخذ في كل مقياس علامة تقدر بــ 11.20اذن: متوسط علامات هذا الطالب هو 
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تقوم هذه الطريقة على فرض قيمة من البيانات أو من خارجها؛ طريقة الانحرافات عن وسط فرضي: . 2.1.1
وكانت X1, X2, X3, …, Xnفإذا كانت لدينا القيم التالية: ، ثم نضيفها لمتوسط الفروق حولها. Aموجبة أو سالبة 

  ة التالية:هي الوسط الفرضي المختار فإن المتوسط الحسابي يعطى بالعلاق Aالقيمة 
dAX   

حيث:                          
n

d
d

n

i
i

 AXdو1 ii  
  أحسب متوسط علامات الطالب باستخدام الانحرافات عن وسط فرضي. ؛02-01مثالللبالرجوع :02-02مثال
 .09، 16، 13، 08، 10هي:  علامات المواد الحل:

 

n

d
AX

n

i
i

 1 
  

 A=10:ليكن
010101 d 210082 d 310133 d 610164 d 110095 d  

  ومنه: 

20.11
5
610

5
)1(63)2(0101 







n

d
AX

n

i
i

  
  .11.20اذن: متوسط علامات هذا الطالب هو 

 

تكون لها أوزان أو معاملات (تكرارات)، يستخدم في حالة البيانات التي المتوسط الحسابي المرجح:  - 
فإن المتوسط ،W1, W2, W3,…, Wnولها تكرارات(معاملات):، X1, X2, X3, …, Xn: فإذا كانت لدينا القيم

  الحساب لها يعطي بالعلاقة:









i

n

i
ii

n

nn

W

XW

WWWWW
xnXWXWXW

X 1

4321

332211

...............
............. 

  
تحصل فوج من طلبة السنة  1في امتحان الأعمال الموجهة لمقياس المحاسبة : 02-03مثال

  أحسب متوسط علامات الطلبة.- نقاط):  10التالية (الامتحان على  تالأولى على العلاما
 الحل:

06.8
31

250
050304060706

05*00.1003*25.0904*00.0906*50.0807*25.0706*75.051











i

n

i
ii

W

XW
X 

 عدد الطلبة   العلامات

05.75  06  
07.25  07  
08.50  06  
09.00  04  
09.25  03  
10.00  05  
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  في البيانات المبوبة المتوسط الحسابي.2.1
  (بيانات مقسمة إلى فئات) على مراكز الفئات.الحسابي لبيانات مبوبة  تعتمد طريقة حساب المتوسط

  يحسب فيها المتوسط الحسابي بالعلاقة التالية:الطريقة المباشرة: و. 1.2.1











 k

i
i

k

i
ii

n

nn

n

xn

nnnnn
xnxnxnxnX

1

1

4321

332211

...............
.............  

 حيث:
 

ويحسب فيها المتوسط الحسابي بنفس الطريقة التي تناولناها في رافات عن وسط فرضي: طريقة الانح. 2.2.1
  البيانات غير المبوبة تقريبا.

dAX   

حيث:                 






 k

i
i

k

i
ii

n

dn
d

1

Axdو1 ii  
يكون 1ات الطلبة في مقياس الإحصاء الخاص بعلام )01-03المثال(بالرجوع للمثال السابق : 02-04 مثال

  :المتوسط الحسابي كمايلي

                 الطريقة المباشرة: -






 k

i
i

k

i
ii

n

xn
X

1

1  

طريقة الانحرافات عن وسط فرضي: -






 k

i
i

k

i
ii

n

dn
AX

1

 A=13:حيث1

  نستخدم الجدول في الحساب أفضل وأسهل:
 

in ix ii  العلامة xn A id iidn 
06–08  14  07  98 

13  

-6 -84 
08–10  07  09  63 -4 -28 
10–12  13  11  143 -2 -26 
12–14  06  13  78 0 0 
14–16  10  15  150 2 20 
16–18  04  17  68 4 16 
18–20  10  19  190 6 60 

 42- -   - 790  -  64  اموع

 

ix  :مركز الفئة  inالتكرار المقابل  
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  ومنه: 

34.12
64

790

1

1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
X 

34.12)66.0(13
64
4213

1

1 











k

i
i

k

i
ii

n

dn
AX  

  .12.34كعلامة هو  1أي أن متوسط ما يحصل عليه كل طالب في مقياس الإحصاء 
إضافة للطريقة المباشرة وطريقة الانحرافات عن الوسط الفرضي، هناك طرق أخرى يعتمد فيها     

  تكرار النسبي كمايلي:لحساب المتوسط الحسابي على ال
  

  أو:                                  





k

i
iidfAX

1
  

  
  خواص المتوسط الحسابي -

  المركزية حسابا وأكثرها استخداما؛يعتبر المتوسط الحسابي أبسط مقاييس  
  عتبار جميع قيم الظاهرة المدروسة؛يأخذ المتوسط الحسابي بعين الا  
  الشاذة؛ بالقيم المتطرفة ويتأثر المتوسط الحسابي 
 ه في الجداول التكرارية المفتوحة؛لا يمكن حساب 

  مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفر



n

i
i Xx

1

0)( 

  الهندسي المتوسط.2
المتوسط الحسابي مقياس لا يعتمد عليه بشكل دائم في وصف جميع الظواهر وصفا سليما، بل هناك     

في يفضل فيها استخدام متوسطات أخرى لها من القدرة على وصف الظاهرة بشكل صحيح؛ ف ظواهر
الحالات التي تكون فيها قيم الظاهرة المدروسة عبارة عن نسب أو معدلات، أي في الحالات التي نرغب 

  أفضل متوسط لذلك هو المتوسط الهندسي.فيها بدراسة معدل تغيرات ظاهرة ما فإن 
  ندسي في البيانات غير المبوبةالهلمتوسط .ا.21

الجذر النوني لحاصل  ن متوسطها الهندسي هوفإX1, X2, X3, …, Xnالتالية:  إذا كانت لدينا القيم  
  ضرب هذه القيم في بعضها البعض.





k

i
ii xfX

1
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n

nxxxxG ....... 321  

  أو عن طريق ادخال اللوغاريتم العشري كمايلي:

[ ]

∑
1=

321

1
=

log+..........+log+log+log
1

=

n

i
i

n

LogX
n

LogG

XXXX
N

LogG  

  

في حساب المتوسط الحسابي لبيانات غير مبوبة، فإن  هأخذنا نفس المثال الذي استخدمنالو : 02-05مثال
  المتوسط الهندسي يحسب كمايلي:

  ومنه:    09، 16، 13، 08، 10العلامات هي:  -
84.1014976009*16*13*08*10....... 55

321  n
nxxxxG  

  أو: 

 

 

84.1010

0351.1
5

1754.509log16log13log08log10log
5
1

log..........logloglog1

0351.1

321







G

LogG

XXXX
N

LogG n

  

فإن المتوسط الهندسي ملات (تكرارات)، لها أوزان أو معاالإحصائية التي تكون البيانات في حالة أما
  يحسب بالعلاقة:في هذه الحالة يعرف بالمتوسط الهندسي المرجح و

N nnnn xxxxG 4321
3321 ........  

أو: 
[ ]

∑

∑

∑

1=

1=

332211

1=

log
=

log+..........+log+log+log
1

=

n

i
i

n

i
ii

nnn

i
i

W

XW
LogG

XWXWXWXW
w
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GG log10=

GG log10
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(مثال 1المحاسبة الموجهة لمقيــاس  امتحان الأعمالبالتطبيق على نفس المثال الخاص بعلامات  :02-06مثال
 نحصل على المتوسط الهندسي المرجح كمايلي:للمتوسط الحسابي المرجح)استخدمناه 

 
 

 

93.710

8991.0
31
8723.27

10log525.9log39log450.8log625.7log775.5log6
31
1

log..........logloglog1

8991.0

332211

1
∑











G

LogG

LogG

XWXWXWXW
w

LogG nnn

i
i

 
  الهندسي في البيانات المبوبة.المتوسط .22
 قة  التالية:يحسب المتوسط الهندسي في بيانات مبوبة وفق العلا    

 

∑

∑

∑

1

1

4332211

1

log..........logloglog1

k

i
i

k

i
ii

kk

i
i

n

Logxn
LogG

xnxnxnxn
n

LogG











  

  

  اليك جدول التوزيع التكرار الموالي، والمطلوب حساب المتوسط الهندسي.:02-07مثال

in ix ixlog ii  العلامة xn log 
06–08  14  07  0.8451 11.8314 
08–10  07  09  0.9542 6.6797 
10–12  13  11  1.0414 13.5381 
12–14  06  13  1.1139 6.6837 
14–16  10  15  1.1761 11.7609 
16–18  04  17  1.2304 4.9218 
18–20  10  19  1.2788 12.7875 

 68.2031   -  -  64  اموع

63.1110

0657.1
64
2031.68

0657.1
1

1

∑

∑









G

n

Logxn
LogG k

i
i

k

i
ii

  

عدد   العلامات
 الطلبة 

05.75  06  
07.25  07  
08.50  06  
09.00  04  
09.25  03  
10.00  05  

GG log10=
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  خواص المتوسط الهندسي -
  قيم المتطرفة من المتوسط الحسابي؛تأثر باليدخل في حساب جميع القيم ولكنه أقل  
 حالة وجود قيمة سالبة أو معدومة؛ لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة ،ولا  في 
 ر النسبية (حساب نسب، معدلات...)؛يستخدم بأكثر واقعية عند وصف الظواه 
 بي قيمة المتوسط الهندسي لأي ظاهرة أصغر دائما من قيمة المتوسط الحساXG . 
 

  التوافقيالمتوسط 3.
في أنه يفضل استخدامه في الحالات التي تكون فيها يتميز المتوسط الهندسي عن المتوسط الحسابي     

قيم الظاهرة المدروسة عبارة عن نسب أو معدلات، بينما يفضل في الظواهر التي تقيس وتدرس معدلات 
  الكثافة السكانية، متوسط آخر غيرهما هو المتوسط التوافقي.  السرعة ومتوسط الأسعار، ومتوسط

  التوافقي في البيانات غير المبوبةلمتوسط ا..31
توسـط  مقلـوب الم ن متوسطها التوافقي هو فإ X1, X2, X3, …, Xnالتالية:  إذا كانت لدينا القيم  

  الحسابي لمقاليب هذه القيم، ويكتب بالعلاقة التالية:







 n

i in X

n

XXXX

nH

1321

11........111  

  

في حساب المتوسط الحسابي والمتوسط الهندسي لبيانات  هبالتطبيق على المثال الذي استخدمنا: 02-08مثال 
  غير مبوبة، فإن المتوسط الهندسي يحسب كمايلي:

 ومنه  . 09، 16، 13، 08، 10هي:  علاماتال -

52.10
4755.0
5

9
1

16
1

13
1

8
1

10
1

5



H  

فإن المتوسط (تكرارات)،  iWأوزان أو معاملات  لهاالإحصائية التي تكون البيانات في حالة  أما
  يحسب بالعلاقة:في هذه الحالة يعرف بالمتوسط التوافقي المرجح و التوافقي







 n

i i

i

n

i
i

x
W

W
H

1

1
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امتحان الأعمال الموجهة يق على نفس المثال الخاص بعلامات بالتطب :02-09مثال
نحصل على المتوسط (مثال استخدمناه للمتوسط الحسابي المرجح)1لمقياس المحاسبة 

  التوافقي المرجح كمايلي:
  

78.7
9836.3
31

10
5

25.9
3

9
4

50.8
6

25.7
7

75.5
6

31



H  

  
  المتوسط التوافقي في البيانات المبوبة..32
 inوالتكرارات المقابلة  ixاعتمادا على مراكز الفئات ة في بيانات مبوب التوافقييحسب المتوسط     

              وفق العلاقة  التالية:






 n

i i

i

n

i
i

x
n

n
H

1

1

   

اليك جدول التوزيع التكرار الموالي،  :02-10مثال
 والمطلوب حساب المتوسط التوافقي.

 

94.10
8494.5
64

1

1 








n

i i

i

n

i
i

x
n

n
H  

 
 
 افقيخواص المتوسط التو -
 ؛يأخذ بعين الاعتبار جميع القيم وتأثره بالقيم الشاذة أقل من تأثر المتوسط الحسابي  
 في حالة وجود بيانات معدومة؛ لا يمكن حسابه  
  تم بمفي حالة  دقةيعطي نتائج أكثر ؛توسطات الأسعار والسرعةالظواهر التي  
 والمتوسط الحسابي قيمته دائما أقل من قيمة المتوسط الهندسيXGH  . 

 
 

عدد   العلامات
 الطلبة 

05.75  06  
07.25  07  
08.50  06  
09.00  04  
09.25  03  
10.00  05  

 in ix  العلامة
i

i

x
n

 
06–08  14  07  2.0000 
08–10  07  09  0.7778 
10–12  13  11  1.1818 
12–14  06  13  0.4615 
14–16  10  15  0.6667 
16–18  04  17  0.2353 
18–20  10  19  0.5263 

 5.8494  -  64  اموع
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  الوسيط.4
والهندسي والتوافقي أا تتأثر بالقيم المتطرفـة والشـادة، ممـا    تبين لنا عند دراستنا للمتوسط الحسابي   

 حولوجد متوسط آخر أكثر واقعية ودلالة للحصول على فكرة عامة ينعكس على واقعية القيم والظواهر، لهذا 
  .Me بالوسيط سمى، هذا المتوسط يالبيانات التي ا قيم متطرفة

عدد القيم ، ف.القيمة المشاهدة التي تتوسط البيانات بعد ترتيبها تصاعدياً أو تنازلياًهو الوسيط و  
  .(المفردات) قبله مساوي لعدد القيم بعده

  في البيانات غير المبوبة الوسيط1.4.
  بوبة نتبع الخطوات التالية:لتحديد قيمة الوسيط في بيانات غير م  

  تصاعديا أو تنازليا. ترتيبايجب أولا أن نرتب البيانات  - 
)1(/2نبحث عن الوسيط وذلك بحساب رتبته:   - n.سواء كانت السلسلة زوجية أو فردية ،  
    فإننا نميز حالتين : nاذا كانت الرتبة هي  - 

 عدد طبيعي: هنا الوسيط هو مباشرة ترتيب تلك القيمة. nلما   -  أ
  عدد عشري : فإن الوسيط يحسب كمايلي: nلما   -  ب

ما يقابل  - nفي الرتبة 1+(ما يقابل الجزء الصحيح+nالوسيط = ما يقابل الجزء الصحيح في الرتبة
  nالجزء العشري المتبقي من الرتبة  n (xلجزء الصحيح في الرتبةا

  

  لتكن لدينا القيم التالية ؛التي تمثل درجات الحرارة في عطلة الشتاء بولاية جيجل: :02-11مثال
12 ،15 ،22 ،22 ،16 ،18 ،25 ،18 ،24 ،25  ،9 ،10 ،17 ،15 ،12  

  تحديد الوسيط. ب:المطلو - 

  15n لدينا:لتحديد الوسيط في هذه البيانات نتبع مايلي: : الحل

  نرتب البيانات تصاعديا. تصاعديا أو تنازليا: ترتيبايجب أولا أن نرتب البيانات  - 
9 ،10 ،12 ،12 ،15 ،15 ،16 ،17 ،18 ،18 ،22 ،22 ،24 ،25 ،25  

8    ساب رتبته:نبحث عن الوسيط وذلك بح  -
2

115
2

)1(





n  

 - n  :8عدد طبيعيn 17في السلسلة وهو: 8، إذن الوسيط هو العدد ذي الرتبة  

 درجة. 17من درجات الحرارة أكبر من  %50نقول: 

  درجة. 17من درجات الحرارة أكبر من  50%
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السابق وأنقصنا منه ثلاث قيم، فإن الوسيط سيكون بعد ترتيب البيانات تصاعديا لو أخذنا المثال  :02-12مثال
  25، 25، 24، 22، 22، 17، 15، 15، 12، 12، 10، 9   هو:

  15n لدينا: - 

5.6    نبحث عن الوسيط وذلك بحساب رتبته:   -
2

112
2

)1(





n  
 - n : الوسيط يحسب كمايلي: إذن عدد عشري  

ما يقابل  - nفي الرتبة 1+(ما يقابل الجزء الصحيح+nالوسيط = ما يقابل الجزء الصحيح في الرتبة
  nالجزء العشري المتبقي من الرتبة  n (xالجزء الصحيح في الرتبة

  
165.0*)1517(15 Me 

  
 درجة. 16من درجات الحرارة أكبر من  %50نقول: 

  درجة. 16من درجات الحرارة أقل من  50%
  

  بوبةالمبيانات الفي  الوسيط2.4.
  هناك طريقتين حسابيتين لإيجاد الوسيط في بيانات مقسمة إلى فئات هما:  

  ونتبع مايلي:: iNبالاعتماد على التكرار التجميعي الصاعد  الوسيط 1.2.4.
  التكرار التجميعي الصاعد؛نحسب  - 
  ؛n/2نحدد ترتيب الوسيط وهو عبارة عن نصف مجموع التكرارات - 
ترتيب الوسيط الصاعد الذي يساوي  التجميعينحدد الفئة الوسيطية؛ وهي الفئة التي تقابل التكرار  -

  أو أكبر منه مباشرة؛
       :التاليةونحسب الوسيط بتطبيق العلاقة نحدد  -

c
n

Nn

LMe
me

).2(
1

1


 

 
يث: ح
      
  

   C طول الفئة :.    L1  :الحد الأدنى للفئة الوسيطية  
 1N التكرار التجميعي الصاعد :

  السابق للفئة الوسيطية
men 2  تكرار الفئة الوسيطية/n  :رتبة الوسيط.  
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  ونتبع مايلي:: iNبالاعتماد على التكرار التجميعي النازل  الوسيط 2.2.4.
  التكرار التجميعي النازل؛نحسب  - 
  ؛n/2نحدد ترتيب الوسيط وهو عبارة عن نصف مجموع التكرارات - 
النازل الذي يساوي ترتيب الوسيط أو  التجميعيتي تقابل التكرار نحدد الفئة الوسيطية ، وهي الفئة ال - 

  أكبر منه مباشرة.
       :التالية نحدد ونحسب الوسيط بتطبيق العلاقة -

c
n

nN
LMe

me

me
).2(1


 

 
يث: ح
      
  

يكون  1الخاص بعلامات الطلبة في مقياس الإحصاء)01-03مثال(بالرجوع للمثال السابق  :02-13مثال
  الوسيط كمايلي:

  
  بالاعتماد على التكرار التجميعي الصاعد: - 

  التكرار التجميعي الصاعد؛نحسب  - 

32 : ترتيب الوسيط - 
2


n؛  
 ؛12 – 10الفئة الوسيطية:   -

  
  ومنه: 

  

69.112)
13

2132(10

).2(
1

1











Me

c
n

Nn

LMe
me 

  
 .11.69الحرارة أكبر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  %50 نقول:

  .11.69الحرارة أصغر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  50%
  
 
  

   C طول الفئة :.    L1  :الحد الأدنى للفئة الوسيطية  
meN التكرار التجميعي النازل :

  الوسيطيةللفئة 
men 2  تكرار الفئة الوسيطية/n  :رتبة الوسيط.  

 in iN iN  العلامة
06–08  14  14  64 
08–10  07  21  50 
10–12  13  34  43 
12–14  06  40  30 
14–16  10  50  24 
16–18  04  54  14 
18–20  10  64  10 

 -  -  64  اموع
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  :النازلبالاعتماد على التكرار التجميعي  - 
  رار التجميعي النازل؛التكنحسب  - 

32 : ترتيب الوسيط - 
2


n؛  
 ؛12 – 10الفئة الوسيطية:   -

  
  ومنه: 

  

69.112).
13

3243(10

).2(1









Me

c
n

nN
LMe

me

me

 

 .11.69الحرارة أكبر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  %50نقول: 
  .11.69الحرارة أصغر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  50%

 

 واص الوسيطخ               
  المقاييس عند وجود مثل هذه القيم؛لا يتأثر بالقيم المتطرفة وبالتالي فإنه يعتبر أصلح  
  الوسيط بيانيا. هيمكن إيجاد  
  .يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة 

 
  قاييس الشبيهة بالوسيطالم5.

كمـا يفعـل    متساوية وليس إلى قسمين فقـط يمكن تقسيم بيانات أي ظاهرة إلى عدة أقسام  بما أنه
  بنفس طريقة التعامل مع الوسيط، حيث نميز:القيم  هذه فإنه يمكن التعامل مع الوسيط،

 . %25: هي القيم التي تقسم مجموع البيانات إلى أربعة أقسام متساوية، كل قسم يأخذ Q الربيعات  - 
 . %20خمسة أقسام متساوية، كل قسم يأخذ : هي القيم التي تقسم مجموع البيانات إلى Sالخميسات   - 
 . %10: هي القيم التي تقسم مجموع البيانات إلى عشرة أقسام متساوية، كل قسم يأخذ Dالعشيرات   - 
 . %1: هي القيم التي تقسم مجموع البيانات إلى مئة  قسم متساوي، كل قسم يأخذ Pالميئينات   - 

   المبوبةفي البيانات غير قاييس الشبيهة بالوسيطالم1.5.
 ؛(وليس تنازليا) يجب أولا أن نرتب البيانات ترتيبا تصاعديا - 
 التكرار التجميعي الصاعد؛نحسب  - 
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، والرتب هي هنبحث عن المقياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه لهذه البيانات وذلك بحساب رتبت - 
 كمايلي:

 Qالربيعات -  






 


4

1nMNQ M
 

Sالخميسات -  






 


5

1nMNS M
 

D العشيرات -  






 


10

1nMND M
 

Pالميئينات - 
 

 






 


100

1nMNPM
  

 .بعد تحديد الرتبة نقوم بنفس خطوات تحديد الوسيط 
 

الربيع بالعودة للمثال السابق الخاص بدرجات الحرارة في عطلة الشتاء بولاية جيجل، ونحسب  :02-14مثال
  :نجد P37 ، والميئين السايع والثلاثونD2 ، العشير الثانيS3 ، الخميس الثالث Q1الأول

17 ،10 ،12 ،12 ،15 ،22 ،24 ،25 ،9 ،25 ،15 ،22 
  

 : يجب أولا أن نرتب البيانات ترتيبا تصاعديا - 
9 ،10 ،12 ،12 ،15 ،15 ،17 ،22 ،22 ،24 ،25 ،25  

 ، والرتب هي كمايلي:بحساب رتبته نبحث عن المقياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه لهذه البيانات وذلك - 
  25.3

4
13

4
11

1 





 


nNQ

                           
  6.2

10
26

10
12

2 





 


nND

                
 

  8.7
5

39
5

13
3 






 


nNS

                          
  81.4

100
481

100
137

37 





 


nNP  

  ومنه:                                                          

          الربيع الأول:  - 
          

 

1225.0*)1212(121 Q  
 درجة. 12من درجات الحرارة أكبر من  %75 نقول:

  درجة. 12من درجات الحرارة أقل من  25%

 الخميس  الثالث:                    - 

218.0*)1722(173 S         
 درجة. 21من درجات الحرارة أكبر من  %40: نقول   

  درجة. 21من درجات الحرارة أقل من  % 60     
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                           العشير الثاني:    - 

6.103.0*)1012(102 D  
 درجة. 10.6من درجات الحرارة أكبر من  %60 نقول:

  درجة. 10.6من درجات الحرارة أقل من  % 40

      الميئين السابع والثلاثون:    - 

43.1481.0*)1215(1237 P  
 درجة. 14.43من درجات الحرارة أكبر من  %63 نقول:

  درجة. 14.43من درجات الحرارة أقل من  % 37
  

  قاييس الشبيهة بالوسيط في البيانات المبوبةالم2.5.

  ؛iNالتكرار التجميعي الصاعد فقط على  نعتمدفي البيانات المبوبة  - 
  نحسب التكرار التجميعي الصاعد؛ - 

 قياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه  كمايلي: نحدد ترتيب الم - 

 الربيعات Q 








4
nMMQ M

 

 الخميساتS 








5
nMMS M

 

 العشيراتD  








10
nMMD M

 

 الميئيناتP    








100
nMMPM

 

لتي تقابل التكرار المتجمع الصاعد الذي يساوي نحدد فئة المقياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه، وهي ا   - 
 ؛ترتيب المقياس الشبيه بالوسيط المراد  حسابه  أو أكبر منه مباشرة

 كمايلي: السابقة الخاصة بالوسيط نحدد ونحسب المقياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه  بتطبيق العلاقة  - 

c
n

NB
LB

B

).
*

( 1
1

  

:   المقياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه  .B   حيث: 
*Bياس الشبيه بالوسيط المراد حسابه.المق رتبة   
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الخاص بعلامات الطلبة في )05(الفصل الأول؛ الجدول في الصفحة بالرجوع للمثال السابق  :02-15مثال
  كمايلي:  S2الث ، الخميس الث Q3الربيع الثالثيكون  1مقياس الإحصاء

  الحل: 
  نحسب التكرار التجميعي الصاعد؛ - 
 سابه كمايلي: نحدد ترتيب المقياس الشبيه بالوسيط المراد ح - 

 الربيع الثالثQ3  

  48
4
64*3

4
3

3 







nMQ 

  ؛16 – 14:  الربيعية الثالثةالفئة 

6.152).
10

4048(143 


Q 
  .15.6الحرارة أكبر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  %25 نقول:

 .15.6الحرارة أقل من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  % 75

 لخميس الثالث اS2  

6.25
5

128
5
64*2

2 





S 

  ؛12 – 10:  الخميسية الثانيةالفئة 

71.122`).
13

216.25(122 


S 
  .12.71الحرارة أكبر من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء   %60 نقول:

 .12.71الحرارة أقل من  1من الطلبة علامام في مقياس الإحصاء  % 40
 يس الشبيه به بيانياالوسيط و المقاي  

  التكرار التجميعي النازلمع منحنى  التكرار التجميعي الصاعدالوسيط هو تقاطع منحنى. 
   هو تمثيل لرتبته   التكرار التجميعي النازلأو   التكرار التجميعي الصاعدالوسيط  في منحنىn/2 

 واسقاطها على المنحنى.
  2حساب المساحة الكلية للمدرج وقسمتها على الوسيط في المدرج التكراري يحدد انطلاقا من 

(مساحة المدرج هي عبارة عن مجموع مساحة  المستطيلات التي يتكون منها)، ثم نقوم بجمع مساحة كل 
مستطيل تلوى الأخر حتى تنطبق مع نصف مساحة المدرج، النقطة التي تنطبق عليها مجاميع مساحة المستطيلات 

 الوسيط.ونصف مساحة المدرج الكلية هي 
  فقط، وذلك من خلال تمثيل  التكرار التجميعي الصاعدالمقاييس الشبيه بالوسيط ترسم على منحنى

 الرتبة واسقاطها على المنحنى.
 

 in iN  العلامة
06–08  14  14  
08–10  07  21  
10–12  13  34  
12–14  06  40  
14–16  10  50  
16–18  04  54  
18–20  10  64  

  -  64  اموع
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  نوالالم6.
 .في مجموعة من البياناتمن غيرها هو القيمة الأكثر تكراراً  Mo  المنوال  

  بوبةالبيانات غير الم نوال فيالم1.6.
لقيمة الأكثر شيوعا أو تكرار في مجموعة القيم (سواء كانت البيانات كيفية أو كمية)، هو ا Moالمنوال 

 والمنوال قد يكون وحيد القيمة كما قد يكون هناك أكثر من منوال لنفس التوزيع.
 لتكن لديك سلسلة البيانات التالية، والمطلوب تحديد المنوال في كل منها. :02-16مثال

        5، 4، 3، 9، 12 ،10، 12السلسلة أ:      - 
 Mo= 12 المنوال هو:  - 
       9، 5، 4، 3، 9، 12، 10، 12السلسلة ب:      - 

    Mo2= 9 و     Mo1= 12 المنوال هو:  - 
      9،  9، 5، 4، 3، 9، 12، 10، 12السلسلة ج:      - 

        Mo1=9 المنوال هو:  - 
       19، 5، 4، 3، 9، 13، 10، 12السلسلة د:      - 

     لا يوجدال هو: المنو
      10،  9، 4، 4، 9، 12، 10، 12السلسلة هـ:      - 

   لا يوجد لان كل الأرقام  تكررت مرتين ولا يوجد من بينها رقم أكثر تكرار. المنوال هو: 
  

  بوبةالبيانات الم نوال فيالم2.6.
نوالية (الفئة التي يقابلها أكبر يمكن إيجاد المنوال من الرسم، وذلك من خلال رسم المدرج التكراري للفئة الم

ثم نقوم بعد ذلك بإيصال اية المستطيل للفئة المنوالية من الناحية اليسرى  تكرار) وللفئتين التي قبلها والتي بعدها،
بنهاية المستطيل للفئة التي بعدها من الناحية اليسرى، كذلك اية المستطيل للفئة المنوالية من الجهة اليمنى بنهاية 
المستطيل للفئة التي قبلها من الجهة اليمنى، ومن نقطة  تقاطع المستقيمين نترل عمودا على المحور الأفقي فتكون 

  نقطة تقاطع هذا العمود مع المحور الأفقي هي قيمة المنوال.
عدها كما يمكن حساب المنوال بالاعتماد على الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئتين التي قبلها والتي ب

  وفق طريقة بيرسون  (الفروق)كمايلي:

cMMo .
21

1
1 


 

 يثح 
 
 

   C 1 .: طول الفئةالفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة التي قبلها  
1M.2  : الحد الأدنى للفئة المنواليةلية والفئة التي بعدهاالفرق بين تكرار الفئة المنوا  
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  اليك البيانات التالية: أحسب المنوال وحدده بيانيا. :02-17مثال
  الحل:

cMMo           المنوال حسابيا: -  .
21

1
1 


  

 12 – 10لمنوالية: الفئة ا - 

.62.102     ومنه: 
613713

71310 



Mo  

  10.62اذن المنوال في هذه البيانات هو 
لتحديد المنوال بيانيا يكفي رسم مدرج تكراري للفئة المنوالية والفئة التي قبلها والفئة التي  :بيانياالمنوال  - 

 ، ثم نقوم بمايلي( الشكل):بعدها
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 خواص المنوال
 لي فهو لا يتأثر بالقيم المتطرفة؛أخذ بعين الاعتبار جميع البيانات المعطاة، وبالتالا ي 
 يمكن حسابه في حالة الجداول التكرارية ذات الفئات المفتوحة؛  
  بيانيا. تحديدهيمكن  
 .يمكن أن يوجد أكثر من منوال لتوزيع واحد 

                                               
 

 in  الفئات
08–10  07  
10–12  13  
12–14  06  
14–16  10  
16–18  04  
18–20  10  

  50  اموع

 التكرارات 

 الفئات 

- 14 

12 - 

10 - 

- 8 

- 6 

- 4 

- 2 

-   - 8 

-
10 

-
12 

-
14 

-
16   

-
18 

-
20 

Mo 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
                                                                              
                                                                                                
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 
 

           
              

  
     

القيم المتوسطة للبيانات أو بتحديد في الفصل السابق أن مقاييس الترعة المركزية تسمح لنا  رأينا
لا تعطي فكرة واضحة ووافية عن اختلاف قيم مفردات مجموعة تجمعها، غير أن هذه المقاييس أماكن 

البيانات، ولا تحقق كل الأغراض التي يريد الباحث الوصول إليها من دراسته وتحليلاته للبيانات. 
نورد ، ولتوضيح ما سبق مة المركزيةفرداا حول القيفالمتوسطات لا تبين طبيعة اموعة ولا كيفية توزيع م

، ثم )الأولى المثال التالي الخاص ببيانات تساقط الأمطار خلال الأسبوع الأول من شهر ديسمبر (اموعة
  :(اموعة الثانية) كمايلي خلال الأسبوع الأول من شهر جانفي

  .70، 60، 50، 40، 30، 20، 10: الأولى اموعة -
 .70، 50، 50، 40، 30، 30، 10 :الثانية اموعة -

، وكذلك قيمة وسيطها 40نلاحظ أن المتوسط الحسابي لكل واحدة من هاتين اموعتين هو 
في اموعة  هالأولى عن ، لكن الفرق بين قيم مختلف وحدات اموعتين المرتبة يختلف من اوعة40تساوي 

بين قيم اموعة  20بين مختلف قيم  عناصر اموعة الأولى، ويتراوح بين الصفر و  10الثانية، إذ يساوي 
فإن الاختلافات بين مفردات اموعة الأولى أقل منه بين مفردات اموعة الثانية، ويقال  الثانية. وبذلك

  أن مقاييس الترعة المركزيةإن هذه الحقيقية تبين اصطلاحا أن اموعة الأولى أقل تشتتا من اموعة الثانية.
لا تعطي فكرة وافية عن اختلاف قيم الظواهر، لذلك فإن مقاييس الترعة المركزية لا بد أن تكون  فعلا

مصحوبة بمقاييس أخرى لقياس مدى تباعد أو تقارب البيانات من بعضها البعض أو من متوسطها، تسمى 
  هذه المقاييس بمقاييس التشتت.

  ما معنى التشتت؟
تشتت بيانات ظاهرة ما يقصد به درجة أو مقدار التفاوت أو الاختلاف بين مفردات هذه   

الظاهرة، وتعتبر بيانات الظاهرة متجانسة عندما تكون قيمتها قريبة من بعضها البعض ونقول في هذه الحالة 
الظاهرة مشتتة  أا غير مشتتة. أما إذا كانت بيانات الظاهرة متباعدة وغير متجانسة فنقول أن مفردات

  وغير مركزة. ويقاس تشتت البيانات بعدة مقاييس منها:
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  لمدى.ا1
  في البيانات غير المبوبة لمدى.ا1.1

هو الفرق بين أكبر قيمة في البيانات وأصغر قيمة فيها، ويعطى بالعلاقة:  Rالمدى 

MinMax XXR - 
، 2- ، 24،3، 20، 11، 15، 12، 6، 9، 10، 9، 8اليك درجات الحرارة المسجلة في مدينة خلال يوم ما: : 01- 03مثال

  المطلوب تحديد المدى.

 ل التعامل معها:يسهلت: نرتب البيانات ترتيب تصاعديا أو تنازليا الحل

 -2،3،6،، 8 ،9 ،9 ،10 ،11 ،12 ،15 ،20 ،24  

-24)2(26                    إذن المدى هو:   MinMax XXR  

  في البيانات المبوبة لمدى.ا1.2
يحسب المدى في البيانات المبوبة بعدة طرق؛ فمنها من يعتبره الفرق بين مركز الفئة الأخيرة ومركز   

،الفئة الأولى
 

  .ومنها من يعتبره الفرق بين الحد الأعلى للفئة الأخيرة والحد الأدنى للفئة الأولى
، 2-نلاحظ أن أغلب درجات الحرارة المسجلة متقاربة، باستثناء القيمة  03-01من خلال المثال  

 بسبب هذا العيب فإن المدى كمقياس للتشتت لا يستخدم وهي قيمة متطرفة أثرت على حساب المدى.
  .نريد الحصول على نتائج سريعة لا يهمنا فيها الدقة بشكل كبيرإلا عندما  بشكل واسع

 إذا أردنا أن نقلل من أثر القيم المتطرفة فإننا نقوم باستبعادها باستخدام الطرق التالية: أما

  الربيع الأول. –المدى الربيعي = الربيع الثالث  -
  العشر الأول. –المدى العشري = العشر التاسع   -
  المئين الأول. – التاسع والتسعونالمدى المئيني = المئين   -

  خواص المدى -
 المدى بسهولة حسابه. يتصف  
 ا القيمة الكبرى والقيمة الصغرى،يعتمد في حساب على قيمتين فقط هم  
 شديد التأثر بالقيم المتطرفة؛ 

 .لا يمكن استعماله في حالة البيانات المبوبة التي تتضمن فئات مفتوحة  
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  الربيعي لمدى.ا2
اال الذي تنتشر فيه نصف عدد  ين الربيع الثالث و الربيع الأول، ويعطينا فكرة عنيحسب بالفرق ب

 البيانات متوسطة القيمة، ويحسب بالعلاقة:

13 - QQIQ   
 خصائص المدى الربيعي  -

  يمتاز بسهولة حسابه؛ -
  لا يتأثر بالقيم المتطرفة لأنه يستبعد نصف البيانات ( ربع من كل جهة)؛ -
  نصف مفردات اتمع؛يضم  -
  بين توزيعين احتماليين أو أكثر.يستعمل في المقارنة  -

 المعياري ف.التباين والانحرا3

 التباين 1..3

هو أحد مقاييس التشتت وأكثرها استخداما في النواحي التطبيقية ، ويعبر عـن  2أو  XVالتباين 
  متوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي.

 التباين في البيانات غير المبوبة 1.1..3

  : (الصيغة العادية) فإن التباين يعطي بالعلاقة X1, X2, X3, …,Xnإذا كانت لدينا القيم التالية: 

n

XX
V

n
XXXXXXXXV

n

i
X

n
X

2
1

1

22
3

2
2

2
1

)(

)(........)()()(










  

  كما يمكن حسابه بطريقة مختصرة كمايلي: 

²1

2

X
n

X
V

n

i
i

x 

  

 كما يلي : لديهم، عدد سنوات الخبرة أستاذ دائم 15يعمل بقسم التعليم الأساسي : 02-03مثال
10 12 11 6 14 13 10 8 6 9 12 14 7 13 5 

 :حساب التباين بطريقتين. المطلوب 
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 الحل:
 :نحسب أولا المتوسط الحسابي     

10
15

150
15

513...1112101 






n

X
X

n

i
i

  
  ومنه:

67.8
15

130
15

)105(........)1111()1012()1010(

)(........)()()(

2222

22
3

2
2

2
1









X

n
X

V

n
XXXXXXXX

V
 

  كمايلي: أما باستخدام الطريقة المختصرة فيكون التباين 

67.810067.108
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15

5......146111210

²

2
222222
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  .8.67 هو الأساتذةاذن: مقدار التشتت في سنوات خبرة هؤلاء 

 التباين في البيانات المبوبة 2.1..3

      (الصيغة العادية): يحسب التباين في البيانات المبوبة بالعلاقة التالية










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  كمايلي:أما باستخدام الصيغة المختصرة؛ فيحسب 

²

1

1

2

X
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V k
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i
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x 







  

  التالية:أوجد التباين للبيانات : 03-03مثال

 اموع 28-24 23-19 18-14 13-9 8-4 الفئة
 19 4 2 6 4 3 التكرار
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  الحل:

 :نحسب أولا المتوسط الحسابي     







 k

i
i

k

i
ii

n

xn
X

1

1  

 ومنه: 

16
19
304

1

1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
X 

  التباين بالصيغة العادية ( نستعين بالجدول):ب احس-

74.44
19
850

)(

1

2

1 











k

i
i

i

k

i
i

X

n

Xxn
V 

  التباين بالصيغة المختصرة ( نستعين بالجدول):ب احس-

74.4416
19

5714

²

2

1

1

2













x

k

i
i

k

i
ii

x

V

X
n

xn
V

 

  .44.74 هومقدار التشتت هذه البيانات  اذن:

  

in ix ii  العلامة xn Xxi   2Xxi   2Xxn ii  
2

ix 
2

ii xn 
04 - 08  03  06  18 -10 100 300 36 108 
09 - 13  04  11  44 -5 25 100 121 484 
14 - 18  06  16  96 0 0 0 256 1536 
19 - 23  02  21  42 5 25 50 441 882 
24 – 28  04  26  104 10 100 400 676 2704 

 5714 - 850 - - 304  -  19  اموع
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 الانحراف المعياري 2..3

اشى مع وحدات قياس المتغير محـل  ملا يت وهو ماالتباين علي مجموع مربعات الانحرافات،  يعتمد
من المنطق عند تفسير هذه  فليس ؛ 8.67، نجد أن تباين سنوات الخبرة 03-02فإذا رجعنا إلى المثالالدراسة، 
لأن وحدات قياس المتغير هو عدد السنوات، من  ، مربعسنة  8.67نقول، تباين سنوات الخبرة هو النتيجة أن

يناسب وحدات قياس  أجل ذلك لجأ الإحصائيين إلى مقياس منطقي يأخذ في الاعتبار الجذر التربيعي للتباين
هو الجذر التربيعي الموجب للتبـاين،   إذا الانحراف المعياري .Xالمعياريهذا المقياس هو الانحراف المتغير؛ 
xx أي أن: V  

  في البيانات غير المبوبة الانحراف المعياري 1.2..3

n

XX
V

n
XXXXXXXX

V

n

i
XX

n
XX

2
1

1

22
3

2
2

2
1

)(

)(........)()()(












 

  الطريقة المختصرة:

²1

2

X
n

X
V

n

i
i

xX 

 

  في البيانات المبوبة الانحراف المعياري 2.2..3










 k

i
i

i

k

i
i

Xx

n

Xxn
V

1

2

1

)(
 

  الطريقة المختصرة:

²

1

1

2

X
n

xn
V k

i
i

k

i
ii

xX 







 

                                            الانحراف المعياري يكون: ومنه     74.44xV وجدنا أن : 03-03من خلال المثال مثال: 04-03مثال

69.674.44  xX V  
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 خصائص الانحراف المعياري -

 سهل التطبيق والحساب؛ 
   يستعمل في المقارنة بين الظواهر، حيث يعتمد عليه كمقياس لقياس تشتت الظواهر في حالـة

 يتأثر ا؛ تساوي المتوسطات الحسابية لأنه
 لذلك لا  يأخذ الانحراف المعياري نفس وحدة القياس للمتغير الأصلي (كلغ، متر، لتر ...الخ (

 يمكن استخدامها كأساس للمقارنة بين تشتت توزيعين لهما وحدات قياس مختلفة؛

  لا يمكن إيجاده بالنسبة للتوزيعات التكرارية المفتوحة؛ سواء كانت من البداية أو النهاية أو من
  ؛الطرفين

  : 0الانحراف المعياري لقيمة ثابتة معدومa 

 XaX a   
 XXaXa   

  في حالة التوزيع الطبيعي (التوزيع المتناظر الذي يأخذ شكل الجرس) تكون:
 68 % من القيم تقع على بعد انحراف معياري واحد من المتوسط الحسابي X ؛ 
 95 %  من القيم تقع على بعد انحرافين معياريين من المتوسط الحسابي2X؛ 
 99 % من القيم تقع على بعد ثلاثة انحرافات معيارية من المتوسط الحسابي3X.  

  
  :يلخص ذلك الشكل التاليو



  مقاييس التشتت :الثالث الفصل    

 
55 

 .معامل الاختلاف4

إذا كانت الظواهر من صفات مختلفة أو إذا كانت رأينا في خصائص الانحراف المعياري أنه 
، لهذا وجدت مقاييس صحيحةستكون غير منطقية وغير ارنة اعتمادا عليه فإن المق ،مختلفةمتوسطاا 

فكرة مقارنة البيانات والظواهر في شكل نسبة مئوية قاييس التشتت النسبي تعتمد على تعرف بمأخرى 
  .CV أهم هذه المقاييس معامل الاختلاف اعتمادا على متوسطاا، من

راف المعياري للبيانات على المتوسط الذي حسبت حوله، يحسب معامل الاختلاف بقسمة الانح
 ويعطى بالعلاقة التالية:

100
X

CV X  

  :من نفس النوع إذا كانت لديك البيانات التالية حول ظاهرتين: 05-03مثال

            :8.1الظاهرة أx                        14X 

            :3.1الظاهرة بx                      10X  
  أي الظاهرتين أكثر تشتت؟

  :الحل
إذا ما استخدمنا الانحراف المعياري في المقارنة، فإننا نلاحظ أن الظاهرة ب أكثر تجانسا من 
الظاهرة أ، أو أن الظاهرة أ أكثر تشتتا من الظاهرة ب، لكن بما أن المتوسط الحسابي الذي حسب من حوله 

اس يوحد نمط المقارنة وهو الانحراف المعياري مختلف، فإن المقارنة هنا لا تصح، بل يجب الاحتكام الى مقي
  كمايلي: CVمعامل الاختلاف 
    

%86.12100
14

8.1

100





أ

X
أ

CV

X
CV 

 
%13100

10
3.1

100





ب

X
ب

CV

X
CV 

  

أب: بعد استخدام معامل الاختلاف تبين أن الظاهرة ب أكثر تشتتا من الظاهرة أ لأن إذن CVCV .  

 خصائص معامل الاختلاف  
وحدة القياس المستعملة، و هذا غير مرتبط بما يميز معامل الاختلاف عن بقية مقاييس التشتت أنه 

  حيث الوحدات المستعملة.مختلفتين من ظاهرتين تشتت ومقارنة  يسمح بقياسما 



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
                                                      

                                                                              
                                                                                               
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 

           

              

تسمح مقاييس الترعة المركزية ومقاييس التشتت بإعطاء فكرة سريعة عن خصائص توزيع 
البيانات ودرجة تجانسها أو تشتتها، إلا أن ما يعاب عليها هو نقص الدقة في التعرف على خصائص 

منحنى  التوزيع من حيث انتشار البيانات على المنحى البياني وشكله مقارنة بالتوزيع أو الحالة الطبيعية (
تتوزع فيه البيانات بشكل متناظر ويأخذ شكل الجرس)، الأمر الذي دعى إلى وجود مقاييس أخرى أكثر 

ة انتشار بياناته؛ هذه المقاييس تسمى بمقاييس الشكل أو ما يدقة وتفصيل تبين لنا شكل التوزيع وكيف
  مقاييس الالتواء والتفرطح.

"العزوم" التي نعتمد عليها  يعرف بــ سنتطرق لماقبل أن نتناول مقاييس الالتواء والتفرطح  
  كثيراً في تحديد مقاييس الشكل.

  ـزومالع1.
بدرجة القوة (الأس). وتستخدم في إيجاد المعامل  تتحد رتبتها ؛أي نقطة معينةالعزوم حول تكون 
  طح.روالتف العزمي للالتواء

  ـزوم حول نقطة الأصلالع1.1.
  ونميز بين البيانات غير المبوبة والبيانات المبوبة كمايلي:      

  ـزوم حول نقطة الأصل في البيانات غير المبوبةالع1.1.1.
  :يعطى بالعلاقة التالية nن العزم من الدرجة فإ  X1, X2, X3, …,Xnالتالية:  إذا كانت لدينا القيم  

n

X
m

n

i

n
i

n


 1  

 n: العزم من الدرجة  nmأن:    حيث

             iX  :القيمة i  
n درجة العزم :  

، المطلوب حساب العزم الأول والثالث 9، 2، 8، 4، 6، 5ديك البيانات التالية: إذا كانت ل: 01-04مثال
  والرابع حول نقطة الأصل.
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  الحل:

n                                     لدينا:  

X
m

n

i

n
i

n


 1  

  ومنه:   

         :67.5العزم الأول
6
34

6
9284651

1

1 






n

X
m

n

i
i

 

 :67.275      العزم الثالث
6

1654
6

928465 333333
1

3

3 






n

X
m

n

i
i

  

  67.2141:      الرابعالعزم
6

12850
6

928465 444444
1

4

4 






n

X
m

n

i
i

  

  ـزوم حول نقطة الأصل في البيانات المبوبةالع2.1.1.
  :عطى بالعلاقة التاليةتو    







 k

i
i

k

i

n
ii

n

n

xn
m

1

1  

 n: العزم من الدرجة  nmأن:    حيث

              ix  : مركز الفئةi 

n درجة العزم :  
  أحسب: العزم الأول، العزم الخامس والعزم السابع. 03-03المثال بالرجوع الى : 02-04مثال

  الحل:

    : لدينا       
     







 k

i
i

k

i

n
ii

n

n

xn
m

1

1  

  ومنه يكون العزم الأول، العزم الخامس والعزم السابع كمايلي: ( نستعين بالجدول لتسهيل الحساب).
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  ومنه:

      :16                                  العزم الأول
19
304

1

1
1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
m 

  21.3297510               :الخامسالعزم
19

62652694

1

1

5

5 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
m  

       :06.1969411527العزم السابع
19

43741881901

1

1

7

4 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
m  

  الحسابيـزوم حول المتوسط الع2.1.
 nيرمز لها بالرمز   

  .وتكون المتغيرات متمركزة حول المتوسط الحسابي

  في البيانات غير المبوبة المتوسط الحسابيـزوم حول الع1.2.1.
حول المتوسط  nن العزم من الدرجة فإ  X1, X2, X3, …,Xnالتالية:  إذا كانت لدينا القيم  

  :يعطى بالعلاقة التالية، وانحرافات قيم التوزيع عن المتوسط الحسابيمتوسط الحسابي يمثل 

 








n

XX
n

i

n
i

n
1  

 nمن الدرجة حول المتوسط الحسابي : العزم  nأن:    حيث

             iX  :القيمة i  
             X  : الحسابي للبياناتالمتوسط  

n درجة العزم :  

in ix ii  العلامة xn 
5

ix 
5

ii xn 
7

ix 
7

ii xn 
04 - 08  03  06  18 7776 23328 279936 839808 
09 - 13  04  11  44 161051 644204 19487171 77948684 
14 - 18  06  16  96 1048576 6291456 268435456 1610612736 
19 - 23  02  21  42 4084101 8168202 1801088541 3602177082 
24 – 28  04  26  104 11881376 47525504 8031810176 32127240704 

 37418819014 - 62652694 - 304  -  19  اموع



  مقاييس الشكل :الرابع الفصل    
 

 
60 

  العزم الأول والثالث. أحسب؛ 01-04اللمثبالرجوع إلى ا: 03-04مثال

  9، 2، 8، 4، 6، 5لدينا سلسلة البيانات  الحل:   

ولدينا       
 

:
           

 








n

XX
n

i

n
i

n
1

  
  

  قبل حساب العزوم المطلوبة، نقوم بحساب المتوسط الحسابي كمايلي:

67.5
6
34

6
9284651 







n

X
X

n

i
i

  
  ومنه:
 :العزم الأول   

             

003.0

6
67.5967.5267.5867.5467.5667.55

1

1

1

1
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












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n

i
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  العزم الثالث:    -
             

80.0

6
67.5967.5267.5867.5467.5667.55
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333333
1

3

3




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  في البيانات المبوبة المتوسط الحسابيـزوم حول الع2.2.1.
  :عطى بالعلاقة التاليةتو    

 










 k

i
i

k

i

n
ii

n

n

Xxn

1

1  

 nمن الدرجة حول المتوسط الحسابي العزم :  nأن:    حيث

              ix  : مركز الفئةi 

n درجة العزم :  
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  أحسب: العزم الأول، العزم الخامس. 03- 03 : من خلال معطيات المثال04-04مثال

  الحل:

                          : لدينا            
 










 k

i
i

k

i

n
ii

n

n

Xxn

1

1  
     

  

  قبل أن نحسب العزوم المطلوبة، نقوم بحساب المتوسط الحسابي كمايلي: 

16
19
304

1

1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
X  

  ومنه يكون العزم الأول والعزم الخامس كمايلي: ( نستعين بالجدول لتسهيل الحساب).

  
  

  

  

  

  ومنه:

  :العزم الأول                                   
 

0
19
0

1

1
1 











k

i
i

k

i
ii

n

Xxn
      

                                                    

  الخامسالعزم:                     
 

21.4934
19

93750

1

1

5

5 











k

i
i

k

i
ii

n

Xxn
 

                    

in ix ii  العلامة xn  Xxi   Xxn ii   5Xxi   5Xxn ii  
04 - 08  03  06  18 -10 -30 -100000 -300000 
09 - 13  04  11  44 -5 -20 -3125 -12500 
14 - 18  06  16  96 0 0 0 0 
19 - 23  02  21  42 5 10 3125 6250 
24 – 28  04  26  104 10 40 100000 400000 

 93750 -   0 - 304  -  19  اموع
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  تحديد شكل التوزيع 2.
  .الالتواء ومعامل التفرطح مقاييسيتحدد شكل التوزيع اعتمادا على       

  الالتواء 1.2.
عند تساوى المتوسطات الثلاث    MoMeX  البيانات تتوزع  معتدلاالتوزيع  يكون شكل )

هام في الدراسات حول قيمة وسطية)، ويعتبر التوزيع الطبيعي توزيع  رطبيعيا أي تنتشر بشكل متناظ
تكون  ماالتي نحصل عليها عادة الظواهر  تمنحنياويعد منحناه ونادر الوقوع، لأن أغلب  الإحصائية،

  .الاعتدالالتماثل و أو قريبة من ومائلة نحو جهة معينة ملتوية

 حيث نميز ،التوزيع نحو جهة معينة وميلان مدى التواء مقاييس الالتواءتقيس أشكال الالتواء:  1.1.2.
  :نلخصها فيمايليثلاث أشكال أساسية للتوزيعات 

وتتوزع فيه البيانات بشكل متناظر بالنسبة الى نقطة هي الوسيط، حيث تأخذ  التوزيع المتماثل: أ.
المتوسطات الثلاث العلاقة:  MoMeX   

  

 

 

 

 

 

، وتتركز فيه البيانات في الفئات الصغرى من التوزيعب.التوزيع موجب الالتواء(مائل نحو اليمين): 
حيث تأخذ المتوسطات الثلاث العلاقة:  MoMeX   

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 منحنى متناظر
 

 

 

Mo  Me   
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، من التوزيع الكبرىوتتركز فيه البيانات في الفئات التوزيع سالب الالتواء(مائل نحو اليسار):  ج.
حيث تأخذ المتوسطات الثلاث العلاقة:  MoMeX   

 

 

 

 
 

 

 

  تتعد مقاييس الالتواء نذكر أهمها فيمايلي:مقاييس الالتواء:  2.1.2.

 ويحسب بالعلاقة التالية: :للالتواء الأول معامل بيرسون  . أ


MoXSK 

1  

 الأول للالتواءمعامل بيرسون :  1SKأن:  حيث

              X  :المتوسط الحسابي للتوزيع 

               .الانحراف المعياري في للتوزيع  
              Mo المنــوال في التوزيع 

  

 ويحسب بالعلاقة التالية: :للالتواء الثاني معامل بيرسون  . ب

 


MeXSK 


3
2  

 معامل بيرسون الثاني للالتواء:  2SKأن:  حيث

              X  :المتوسط الحسابي للتوزيع 

               .الانحراف المعياري في للتوزيع  
              Me الوسيــط في للتوزيع 

  

  ويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها المعامل معرفة شكل التوزيع أو شكل الالتواء، كمايلي:

   0إذا كانSK  ،(المتوسط الحسابي = المنوال و المتوسط الحسابي = الوسيط) :معنى هذا أن ،
 وهذا يدل على أن منحنى التوزيع متماثل.

  

 
  Me   Mo   
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   0إذا كانSK  الوسيط)،  >المنوال و المتوسط الحسابي  >، معنى هذا أن: (المتوسط الحسابي
  مين.وهذا يدل على أن منحنى التوزيع ملتوي جهة الي

   0إذا كانSK  الوسيط)،  <المنوال و المتوسط الحسابي  <، معنى هذا أن: (المتوسط الحسابي
 وهذا يدل على أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار. 

  ويحسب بالعلاقة التالية: :فيشرمعامل ج. 

3
3

1 


F 

  .معامل فيشر للالتواء : 1Fحيث أن:   
             3 العزم من الدرجة الثالثة :.  
             3 : المعياري. الانحراف مكعب  

  ويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها المعامل معرفة شكل التوزيع أو شكل الالتواء، كمايلي:

   01إذا كان F  منحنى التوزيع متماثل.، معنى هذا أن 

   01إذا كان F .معنى هذا أن أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليمين ،  
   01إذا كان F  .معنى هذا أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار ، 

  التالية:ويحسب بالعلاقة . معامل يول وكندال: د
   

 

13

231
Y

13

1223
Y

QQ
2QQQC

QQ
QQQQC











 

  : معامل يول وكندال للالتواء YCحيث أن:   

              1Q 2       : الربيع الأولQ  3      : الربيع الثانيQ الربيع الثالث :  

  ويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها المعامل معرفة شكل التوزيع أو شكل الالتواء، كمايلي:

   0إذا كانYC  منحنى التوزيع متماثل.، معنى هذا أن 

   0إذا كانYC .معنى هذا أن أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليمين ،  
   0إذا كانYC   .معنى هذا أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار ، 
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يفضل استخدام هذا المقياس في حالة الجداول التكرارية المفتوحة، أو عند  :الالتواء الميئينيمعامل . هـ
  وجود قيم شادة، ويحسب بالعلاقة التالية:

  
   

 xx

xx

PP
PPPPCP









100

5050100 

Xx حيث أن:  PPP  10050.  
  CP  الالتواء الميئيني.: معامل  

             50P  :.الميئين الخمسون أو الوسيط  
  ويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها المعامل معرفة شكل التوزيع أو شكل الالتواء، كمايلي:

  اذا كان بعدXP 100  50عنP  هو نفسه بعدXP 50عنP.نقول أن التوزيع متماثل ، 

  اذا كان بعدXP 100  50عنP  أكبر من بعدXP 50عنP الالتواء.، نقول أن التوزيع موجب 

  اذا كان بعدXP 100  50عنP  أصغر من بعدXP 50عنP.نقول أن التوزيع سالب الالتواء ، 
  

وعلوم  علوم اقتصادية وتجاريةمن طلبة السنة أولى  تينتمثل البيانات التالية معدلات مجموع :05-04مثال
  محمد الصديق بن يحي جيجل بعد مداولات الدورة الأولى.امعة بج التسيير

  
  
  
  
  
  
  

  
  

 .في كل مجموعة معرفة شكل توزيع معدلات الطلبةالمطلوب:  -

 اموعة الأولى
 in  المعدل

06.30 – 06.90  03  
06.90 – 07.50  07  
07.50 – 08.10  08  
08.10 – 08.70  12  
08.70 – 09.30  15  
09.30 – 09.90  30  
09.90 – 10.50  15  
10.50 – 11.10  12  
11.10 – 11.70  08  
11.70 – 12.30  07  
12.30 – 12.90  03  

  112  اموع

 اموعة الثانية
 in  المعدل

06.30 – 06.90  1 
06.90 – 07.50  4 
07.50 – 08.10  8 
08.10 – 08.70  11 
08.70 – 09.30  13 
09.30 – 09.90  15 
09.90 – 10.50  16 
10.50 – 11.10  16 
11.10 – 11.70  15 
11.70 – 12.30  12 
12.30 – 12.90  1 

 112  اموع
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  الحل: اموعة الأولى.

  لمتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال ثم نقارن بينها.عة المركزية الثلاث: انقوم أولا بحساب مقاييس التر

المتوسط الحسابي:    -






 k

i
i

k

i
ii

n

xn
X

1

cالوسيط:                    1
n

Nn

LMe
me

).2(
1

1




 
 

- 
 

وال:ــالمن
   

cMMo .
21

1
1 


 

  إذن نستعين بالجدول من أجل تسهيل عملية الحساب:
  

  

  

  

  

 المتوسط الحسابي:     -

60.9
112

2.1075

1

1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
X  

  .9.60متوسط معدلات هؤلاء الطلبة هو 

  الوسيط:       -

56 : ترتيب الوسيط - 
2

112
2


n؛  

 ؛09.90 – 09.30الفئة الوسيطية:   -

in ix ii  المعدل xn . iN 
06.30 – 06.90  3 6.6 19.8 3 
06.90 – 07.50  7 7.2 50.4 10 
07.50 – 08.10  10 7.8 78 20 
08.10 – 08.70  13 8.4 109.2 33 
08.70 – 09.30  15 9 135 48 
09.30 – 09.90  16 9.6 153.6 64 
09.90 – 10.50  15 10.2 153 79 
10.50 – 11.10  13 10.8 140.4 92 
11.10 – 11.70  10 11.4 114 102 
11.70 – 12.30  7 12 84 109 
12.30 – 12.90  3 12.6 37.8 112 

 -   1075.2   -  112  اموع
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  ومنه: 

  

60.96.0).
16

4856(30.9

).2(
1

1











Me

c
n

Nn

LMe
me 

  

 .9.60من الطلبة معدلام في الدورة الأولى الحرارة أكبر من  %50  نقول:
 .9.60من الطلبة معدلام في الدورة الأولى الحرارة أصغر من  50%

  :حسابيا المنوال -

 09.90 – 09.30الفئة المنوالية:  - 
     ومنه: 

60.96.0.
15161516

151630.09 



Mo  

  
  .9.60اذن: المعدل الأكثر تكرارا في نتائج مداولات الدورة الأولى هو 

 

بعد حساب المتوسطات الترعة المركزية الثلاث: المتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال وجدناها متساوية؛ 
  .وهذا ما يدل على أن شكل التوزيع سيكون متناظر أو متماثل

 توزيع المعدلات: رسم شكل -

  
  

  

  

  

  

  

  أيضا لو قمنا بحساب كل معاملات الالتواء التي عرفناها لوجدناها معدومة.
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  الحل: اموعة الثانية.

  لمتوسط الحسابي، الوسيط والمنوال ثم نقارن بينها.عة المركزية الثلاث: انقوم أولا بحساب مقاييس التر

المتوسط الحسابي:    -






 k

i
i

k

i
ii

n

xn
X

1

cالوسيط:                       1
n

nN
LMe

me

me
).2(1


 

- 
 

وال:ــالمن
   

cMMo .
21

1
1 


 

  إذن نستعين بالجدول من أجل تسهيل عملية الحساب:

  

 المتوسط الحسابي:     -

93.9
112

8.1111

1

1 








k

i
i

k

i
ii

n

xn
X  

  .9.93متوسط معدلات هؤلاء الطلبة هو 

  الوسيط:       -

56 : ترتيب الوسيط - 
2

112
2


n؛  

in ix ii  المعدل xn . iN 
2. ii xn  3Xx i   3Xxn ii  

iN 
06.30 – 06.90  2 6.6 13.2 112 87.12 -36.93 -73.85 2  
06.90 – 07.50  4 7.2 28.8 110 207.36 -20.35 -81.39 6  
07.50 – 08.10  8 7.8 62.4 106 486.72 -9.66 -77.31 14  
08.10 – 08.70  11 8.4 92.4 98 776.16 -3.58 -39.40 25  
08.70 – 09.30  13 9 117 87 1053 -0.80 -10.46 38  
09.30 – 09.90  15 9.6 144 74 1382.4 -0.04 -0.54 53  
09.90 – 10.50  16 10.2 163.2 59 1664.64 0.02 0.31 69  
10.50 – 11.10  15 10.8 162 43 1749.6 0.66 9.88 84  
11.10 – 11.70  14 11.4 159.6 28 1819.44 3.18 44.47 98  
11.70 – 12.30  12 12 144 14 1728 8.87 106.44 110  
12.30 – 12.90  2 12.6 25.2 2 317.52 19.03 38.07 112  

  - 83.77-  11271.96 - 1111.8 - 112  اموع
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 ؛10.50 – 09.90الفئة الوسيطية:   -
  

  ومنه: 

01.106.0.
16

565990.9

).2(1









Me

c
n

nN
LMe

me

me

  

 
  

 .10.01من الطلبة معدلام في الدورة الأولى الحرارة أكبر من  %50  نقول:
 .10.01من الطلبة معدلام في الدورة الأولى الحرارة أصغر من  50%

  :حسابيا المنوال -

 .10.50 – 09.90الفئة المنوالية:  - 
     ومنه: 

20.106.0.
15161516

151690.09 



Mo  

  
  .10.20اذن: المعدل الأكثر تكرارا في نتائج مداولات الدورة الأولى هو 

 

  أن: ط الحسابي، الوسيط والمنوال وجدنابعد حساب المتوسطات الترعة المركزية الثلاث: المتوس

 MoMeX   
  مائل نحو اليسار أو سالب الالتواء.وهذا ما يدل على أن شكل التوزيع  

   رسم شكل توزيع المعدلات: -
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  معاملات الالتواء لهذا التوزيع كما يلي:وإذا أردنا التأكد من ذلك، نقوم بحساب 

  :للالتواء الأول معامل بيرسون -


MoXSK 

1
  

93.9Xلدينا:         
             

20.10Mo
           

01.10Me 
( نستعين بالجدول لتسهيل الحساب) كمايلي:بالطريقة المختصرة تبقى حساب الانحراف المعياري   

43.193.9
112

11271.96² 2

1

1

2









 X
n

xn

k

i
i

k

i
ii

X  

ومنه:

   
19.0

43.1
20.1093.9

1 








MoXSK
  

- 01 SK  (سالب الالتواء)منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار، معنى هذا أن.  
  :للالتواء الثاني معامل بيرسون - 

 
    17.0

43.1
01.1093.933

2 








MeXSK  

- 02 SK  (سالب الالتواء)منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار، معنى هذا أن.  
  معامل فيشر:  -

3
3

1 


F 

  ( نستعين بالجدول لتسهيل الحساب)نقوم بحساب العزم من الدرجة الثالثة كمايلي: 

 
75.0

112
83.77-

1

1

3

3 











k

i
i

k

i
ii

n

Xxn
  
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  ومنه:

26.0
43.1

75.0
33

3
1 





F  

 01 F (سالب الالتواء)، معنى هذا أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار . 

 معامل يول وكندال:  -

 

   
 

13

231
Y

13

1223
Y

QQ
2QQQC

QQ
QQQQC











  

  نقوم بحساب الربيع الأول والثالث، أم الربيع الثاني فهو نفسه الوسيط.

  الربيع الأولQ1  
  28

4
112

4
1

1 







nMQ 

  ؛9.30 – 8.70:  الربيعية الأولىالفئة 

84.86.0).
13

2528(70.81 


Q 
 الربيع الثالثQ3  

  84
4
112*3

4
3

3 







nMQ 

  ؛11.10 – 10.50:  الربيعية الثالثةالفئة 

10.116.0).
15

6984(50.103 


Q 
  : معامل يول وكندالإذن     

035.0
84.810.11

)01.10*2(10.1184.8
QQ

2QQQC
13

231
Y 








  

- 0YC ( سالب الالتواء) ، معنى هذا أن منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسار .   
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   :الالتواء الميئينيمعامل   -
  

   
 xx

xx

PP
PPPPCP









100

5050100 

  وبالتالي:  معامل يول وكندالفإننا نكون بصدد  X=25 إذا كان:
   

  035.0
2575

25505075 





PP
PPPPCCP Y  

   . ( سالب الالتواء) منحنى التوزيع ملتوي جهة اليسارو
  

  التفرطح 2.2.
مدبب، أما المنحنى  يكونت القيم بشكل كبير في المنتصف فإذا تركزيأخذ منحنى التوزيع عدة أشكال؛ 

كان المنحنى مفرطحا أو منبسطا. الأشكال الموالية تبين تدبب وتفرطح المنحنى  فإذا تركزت القيم في الأطرا
   مقارنة بمنحنى لتوزيع معتدل.

  

  

  

  

  

  أهمها: الطرق من عدد باستخدام التفرطح قياس ويمكن

  ويحسب بالعلاقة التالية: :بيرسونمعامل  1.2.2.

4
4




K 

  التفرطح.: معامل  K   حيث:   
             4  الرابعة.: العزم من الدرجة  

 مدبب

 مفرطح
 طبيعي
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             4 : أربعةالمعياري مرفوع للقوة  الانحراف.  

 في حالة البيانات غير المبوبة - 
 

n

XX
n

i
i




 1

4

4  

    بوبةالمبيانات الفي حالة  -
 










 k

i
i

k

i
ii

n

Xxn

1

1

4

4  

  ، كمايلي:لمعامل معرفة شكل التوزيع: مفرطح، معتدل أو مدببويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها ا

   3إذا كانK  متماثل.منحنى التوزيع ، معنى هذا أن 

   3إذا كانK مدبب ، معنى هذا أن منحنى التوزيع.  
  .مفرطح ، معنى هذا أن منحنى التوزيع 3Kإذا كان   - 

  ويحسب بالعلاقة التالية:: فيشرمعامل  2.2.2.

34
4 


K  

  ، كمايلي:شكل التوزيع: مفرطح، معتدل أو مدببلمعامل معرفة ويمكن من خلال الإشارة التي يأخذها ا

   0إذا كانK  منحنى التوزيع متماثل.، معنى هذا أن 

   0إذا كانK مدبب ، معنى هذا أن منحنى التوزيع.  
   0إذا كانK مفرطح ، معنى هذا أن منحنى التوزيع.  

  ويحسب بالعلاقة التالية:: كيلي  معامل 3.2.2.

 1090

13

2 PP
QQ

K



  

  حيث:

  263.0اذا كانK ومتماثل.أ، نقول أن التوزيع طبيعي أي معتدل 

  263.0اذا كانK.نقول أن التوزيع مدبب ، 

  263.0اذا كانK.نقول أن التوزيع مفرطح ، 
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  .اموعة الأولى، أحسب معامل التفرطح بمختلف الطرق 05-04مثالبالرجوع لل :06-04مثال

 : بيرسونمعامل  -

4
4




K  

60.9لدينا:    MoMeX  
  (نستعين بالجدول لتسهيل الحساب) نحسب العزم من الدرجة أربعة، والانحراف المعياري -
 رابعة:العزم من الدرجة ال -

   

  الانحراف المعياري: -
  ومنه: 

30.7
49.1
88.10

4
4 


K  

- 3K مدبب  ، معنى هذا أن منحنى التوزيع.   

in ix iN   المعدل 4Xxi   4Xxn ii  
2

. ixn 
06.30 – 06.90  3 6.6 3 81 243 130.68 
06.90 – 07.50  7 7.2 10 33.1776 232.2432 362.88 
07.50 – 08.10  10 7.8 20 10.4976 104.976 608.4 
08.10 – 08.70  13 8.4 33 2.0736 26.9568 917.28 
08.70 – 09.30  15 9 48 0.1296 1.944 1215 
09.30 – 09.90  16 9.6 64 0 0 1474.56 
09.90 – 10.50  15 10.2 79 0.1296 1.944 1560.6 
10.50 – 11.10  13 10.8 92 2.0736 26.9568 1516.32 
11.10 – 11.70  10 11.4 102 10.4976 104.976 1299.6 
11.70 – 12.30  7 12 109 33.1776 232.2432 1008 
12.30 – 12.90  3 12.6 112 81 243 476.28 

 10569.6 1218.24 - - -  112  اموع

 
88.10

112
24.1218

1

1

4

4 











k

i
i

k

i
ii

n

Xxn


49.160.9
112

10569.6² 2

1

1

2









 X
n

xn

k

i
i

k

i
ii

X
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 معامل فيشر:  -

30.43
49.1
88.10

34
4





K

K



 

- 0K مدبب  ، معنى هذا أن منحنى التوزيع.   

  :معامل كيلي -

 1090

13

2 PP
QQ

K



  

  الربيع الأولQ1  

.(47.86.0       ومنه:  
13

2028(10.81 


Q 
 الربيع الثالثQ3  

.(73.106.0        ومنه:      
13

7984(50.103 


Q 
  الميئين العاشرP10  

.(52.76.0    ومنه:     
10

102.11(5.710 


P 
  الميئين التسعونP90  

.(63.116.0    ومنه:           
10

928.100(10.1190 


P  

    ومنه: 

    550.0
52.763.112

47.873.10
2 1090

13 








PP

QQK  

  263.0K.نقول أن التوزيع مدبب ،   

  



 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

    
  
  
  
  

                                                                     
                                                                     
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          

                           

    
بعض المقاييس الوصفية مثل مقاييس الترعة المركزية، والتشتت في الفصول السابقة  عرضنابعدما 

وبحكم  واحد،ومقاييس الالتواء وغيرها، التي يمكن أن تصف لنا شكل توزيع البيانات اموعة من متغير 
تأثر الظواهر ببعضها، فإن دراسة أي ظاهرة سواء كانت اقتصادية أو غيرها؛ لا يمكن أن تتم بصورة 
علمية إذا لم تدرس علاقتها بالظواهر المحيطة ا. وتتم هذه الدراسة بواسطة طريقتين؛ الأولى في قوة 

لاقة طردية، عكسية أم غير موجودة العلاقة بين المتغيرين، هل هي علاقة قوية، متوسطة أو ضعيفة، ع
بينما تبحث الثانية تبحث في شكل العلاقة ونوعيتها: هل هي خطية أم لا؟ وبأسلوب رياضي  أصلا.

  يفرق بين المتغير المؤثر (المستقل) والمتغير التابع (المتأثر).

  الارتبــاط البسيط 1.
وأبسط أنواع  ،أو أكثر غيرينمتقوة العلاقة بين الإشارة فإن الارتباط يبحث في كما سبق 

، فوجود ارتباط بين )موضوع دراستنامتغيرين(الارتباط هو الارتباط الذي يبحث في قوة العلاقة بين 
زادت قيم المتغير الأول وصاحبها زيادة في قيم المتغير الثاني تكون العلاقة طردية، أما يعني أنه إذا  متغيرين

  الثاني نكون أمام علاقة عكسية.إذا صاحبها انخفاض في قيم المتغير 

  وتوجد أكثر من طريقة لمعرفة طبيعة العلاقة بين متغيرين أو ظاهرتين أهمها:  

  شكل الانتشار1.1.
اتجاه وقوة العلاقة بين متغيرين، وذلك من  بياني يعطي فكرة مبدئية عن الانتشار؛ شكل شكل

  خلال تمثيل احداثيات قيم المتغيرين في معلم متعامد. 

  ا سبق: تلخص موالأشكال التالية 
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  معامل الارتباط2.1.
معامل  ايطلق عليه قيمةبين ظاهرتين أو متغيرين في  واتجاههاالعلاقة الارتباطية  يقيس قوةمقياس   
11 يأخذ قيمة محصورة بينمعامل الارتباط و .r الارتباط  r ،  الارتباط حيث يدل الرقم على قوة

حيث يصنف ، (طردية في حال الموجبة وعكسية في حال الشارة السالبة) أما الإشارة فتدل على اتجاه العلاقة
  :في االات التالية

 فإن العلاقة بين المتغيرين ضعيفة جدا. 3.0rإذا كان: -
5.03.0إذا كان: -  r العلاقة بين المتغيرين ضعيفة. فإن 
7.05.0إذا كان: -  r .فإن العلاقة بين المتغيرين متوسطة 
9.07.0إذا كان: -  r .فإن العلاقة بين المتغيرين قوية 
19.0إذا كان: -  r .فإن العلاقة بين المتغيرين قوية جدا 
 فإن العلاقة بين المتغيرين علاقة ارتباط تام. 1rإذا كان: -

 لا توجد علاقة

ارتباط خطي موجب  سالبارتباط خطي     

 لا توجد علاقة

تام ارتباط خطي موجب   
تام سالبارتباط خطي    

 لا توجد علاقة
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  هناك عدة طرق لحساب معامل الارتباط، لعل أهمها:
نذكر منها معامل الارتباط بيرسـون   ؛ونميز عدة أنواعالبسيط في بيانات كمية:  الارتباطمعامل  1.2.1.

 استخداما في مختلف ويسمى كذلك بمعامل حاصل ضرب العزوم للارتباط، هذا المعامل من أكثر المقاييس
  :التالية الصيغة باستخدام X,Y المتغيرين لبيانات القراءات بدلالة بيرسون معامل حساب الدراسات، ويمكن

     
  






)²()( 222 YYnXXn

YXXYn
r  

  
   و يمكن حساب معامل الارتباط البسيط بالعلاقة التالية أيضاً :

   







2222

.

YnYXnX

YXnXY
r  

     
  يمكن أيضا حساب معامل الارتباط  بطريقة مختصرة كمايلي:كما  
  
  
  

  كما يمكن حساب معامل الارتباط اعتمادا على التباين المشترك كمايلي:
 

yx

yxCovr
 .

,
  

      حيث أن: yxCov   و يحسب كما يلي:  Yو  X: هو التباين المشترك لـ: ,

  
n

YyXx
yxCov ii 
),(  

x   ـالانحراف المعياري ل :.X 

y   ـالانحراف المعياري ل :.Y 

 

 بين علامات مقيـاسي  أدرس العلاقة :01-05مثال

 لبعض طلاب  1والاقتصاد الكلي 1الجزئي الاقتصاد

  السنة الثانية علوم تجارية.

 1الجزئي الاقتصاد
)X(  10  11  8  16  7  13  6  9  

 1الاقتصاد الكلي
)Y(  3  7  2  12  1  9  2  4  

YYyXXx
yx

yx
r 

 
 ,/

. 22
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  : نستعين بالجدول لتسهيل الحسابالحل  
 لدينا: 

     
  






)²()( 222 YYnXXn

YXXYn
r 

  
  ومنه: 

    96.0
403088808768

40804878
22





r 

 
وعلامات  1ومنه توجد علاقة طردية قوية جدا بين علامات مقياس الاقتصاد الجزئي

  .1مقياس الاقتصاد الكلي
  

   معامل الارتباط البسيط بالعلاقة التالية: أما
  

   







2222

.

YnYXnX

YXnXY
r  

  
  كمايلي:  Yوالمتغير  Xنحسب أولا المتوسط الحسابي لكل من المتغير  -

10
8

801 



n

Xi
X

n

i  
  

5
8
401 




n

Yi
Y

n

i  
  

X Y 2X 
2Y YX .  XXx i  2x  22 YYy i  

2y yx. 
10 3 100 9 30 0 0 -2 4 0 
11 7 121 49 77 1 1 2 4 2 
8 2 64 4 16 -2 4 -3 9 6 

16 12 256 144 192 6 36 7 49 42 
7 1 49 1 7 -3 9 -4 16 12 

13 9 169 81 117 3 9 4 16 12 
6 2 36 4 12 -4 16 -3 9 12 
9 4 81 16 36 -1 1 -1 1 1 

80 40 876 308 487 0 76 0 108 87 
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  ومنه: 
  

    96.0
58308108876

5108487
22





r  

وعلامات مقياس  1علاقة طردية قوية جدا بين علامات مقياس الاقتصاد الجزئيومنه توجد 
  .1الاقتصاد الكلي

  
  أما بالطريقة المختصرة فيكون معامل الارتباط كمايلي:

  
  
  

  نحسب ومنه:  -
  
  
  

وعلامات مقياس  1ومنه توجد علاقة طردية قوية جدا بين علامات مقياس الاقتصاد الجزئي
  .1الاقتصاد الكلي

  
  أما اعتمادا على التباين المشترك كمايلي:

 
yx

yxCovr
 .

,
  

),(نحسب أولا:  - yxCov  

  :لدينا          

    

  :yو    xثم نحسب   -

08.3²10
8

876

²1

2







X

n

i
i

X X
n

X



  

YYyXXx
yx

yx
r 

 
 ,/

. 22

96.0
10876

87

. 22





 


yx

yx
r

  

875.10
8

87

),(




 

n
YyXx

yxCov ii
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67.3²5
8

308

²1

2







Y

n

i
i

Y Y
n

Y



  

  
  ومنه:

96.0
67.308.3

875.10



r  

  
وعلامات  1الجزئيومنه توجد علاقة طردية قوية جدا بين علامات مقياس الاقتصاد 

  .1مقياس الاقتصاد الكلي

هناك عدة مقاييس لقياس الارتباط بين  عدة أنواع هناكالبسيط في بيانات نوعية:  الارتباطمعامل  1.2.1.
فإنه يتم  أو ما يعرف بمعامل الارتباط سبيرمان. ولحسابه المتغيرات النوعية من أهمها معامل الارتباط الرتبي

  الأقل إلى الأكبر (أو العكس) ثم ترتب المتغير الثاني بنفس الطريقة، ثم تطبيق العلاقة.ترتيب المتغير الأول من 

)1²(

6
1 1

2
1







nn

d
r

n

i
s  

  إلى الفرق بين ترتيب المتغير الأول والمتغير الثاني. di:       حيث
            n .عدد أزواج المتغيرين  

  ناك أكثر من قيمة لها نفس الرتبة.عندما تكون ه متوسط الترتيب لهذه القيم، ونأخذ

 Xتلاميذ مدرسة تحصلوا عليها في مادتي الكتابة  8تبين البيانات الموالية؛ تقديرات نتائج  :02-05مثال
  الارتباط سبيرمان . ، المطلوب أحسب معامل Yوالإملاء 

 لدينا :

)1²(
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 نستعين بالجدول كمايلي:
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  ومنه: 

  93.0066.01
188

50.561

)1²(

6
1

2

1

2
1













s

n

i
s

r

nn
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  ومنه توجد علاقة طردية قوية جدا بين نتائج مادة الكتابة ونتائج مادة الإملاء. 

  الانحدار الخطي البسيط 2.
الانحدار هو الطريقة التي تم ببناء علاقة تفسيرية بين المتغير التابع والمتغير (أو عدة متغيرات)   

سية ...أو غيرها، ولو أننا أالمستقل، هذه العلاقة قد تكون من الدرجة الأولى أو من الدرجة الثانية أو علاقة 
  في دراستنا هذه سوف تم فقط بالعلاقة الخطية بين متغيرين.

  يمكن كتابة معادلة الانحدار الخطي البسيط بالصيغة التالية:     و

iii ebaXY   
  : المتغير التابع.iYحيث :       
iX.المتغير المستقل :  
ba   معلمات.: ,
ie :الخطأ العشوائي  

  
  

 Y idترتيب   Xترتيب   Yالإملاء Xالكتابة 
2
id 

 1 1 4 5 متوسط حسن جدا

 0 0 6 6 حسن جدا جيد

 0.25 0.5 2.5 3 ضعيف متوسط

 0 0 8 8 جيد جدا ممتاز

 1 1 1 2  جدا ضعيف ضعيف

 0 0 7 7 جيد جيد جدا

 2.25 1.5- 2.5 1 ضعيف ضعيف جدا

 1 1- 5 4 حسن حسن
- - - - 0 5.50 
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  شكل الانتشار1.2.
  المتغير المستقل:بين المتغير التابع والبسيطة للعلاقة الخطية  عدة أشكالنميز  و
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  تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط 2.2.
بعدة طرق أشهرها طريقة المربعات الصغرى، حيـث  بين المتغير التابع و المتغير المستقل تحدد العلاقة 

مجموع مربعـات  (يكون الخطأ العشوائي عند حده الأدنى بشرط أن a  ،bتقدير المعلمات  د على مبدأتعتم
  ).الفروق بين القيم المشاهدة والقيم المقدرة أصغر ما يمكن

),( المعلمتينيمكن تقدير و baكمايلي:ستخدام طريقة المربعات الصغرى اب  
 :عن طريق حل جملة المعادلة 











  
 

2XaXbYX

nbXaY

  
 :عن طريق القانون العادي 

XaYb

XnX

YXnXY
a










22

  
  

 :عن طريق القانون المختصر 

XaYb

YYyXXx
x
xy

a





 ,/2

  
  X من المساحة المزروعة به Yالجدول الآتي إنتاج محصول الذرة  يبين :03-05مثال

  .أرسم شكل الانتشار. 1: المطلوب
  . Xعلى  Yأوجد معادلة انحدار  .2
  هكتار؟ 300تكون المساحة المزروعة هي المتوقع عندما  الانتاجما هو مستوى  .3

  
Y رامغف الكيلولاآإنتاج الذرة ب X المنطقة المساحة المزروعة بالهكتار 

140 50 1 
500 200 2 
400 110 3 
300 80 4 
356 120 5 

240.5 74.5 6 
200.6 88.9 7 
33.5 5.7 8 
69.8 11 9 
18.7 3.2 10 
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  (نستعين بالجدول من أجل سهولة الحساب)الحل:

2x yx. y x YX . 2X 
Y  إنتاج

 الذرة
X المساحة  

 المزروعة
 المنطقة

591.95 2090.19 -85.91 -24.33 7000 2500 140 50 1 
15792.95 34444.89 274.09 125.67 100000 40000 500 200 2 
1272.35 6209.79 174.09 35.67 44000 12100 400 110 3 

32.15 420.09 74.09 5.67 24000 6400 300 80 4 
2085.75 5941.21 130.09 45.67 42720 14400 356 120 5 

0.03 2.48 14.59 0.17 17917.25 5550.25 240.5 74.5 6 
212.28 -368.77 -25.31 14.57 17833.34 7903.21 200.6 88.9 7 
4710.08 13205.10 -192.41 -68.63 190.95 32.49 33.5 5.7 8 
4010.69 9886.45 -156.11 -63.33 767.8 121 69.8 11 9 
5059.48 14738.85 -207.21 -71.13 59.84 10.24 18.7 3.2 10 

33767.70 86570.28 -     - 254489.1889017.19 2259.1 743.3  

  
  :.رسم شكل الانتشار1

  
الذرة علاقة  وإنتاجمن خلال شكل الانتشار نلاحظ أن العلاقة بين المساحة المزروعة 

  خطية طردية.
  Xعلى  Yمعادلة انحدار  إيجاد. 2

iiiوجدنا أن العلاقة بين المتغيرين علاقة خطية من الشكل :  ebaXY   ،
),( المعلمتينتقدير ول baايلينستخدم م:  
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  لمعادلةطريق حل جملة اعن 









































  
 

ab
ab

ab

ab

ab
ba

XaXbYX

nbXaY

19.890173.74318.254489
33.7491.225

19.890173.74318.254489
10

3.7431.2259

19.890173.74318.254489
103.7431.2259

2

  

  في المعادلة الثانية نجد: bبالتعويض بقيمة 

 













































564.2a
35.35

564.2
33767.701
86570.277a

33.7491.225

33767.70186570.277
33.7491.225

19.8901733.7491.2253.74318.254489
33.7491.225

19.890173.74318.254489
33.7491.225

b

ab

a
ab

aa
ab

ab
ab

  

35.35564.2ومنه معادلة الانحدار تأخذ الشكل:   ii XY  

 عن طريق القانون العادي 

XaYb

XnX

YXnXY
a










22

  
  كمايلي:  Yوالمتغير  Xنحسب أولا المتوسط الحسابي لكل من المتغير  -

33.74
10

3.7431 



n

Xi
X

n

i  
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91.225
10

1.22591 



n

Yi
Y

n

i  

  ومنه: 

 

564.2

564.2
33767.701
86570.277

33.741019.89017
91.22533.741018.254489

222
















a

XnX

YXnXY
a

  

  نجد:  aبالتعويض بقيمة 

 

35.35
564.2

35.3533.74564.291.225

564.2








b
a

XaYb

a

  

35.35564.2ومنه معادلة الانحدار تأخذ الشكل:   ii XY  

 عن طريق القانون المختصر 

XaYb

YYyXXx
x
xy

a





 ,/2  

564.2

564.2
70.33767
28.86570

2







a
x
xy

a  

ومنه:             

35.35
564.2

35.3533.74564.291.225

564.2








b
a

XaYb

a
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  البسيط الخطي رالعلاقة بين معامل الارتباط و معامل الانحدا 3.
  إذا كان لدينا:

- a  معامل انحدارY  علىX  :أي  11 bXaY x   

- a  معامل انحدارX  علىY  :أي  22 bXaY x   

  يمكن حسابه كما يلي: Yو  Xفإن معامل الارتباط البسيط بين 

21 .aar   

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                             
                                                                             
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 

           

                   

  
لا يمكن لأي ظاهرة أن تتغير بمعزل عن الزمن، لذا تعتبر دراسة تغيرات الظواهر المختلفة بالنسبة 

مجموعة القياسات للزمن (السلسلة الزمنية) من أهم مجالات الإحصاء الوصفي. والسلسلة الزمنية هي 
(سنة، فصل، شهر، أسبوع، يوم)، ونعبر عنها  وقوعها زمنالمسجلة لمتغير واحد أو أكثر مرتبة حسب 

 t وإن كل قيمة في الزمن،  Y والقيم المناظرة له المتغير التابع t أن متغير الزمن المستقل رياضيا حيث نقول
  :أي t دالة في الزمن Y فإن Y يقابلها قيم للمتغير التابع

 tfY  

تحقيق الأهداف بغية من الأمور الطبيعية والواجبة للحكومات والمؤسسات التخطيط لمستقبلها 
بوقوع  التنبؤتحاذ قرارات االاستقرار والعمل على إلى حالة لوصول لوتقديم كافة الخدمات  ،الخاصة والعامة

الأحداث قبل وقوعها في كافة أوجه النشاط التي تخص اتمع، وتعتبر السلاسل الزمنية من أهم أساليب 
  .والحاضرانطلاقا من الماضي لمستقبل لالتنبؤ 

بالمؤشرات الاقتصادية والمبيعات السنوية للشركات  التي تممن أهم السلاسل الزمنية تلك إن  
والتغير الذي يحدث في قيم متغير السلسلة  .بكافة أوجه نشاطاا والتعليم وحجم السكان وما شابه ذلك

كما هو مبين بالشكل الآتي لجدول البيانات  ،ياالزمنية أو قيم متغيراا يعتبر دالة في الزمن يمكن تمثيلها بيان
تطور عدد الطلبة في كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير جامعة جيجل خلال  الآتي والدال على

  .2016-2007الفترة 

  
  
  
  
  

  2016  2015  2014  2013  2012  2011  2010  2009  2008  2007  السنة

  4500  3700  3200  2600  2100  1900  1560  1400  1230  1050   عدد الطلبة
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 الزمنيةمكونات (مركبات) السلسلة  .1

  تتكون السلسلة الزمنية في الغالب من أربع مركبات يمكن تلخيصها فيمايلي:  

  "Tالاتجاه العـام " 1..1
لظاهرة المدروسة عبر اتغير اتجاه  و يعكسوه، أهم عناصر السلسلة الزمنيةالاتجاه العام وتغيراته من 

  المواليين يوضحين ذلك: ين. الشكلهل هي متزايدة أم متناقصة؛ الزمن
  

  

    

  

  

    

 

 

  

  

  "Cالتغيرات الدورية " .12
عن تأثير القوى التي تظهر من حين لآخر ويكون تأثيرها على قيم  تنتجتغيرات التغيرات الدورية 

السلسلة الزمنية على شكل تزايد لهذه القيم أو تناقصها حتى تبلغ دورة عظمى (صغرى) ثم تعود لتتناقص 
 (تتزايد) حتى تبلغ دورة صغرى (كبرى) وهكذا.

من حيث  والنسق تتكرر هذه التغيرات في فترات زمنية أكثر من سنة ولا تتبع نفس النظام وقد  
الفترات الزمنية. وترجع التغيرات الدورية لعدة أسباب أهمها التغير في العلاقات الدولية والسياسية 
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التغيرات الموالي يوضح شكل  الشكل. الحكومية، وكذا التغير في عرض السلع والخدمات والطلب عليها
  الدورية:

  

  

  

  

  

  
  

 "Sالتغيرات الموسمية " .13

هي التغيرات الناتجة عن تأثير فصول السنة أو تأثير الأشهر خلال الفصول أو تأثير التغيرات الموسمية 
 .الأيام خلال الأشهر، وقد يرجع السبب في هذه التغيرات الموسمية إلى العادات الاجتماعية أو الطقس ...الخ

  والشكل الموالي يوضح ذلك:
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 "Rالتغيرات العشوائية " .1.4

وبالتالي لا تحدث  غالبا لا تكون في الحسبان، وهي تغيرات طارئة تحدث نتيجة حوادث فجائية  
هذه التغيرات مفعولها طبقا لقاعدة ثابتة أو تأثيرا ثابت على قيم السلسلة الزمنية، فقد يكون التأثير تارة 
بالزيادة وتارة بالنقصان وعلى فترات قصيرة. وفجائية عوامل حدوثها تجعل من الصعوبة بمكان التنبؤ ا 

امل حدوث التغيرات العرضية الحروب والإضرابات وتقديرها من حيث حجمها واتجاهها. من أهم عو
 والزلازل والفيضانات ...الخ.

  

  

  

  

  

  

  

 تحليل السلاسل الزمنية .2

 -التغيرات الموسمية  -الهدف من تحليل السلسلة الزمنية هو التعرف على مكوناا (الاتجاه العام     
يعرف بنموذج ين، الأول يستخدم نموذجالتغيرات العشوائية) كلاً على حدة حيث  -التغيرات الدورية 

للسلسلة الزمنية بقصد تجزئة السلسلة الزمنية وذلك بتحديد  بنموذج الضربفيعرف خر أما الآو الجمع
  :وسنرمز بالرموز الآتية، علاقة السلسلة بمكوناا

t : .الزمن 

Yt  قيمة الظاهرة عند اللحظة :t.  
T : القيمة الاتجاهية للظاهرة عند اللحظة الزمنية t.  
C  التغير الموسمي للظاهرة عند اللحظة الزمنية :t.  
S  التغير الموسمي للظاهرة عند اللحظة :t.  
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R  التغير العشوائي (التغير العرضي) للظاهرة عند اللحظة الزمنية :t.  
  وهناك نموذجان شائعا الاستخدام هما:

  Yt = T+C+S+Rويأخذ الشكل:      نموذج الجمع  -

  Yt= T.C.S.Rويأخذ الشكل:      نموذج الضرب  -
قصيرة وبالتالي لا يوجد أثر  التي سندرسها السلاسل الزمنيةسنكتفي بنموذج الضرب؛ كون 

  Yt = T+ S+Rدوري، وعلى هذا فإن النموذج الذي سنركز عليه هو نموذج الجمع المختصر 
  

 السلسلة الزمنيةتحديد مكونات 3.

يتلخص الاتجاه العام للسلسلة الزمنية في الخط الذي يبين حركة السلسلة خلال فترة من الزمن،   
طريقة  المتوسطات المتحركة أوطريقة بواسطة  هيمكن تحديدوهو من أهم عناصر السلسلة الزمنية، حيث 

  المربعات الصغرى. 

 .2017-2014خلال الفترة الأسهم الفصلية المباعة لشركة ما  عددفيما يلي  06-01:مثال
: تحديد الاتجاهين للظاهرة باستخدام طريقة المربعات الصغرى، ثم استخدام نموذج الجمع للسلسلة المطلوب

  ؟2018الفصول الأربعة لسنة  بمبيعاتالزمنية للتنبؤ 
  

 2017 2016 2015 2014 السنة

 4 3 3 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 الفصل

 28 20 21 30 26 17 17 28 22 13 14 23 18 10 12 20 الإنتاج

  الحل:

 تحديد معادلة الاتجاه العام:.1

، حيث نجد نتبع نفس الخطوات التي درسناها في تحديد معادلة الانحدارلتحديد معادلة الاتجاه العام   
أن الإنتاج هنا دالة في الزمن، أي:   tfY . :وتأخذ معادلة  الاتجاه العام الشكل التالي  

batY ii   
نستعين بالجدول من أجل تسهيل الحسابات وذلك بفرض ان السلسلة تبدأ بصفر من الفصل الرابع لسنة 

  :كمايلي 2015
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RSTY  T Yt. 2t t Y السنة الفصل 

5.68 14.32 -140 49 -7 20 1 

2014 -3.07 15.07 -72 36 -6 12 2 
-5.82 15.82 -50 25 -5 10 3 
1.43 16.57 -72 16 -4 18 4 
5.68 17.32 -69 9 -3 23 1 

2015 -4.07 18.07 -28 4 -2 14 2 
-5.82 18.82 -13 1 -1 13 3 
2.43 19.57 0 0 0 22 4 
7.68 20.32 28 1 1 28 1 

2016 -4.07 21.07 34 4 2 17 2 
-4.82 21.82 51 9 3 17 3 
3.43 22.57 104 16 4 26 4 
6.68 23.32 150 25 5 30 1 

2017 -3.07 24.07 126 36 6 21 2 
-4.82 24.82 140 49 7 20 3 
2.43 25.57 224 64 8 28 4 
  413 344 8 319  

  
  باستخدام طريقة المربعات الصغرى وبواسطة القانون العادي: 

taYb

tnt

YtntY
a










22

  

  كمايلي:  Yوالمتغير  tنحسب أولا المتوسط الحسابي لكل من المتغير  -

5.0
16
81 




n

t
t

n

i
i

  

94.19
16
3191 




n

Y
Y

n

i
i

 

  ومنه: 

75.0

5.016344
94.195.016413

222














a

tnt

YtntY
a
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57.195.075.094.19

75.0





b

a
  

  

57.1975.0ومنه معادلة الاتجاه العام تأخذ الشكل:          ii tY  

   :.حساب القيم الاتجاهية2
 . (الحسابات في الجدول)لكل فصلالقيم الاتجاهية  نحسبانطلاقا من معادلة الاتجاه 

RSTY  :.حساب الفرق بين القيم الأصلية والقيم الاتجاهية3  (الحسابات في الجدول)  

وذلك من خلال حساب المتوسط الحسابي أو  الوسيط لنفس الفترة الزمنية  : R.استبعاد التغير العشوائي 4
  من كل سنة، دف اظهار التغير الموسمي فقط.

    

 السنة الفصل 2014 2015 2016 2017 المتوسط الحسابي

6.43 6.68 7.68 5.68 5.68 1 

 2 3.07- 4.07- 4.07- 3.07- 3.57- الفصل
-5.32 -4.82 -4.82 -5.82 -5.82 3 
2.43 2.43 3.43 2.43 1.43 4 

-0.03 - - - -  

كان متوسط المتوسطات (متوسط كل الفروق) لا يساوي صفر فإننا نقوم بإجراء تصحيح لهذه  إذا
  وه ما وجدناه في مثالنا. ،فصلالمتوسطات من خلال طرح متوسط كل الفروق من متوسط كل 

 السنة الفصل المتوسط الحسابي تصحيح تصحيح تصحيح

5.5 6.25 6.4 6.43 1 

 2 3.57- 3.6- 3.75- 4.5- الفصل
-6.25 -5.5 -5.35 -5.32 3 
1.5 2.25 2.4 2.43 4 
0 -0.75 -0.15 -0.03  
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  2018استخدام نموذج الجمع للسلسلة الزمنية للتنبؤ بمبيعات الفصول الأربعة لسنة .5
 لكل فصل.نقوم بحساب القيمة الاتجاهية لكل فصل من فصول السنة ثم نضيف إليها التغير الموسمي 

  وبالتالي:  t=9بالنسبة للفصل الأول فإن  -

32.26
57.19975.0

9

9




T
T

  

 فإن القيمة المتوقعة لهذا الفصل هي: S=5.5وبما أن القيمة الموسمية لهذا الفصل هي 

82.315.532.269 P  
  وبالتالي:  t=10فإن  الثانيبالنسبة للفصل  -

07.27
57.191075.0

10

10




T
T

  

 فإن القيمة المتوقعة لهذا الفصل هي: S=- 4.5أن القيمة الموسمية لهذا الفصل هي  وبما

57.225.407.2710 P  
  وبالتالي:  t=11فإن  الثالثبالنسبة للفصل  -

82.27
57.191175.0

11

11




T
T

  

 فإن القيمة المتوقعة لهذا الفصل هي: S=- 6.25وبما أن القيمة الموسمية لهذا الفصل هي 

57.2125.607.2711 P  
  وبالتالي:  t=12فإن  الثالثبالنسبة للفصل  -

57.28
57.191275.0

12

12




T
T

  

 فإن القيمة المتوقعة لهذا الفصل هي: S=- 6.25وبما أن القيمة الموسمية لهذا الفصل هي 

07.305.157.2812 P 
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   06-02:مثال

  .( من يوم السبت إلى يوم الأربعاء)البيانات التالية مبيعات أحد المتاجر خلال شهر تمثل
  متوسط متحرك لخمسة أيام؟ أحسب .1
  المبيعات بعد تصحيحها موسميا؟ أحسب .2
  أحسب التغير العشوائي؟ .3
  أرسم منحنى المبيعات الفعلية والمبيعات المصححة موسميا على رسم بياني واحد؟ .4

  
  
  
  
  
  

  
  :الحل

من أجل حساب المتوسط المتحرك نقوم بحساب عدد من المتوسطات المتتابعة من القيم الأصلية  .1
للظاهرة، دف القضاء على التغيرات الموسمية والعشوائية، حيث تمثل قيم المتوسطات المتحركة قيم اتجاهية 

 تقريبية. 

  وم بمايلي:ولحساب المتوسط المتحرك لخمسة أيام والذي لا يتضمن أي أثر موسمي نق
نحسب مجموع خمسة قيم متتالية، ونضعها في عمود نسميه "مجموع خمسة أيام" وحيث أن   -

  .(أمام مبيعات يوم الاثنين) *العدد هنا فردي فإن اموع يوضع أمام القيمة الوسطى
المتحرك (القيمة الاتجاهية) وهو مجموع القيم على عددها، ونضعه في عمود  نحسب المتوسط  -

  ).Tنسميه (
  
  
  

 1الاسبوع 2الأسبوع  3الأسبوع  4الأسبوع 
 

 السبت 390 380 350 360
 الأحـد 450 440 430 400
 الاثنين 500 490 490 480
 الثلاثاء 600 590 580 600
 الاربعاء 690 690 680 660
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R SY RSTY  T  أيام 05مجموع Y الأسبوع اليوم 

 السبت 390 - - - 501 -

 1 الأسبوع

 الأحد 450 - - - 474 -

 الاثنين 500 2500 500 -20 504 4

 الثلاثاء 600 2490 498 102 522 24

 الأربعاء 690 2520 504 156 499 -5

 السبت 380 2500 500 -150 491 -9

 2 الأسبوع

 الأحد 440 2480 496 -66 504 8

 الاثنين 490 2500 500 -10 514 14

 الثلاثاء 590 2530 506 74 502 -4

 الأربعاء 690 2540 508 172 519 11

 السبت 350 2540 508 -128 521 13

 3 الأسبوع

 الأحد 430 2550 510 -70 514 4

 الاثنين 490 2560 512 -22 514 2

 الثلاثاء 580 2570 514 76 512 -2

 الأربعاء 680 2580 516 174 529 13

 السبت 360 2590 518 -128 531 13

 4 الأسبوع

 الأحد 400 2600 520 -70 524 4

 الاثنين 480 2600 520 -20 524 4

 الثلاثاء 600 - - - 522 -

 الأربعاء 660 - - - 529 -

  

  لإجراء التصحيح الموسمي نقوم بالتالي: .2
)، ولإيجاد متوسطات Y) من (T) وذلك بطرح (S+Rنحسب التغير الموسمي والتغير العشوائي ( -

الأسابيع والأسطر الأيام، وبالتالي فإن  نقل هذه القيم إلى الجدول الثاني الذي يمثل الأعمدة فيهن) S+Rقيم (
  المتوسطات المطلوبة تعطي في السطور، وقد أخذنا في مثالنا هذا المتوسط للقيم الواردة.
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866.5بما أن متوسط المتوسطات (متوسط الفروق) يختلف عن الصفر ( -
5
33.29

 فإننا نقوم ،(
لأن التغيرات الموسمية حسب التعريف المقدم في بداية هذا الفصل هي ( بإجراء تصحيح لهذه المتوسطات 

الاختلاف من أحد فصول السنة إلى فصل آخر (أو من يوم إلى آخر في مثالنا) فإنه لا يوجد تأثير موسمي 
) من متوسط كل يوم ونضعه 5.866( من خلال طرح متوسط كل الفروق) على مدى أيام الأسبوع مجمعة

  المصححة. Sالمقربة) فهو تقريب لقيم  Sالمصححة)، أما العمود (Sفي عمود نسميه (
) أي Y-S) فنحصل على عمود (Y) من قيم (Sنرجع للجدول الأول ونطرح القيم المقربة لـ ( -

  العمود الذي يبين المبيعات المصححة موسميا.
) فنحصل Y-T) من العمود (S) فإننا نقوم بطرح القيم المقربة لـ (Rلحساب التغيرات العشوائية ( .3

  ).Y-T-S) والذي يساوي (Rعلى العمود (
  المبيعات الفعلية والمصححة موسميا يمكن تمثيلها بالمنحنيات التالية: .4

  
 

 

 

متوسط   التصحيح  التقريب
  1الاسبوع 2الأسبوع  3الأسبوع  4الأسبوع   المتوسط  الفروق

141- 141.196- 

5.866  

 السبت - -150 -128 -128 -135.33
 الأحـد - -66 -70 -70 -68.67 -74.536 -75
 الاثنين -20 -10 -22 -20 -18 -23.866 -24
 الثلاثاء 102 74 76 - 84 78.134 78

 الاربعاء 156 172 174 - 167.33 161.464 161
-  -  -  29.33    



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                        
                                                                                 
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 

           

                    

 

يقيس التغير النسبي الذي طرأ على ظاهرة معينة،  إحصائيالرقم القياسي هو عبارة عن مؤشر 
ين قد يكون فترة زمنية معينة او مكانا جغرافيا معينا، حيث أو أجرا، بالنسبة لأساس مع قيمة، كمية، سعرا

و المكان الذي تنسب اليه الظاهرة أتؤخذ قيمة الظاهرة كأساس لحساب الرقم القياسي. ويسمى الوقت 
 . المقارنة و مكان الاساس، كما يسمى الوقت او المكان الذي ننسبه الى فترة او مكان،أبفترة 

ع استخدام الأرقام القياسية إلى أكثر من قرنين من الزمن، حيث استخدمها الإحصائي الإيطالي يرج
ثم شاع استخدامها  ،1500بالأسعار في سنة  1750لسنة  إيطاليافي لمقارنة الأسعار  1764 عام كارلي

  بصورة أوسع منذ ذلك الحين، حيث اهتمت الحكومات بتركيب وحساب بعض الأرقام القياسية.
تركيب الرقم القياسي اختيار فترة الأساس أو مكان الأساس التي تعتمد من الأمور الهامة عند 

وعادة ما تكون فترة الأساس سابقة لفترة المقارنة. كما يجب اختيار فترة أو مكان الأساس  ،لتركيب الرقم
بحيث تكون متميزة بالاستقرار الاقتصادي وخالية من الاضطرابات العنيفة التي قد تتعرض لها الظاهرة 

  .الحروب والأزمات الاقتصادية، كما يفضل أن لا تكون بعيدة جدا عن سنوات المقارنةك
واستخدام الأرقام القياسية كأساس للمقارنة لا يقتصر فقط على مقارنة التغير في ظاهرة ما زمانيا 

يمكن المقارنة بين أو مكانيا، بل يمكن استخدامها للمقارنة بين ظاهرتين مختلفتين أو أكثر، فعلى سبيل المثال 
التغيرات في أسعار سلعة ما والتغيرات في الكميات المستهلكة منها، أو المقارنة بين التغيرات في مستوى 

  المعيشة للعمال ومستويات أجورهم.
وتجدر الإشارة إلى أن تطبيقات الأرقام القياسية لم تعد مقتصرة على الاقتصاديين فقط، بل   

تمين في العلوم الاجتماعية والإدارية والزراعية ... وذلك لعمل المقارنات أصبحت وسيلة في أيدي المه
  وقياس التغيرات.

  :يمكن تمييز صيغتين أساسيتين للأرقام القياسية هما

  الصيغ البسيطة للأرقام القياسية.1
  وتشمل مايلي:
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يعتبر منسوب السعر من أبسط الأمثلة للرقم القياسي، وهو نسبة قيمة المتغير في فترة منسوب السعر: .1.1
  المقارنة إلى قيمة نفس المتغير في فترة الأساس. ويعطى منسوب السعر بالعلاقة: 

100.
0

1
0/1 p

pP 
  

  حيث: 

0/1P :منسوب السعر  

 
1p  : السعر خلال السنةn.  
   op :السعر خلال سنة الأساس  

 

، دينار 990بلغ  2017وفي سنة   دينار،  870هو   2016في سنة  مادة الدقيقإذا كان سعر  07-01:مثال
  كسنة أساس فإن منسوب السعر:  2016باتخاذ سنة 

%79.113

100.
870
990

2016/2017

2016/2017





P

P

 

  2016عما كان عليه سنة  2017في سنة  %13.79زاد بنسبة  الدقيقسعر مادة وهذا يعني أن 

في حالة مقارنة كميات السلع بدلا من الأسعار، كما هو الحال بالنسبة لحجم منسوب الكمية: .2.1
ويعطى منسوب  الإنتاج والاستهلاك والتصدير مثلا، فإننا نتكلم عن منسوب الكمية كما في حالة الأسعار.

  بالعلاقة:الكمية 

100.
0

1
0/1 q

qq 
  

  منسوب الكمية: 0/1q    حيث: 

   
1q  : كمية السلعة خلال السنةn.  

   oq :كمية  السلعة خلال سنة الأساس  
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هذه السلعة مضروبة في سعرها نعرف أن القيمة الاجمالية للسلعة هي عبارة عن كمية منسوب القيمة: .3.1
)V=P.q فإذا كانت ،(q0,P0  تعبر عن سعر السلعة والكمية المنتجة منها في سنة الأساس وq1,P1  تعبر عن

وخلال  V0سعر السلعة والكمية المنتجة منها في سنة المقارنة، فإن القيمة الإجمالية خلال سنة الأساس هي 
  وعليه فإن: Vnسنة المقارنة هي 

100100
00

11

0

1
0/1 

qP
qP

V
VV  

 800 بسعر 2016سنة  من الزيت لتر 4500إحدى معاصر الزيتون بولاية جيجل بلغت مبيعات  07-02:مثال

أوجد منسوب دج/ل،  1200لتر بسعر  2300من نفس المادة  2017في حين كانت مبيعاا في سنة  ،دج/ل
  هي سنة الأساس. 2016القيمة إذا اعتبرنا سنة 

  :الحل

%43.130100
12002300
8004500

100100

2016/2017

00

11

0

1
0/1









V

qP
qP

V
VV

 

ما كانت عليه في سنة ع 2017في سنة  %30 43. زادت بنسبة المعاصرةوهذا يعني أن قيمة مبيعات 
2016.  

 القياسية للأرقام امعة الصيغ2.

لعام للأسعار، مثل تطور المستوى ا المعقدةدراسة تطور بعض الظواهر نرغب في بعض الأحيان 
التطور لا يمكن التعبير عنه بالأرقام القياسية م الواردات ... الخ، هذا جتطور حجم الصادرات، وتطور ح

بل يستخدم في ذلك ما يسمى بالأرقام القياسية التجميعية التي  ،تبين تطور ظاهرة واحدةلأا  البسيطة
  تنقسم إلى:

النسبة بين أسعار (أو كميات) مجموعة من المواد بين  وهي تمثلالتجميعية البسيطة:  القياسية لأرقاما.21.
  فترتين زمنيتين (مكانين) مختلفتين، و يعطى بالصيغة التالية:

100         :  الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار.21.1.
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  هو عدد المواد  nحيث: 
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jP0  سعر المادة :J .في سنة الأساس  
jP1  سعر المادة :J .في سنة المقارنة  

100     . الرقم القياسي التجميعي البسيط للكميات: 22.1.
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  هو عدد المواد  nحيث: 
jq0  كمية المادة :J .في سنة الأساس  
jq1  كمية المادة :J .في سنة المقارنة  

من طـرف  من زيوت المحركات، اشتريت أسعار وكميات خمسة أنواع  ة تبينالتالي البيانات 07-03:مثال
  .2017،  2014ما في سنتي  مؤسسة عمومية

  السنة 
2014  2017  

 الكمية (لتر) السعر (دج/لتر) الكمية (لتر) السعر (دج/لتر) نوع الزيت
  70 340  45 340 النوع الأول

  100 400  65 370 النوع الثاني

  300 470  210 450 النوع الثالث

  90 300  80 350 النوع الرابع

  90 190  70 200 النوع الخامس

  

  كما يلي:يحسب الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار  -
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  بـ: 2017أي أن الأسعار التي اشترت ا المؤسسة العمومية قد انخفضت سنة 

%58.0%100%42.99   
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  كما يلي:يحسب  للكمياتالرقم القياسي التجميعي البسيط  -
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  بـ: 2017أي أن الكمية التي اشترا المؤسسة العمومية قد زادت سنة 

%30.38%100%30.138   

طريقة التـرجيح  التجميعية المرجحة على  القياسية الأرقامتعتمد التجميعية المرجحة:  القياسية لأرقاما.2.2
   .النسبية الأهميةبواسطة معامل معين يبين 

وهناك ثلاث صيغ للأرقام القياسية المرجحة تعتمد على ما إذا كنا نستخدم كميات أو أسعار سنة 
  أو المقارنة أو السنة النموذجية كمايلي: الأساس

"لاسبير" في حسابه للأرقام القياسية على أن التـرجيح  اعتمد : laspeyres الرقم القياسي لاسبير .2.2.1
  :التالية يكون بواسطة سنة الأساس. و هنا نميز الأرقام القياسية

: يفترض في هذه الصيغة ثبات أذواق المستهلكين واستمرارهم في الرقم القياسي لاسبير للأسعار أ.
استهلاك نفس كميات السلع حتى ان تغيرت أسعارها، لكن في الواقع القاعدة معروفة في الحالات العادية: وهي 

  العلاقة العكسية بين السعر والكميات المطلوبة. ويعطي الرقم القياسي لاسبير للأسعار بالصيغة:
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: يفترض في هذه الصيغة ثبات الأسعار في سنتي الأساس والمقارنة الرقم القياسي لاسبير للكمياتب.
  بغض النظر عن تغير الكميات المستهلكة في السنتين. ويعطي الرقم القياسي لاسبير للكميات بالصيغة:
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 : ويعطي الرقم القياسي لاسبير للقيم الكلية بالصيغة:الرقم القياسي لاسبير للقيم الكليةج.
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عائلة عبد من طرف ة تبين أسعـار وكميات خمس مواد استهلاكية، اشتريت اليـالت البيانات 07-04:مثال
  .2017و 2015سنتي  الرحمن خلال

  السنة 
2015  2017  

P0 المادة  الكمية q1 السعر P1 الكمية q0    السعر
  70 50  45 39 الـدقيق دج/كغ

  100 59  65 52 الـزيت دج/لتر

  300 1.7  210 1.2 الكهرباء دج/كيلواط

3الغاز الطبيعي دج/م  0.23 80  0.36 90  

  90 240  70 170 القمـاش دج/متر

  المطلوب:
 أحسب الرقم القياسي لاسبير للأسعار. .1
 .أحسب الرقم القياسي لاسبير للكميات .2
  .أحسب الرقم القياسي لاسبير للقيم الكلية .3

  الحل:
 :الرقم القياسي لاسبير للأسعار حساب .1
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  بـ: 2017أي أن الأسعار التي اشترت ا عائلة عبد الرحمن قد زادت سنة 

%47.34%100%47.134   
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 حساب الرقم القياسي لاسبير للكميات: .2
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  بـ: 2017كمية المواد التي اشترا عائلة عبد الرحمن قد زادت سنة  أن أي

%44.36%100%44.136   

 :ب الرقم القياسي لاسبير للقيم الكليةاحس .3
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  بـ: 2017هناك زيادة في القيم الكلية سنة  أي أن

%27.82%100%27.182   

" في حسابه للأرقام القياسية علـى أن التـرجيح   باشاعتمد ": Pache باشالرقم القياسي . 2.2.2
  :التالية . و هنا نميز الأرقام القياسيةالمقارنةيكون بواسطة سنة 
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قيس التغير في النفقات للحصول على كميات السلع في سنة ي :للأسعار باشالرقم القياسي  أ.
لك يفترض هذا الرقم أن نفس الكميات سنة المقارنة مرجعة بأسعار سنة المقارنة وأسعار سنة الأساس. وبذ

  :للأسعار بالصيغة باشالرقم القياسي ة كانت قد استهلكت في سنة الأساس. ويعطي المقارن
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: يفترض أن المستهلك يقيم ما يستهلكه في كل من سنتي الأساس الرقم القياسي باش للكمياتب.
  والمقارنة بنفس سنة المقارنة. ويعطي الرقم القياسي باش للكميات بالصيغة:
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 : ويعطي الرقم القياسي باش للقيم الكلية بالصيغة:الرقم القياسي باش للقيم الكليةج.
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  يكون الرقم القياسي لباش كمايلي: 07-04المثال بالرجوع لبيانات 07-05:مثال

 :للأسعار باشالرقم القياسي  حساب .1
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  بـ: 2017أي أن الأسعار التي اشترت ا عائلة عبد الرحمن قد زادت سنة 
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 للكميات: باشحساب الرقم القياسي 
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  بـ: 2017كمية المواد التي اشترا عائلة عبد الرحمن قد زادت سنة  أي أن

%55.35%100%55.135   

 :للقيم الكلية باشب الرقم القياسي احس .2
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  بـ: 2017هناك زيادة في القيم الكلية سنة  أي أن

%27.82%100%27.182   

متحيز إلى أعلى بالنظر إلى أنه  أنه لاسبيرالرقم القياسي  ما يعاب على: Fisher فيشرالرقم القياسي .2.2.3
أسفل متحيز إلى في حين أنه ما يعاب على الرقم القياسي باش أنه مبني على الترجيح بأوزان نسبة الأساس، 

 لأنه يستند على الترجيح بأوزان سنة المقارنة، وعليه فقد اقترحت عدة صيغ لمعالجة الفرق بين الترجحين
  صيغة فيشر. فكانت

%47.34%100%59.133 
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"لاسبير" و"باش"  ـ"فيشر" هو المتوسط الهندسي البسيط للرقمين القياسيين ل ـإن الرقم القياسي ل
  ويحسب كما يلي:

0/10/10/1 PLF   
  :التالية و هنا نميز الأرقام القياسية 

   :للأسعار فيشرالرقم القياسي  أ.
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  كمايلي: لفيشريكون الرقم القياسي  07-04المثال بالرجوع لبيانات 07-06:مثال

   :للأسعار فيشرالرقم القياسي  -
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" في حسابه للأرقام القياسية على أن الترجيح مارشالاعتمد ": Marshall مارشالالرقم القياسي . 2.2.4
  ، و هنا نميز بين أيضا بين نوعين من الأرقام القياسية: معا وسنة الأساس المقارنةيكون بواسطة سنة 

  يعطى بالصيغة التالية: :للأسعار مارشالالرقم القياسي  أ.
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  بالصيغة التالية:يعطى : للكميات مارشالالرقم القياسي  ب.  
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  كمايلي: مارشاليكون الرقم القياسي  07-04المثال بالرجوع لبيانات 07-07:مثال

   :للأسعار مارشالالرقم القياسي  -
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  :للكميات مارشالالرقم القياسي  -  
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 فكرة تحريكعلى  ذات الأساس المتحرك القياسية الأرقامتعتمد ذات الأساس المتحركة:  القياسية لأرقاما.3
، فإن الظروف سنة المقارنة وسنة الأساس هناك فاصل طويل بين كان، لأنه إذا سنة الأساس دوريا كل سنة

 .المحيطة تتغير وبشكل كبير في بعض الأحيان

  2017-2014أسعار الأسهم بالدينار لشركة ما خلال الفترة  تمثل البيانات التالية تطور 07-08:مثال

  2017  2016  2015  2014  السنة

  277  280  275  230  السعر

  
  نستعين بالجدول لحساب الأرقام القياسية للأسعار كمايلي: الحل:

  للأسعار  الأرقام القياسية  
P2015/2014 P2016/2015 P2017/2016 
275/230 280/275  277/280 

%119.57 101.82% 98.93% 

 %1.07- %1.82+ %19.57+  التفسير
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