Université de Jijel TD du chapitre III : Statique du solide

Exercicel:

Déterminer le moment par rapport a I'origine O de la force : F = —27 — 3] + 5k appliquée au
point A pour les cas suivants :

Le vecteur position du point A est donné par:
1) 77 =20—3]+4k ;
2) 7 =47+ 6] — 10k
Déterminer dans les deux cas I"angle que fait |a force avec le vecteur position : 7

Exercice2:
Dans un repére orthonormé direct Oxyz, 2 forces sont données par:

-F_;: A4(2,3,5)encm; F;, = —1N; F;, = 4N ; F;, = —5N
-P_; :Ax(-1,-3,5)encm; Fo5 = 5N ; F,,, =3N; F;, = —1N

1) Calculer la résultante et ses composantes

2) Calculer le moment résultant par rapport a O et aux axes

3) Calculer I’angle entre les vecteurs Fet ?IT(;

4) Calculer le moment résultant par rapport a P(5, 5, 0) et 'angle entre Fet bT;

5) En comparant M, et Fp montrer que ﬁ' . MQ est invariant

Exercice3:
Détermuiner les tensions des cables dans les figures suivantes :
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figure: 1 figure : 2

Exercice4:

Une barre homogene pesant 8¢ N est liée par une articulation cylindrique en son exirémité .4
a un mur. Elle est retenue sous un angle de 60° avec la verticale par un cable inextensible de
masse neégligeable a 1'autre extrémité B. Le cable fait un angle de 30° avec la barre.

Déterminer la tension dans le cable et la réaction au point 4.
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Exercice5:

On maintient une poutre en équilibre statique a I’aide d’une charge P suspendue a un cable
mextensible de masse négligeable. passant par une poulie comme indiqué sur la figure. La
poutre a une longueur de 8m et une masse de 50 Kg et fait un angle de 45° avec I’horizontale

et 30° avec le cable.

Déterminer la tension dans le cable ainsi que la grandeur de la réaction en A4 ainsi que sa
direction par rapport a I'horizontale.
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Exercice6:

Une échelle de longueur 20 m pesant 400 N est appuyée confre un mur parfaitement lisse en
un point situé a 16 m du sol. Son centre de gravité est situ¢ a 1/3 de sa longueur a partir du
bas. Un homme pesant 700 N grimpe jusqu’au milieu de 1’échelle et s’arréte. On suppose que
le sol est rugueux et que le systeme reste en équilibre statique.

Déterminer les réactions aux points de contact de 1’échelle avec le mur et le sol.

Exercice7:

Deux cylindres homogénes lisses tangents sont placés entre deux plans inclinés lisses OA et
OB ; 'un d’eux de centre C; pése 10N, I'autre de centre C; pése 30N.

Déterminer I'angle o que forme la droite C1C; avec I'axe horizontal X10X, les pressions Ny et
N, des cylindres sur les plans ainsi que la grandeur N de la pression réciproque des cylindres.
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