Université de Jijel TD du chapitre IV : Cinématique du solide

Exercicel:
On considére un point matériel se déplagant dans un référentiel (R) (0,X%,y,%Z). Les
coordonnées du point M dans le référentiel (R) sont données par :

x(t)=t+1,y() =t%+1,z(t) = 0. (t étant le temps)

1) Donner I'équation de la trajectoire de M dans (R). En déduire sa nature.
2) Calculer la vitesse V(M) et 'accélération I'(M) du point M.

Exercice2:

. Soit une tige (T) homogéne de longueur R, d’extrémités O et A. Cette tige est en rotation
autour d’un axe fixe (O, z1), par un angle de rotation 0 (Figure |), dans le repére fixe R,
(O, x1,y,, z1). Le repére Ry (A, u, v, z1) est lié a la tige, tel que OA=Ru.

- Déterminer les vecteurs vitesse et accélération du point A, en utilisant la méthode de
dérivation directe et la méthode de distribution des vitesses.
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Exercice3:

Un hélicoptére vole en ligne droite sur I'axe

(OXo) a la vitesse horizontale Vamqu-f Y

constante par rapport au sol. Soit R, (O,?,],A:)

un repére fixe lié au sol et R, (A.f;,fl,li)lié 3 aYo Yy T

I'hélicoptére au point A, centre du rotor. Le “
point A est a une hauteur h du sol. Soit le repéere > Xo ¥

RQ(A.?EJE,EE), lié 3 I'hélice du rotor qui

tourne a une vitesse constante Q= w.k .
La longueur de I'hélice est L.

(Remarque : k = .(:1 = IFE )
1- Al'aide de la loi de composition des vitesses,

exprimer la vitesse du point M dans le reférentiel R, . On Donnera le résultat dans la base (f]ﬁ)
2- Retrouver le résultat en dérivant le vecteur position.

3- Ecrire le torseur cinématique au point M par rapport au repere RO(O, i, ",I_(') i
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Exercice4:
On consideére le roulement d’un disque de centre C et de rayon r sur un axe (O, x1 ). Le
repere R (C, ;; \ ;) est lié au disque
- Ecrire le torseur cinématique au centre C du disque ;
- Déterminer les vecteurs vitesse et accélération du point M sur la périphérie du disque ;

- Ecrire la condition de roulement sans glissement au point de contact I avec I’axe (O, x1).
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