Université de Jijel TD du chapitre I : Rappels mathématiques

Exercicel:
Soient les vecteurs :
- - d o o s = - b L - o -5 -3 b
[=2i+6k ,V=8i+yj+zk, P=3i-4j+2k, O=-2i+yj+12k
— —
1) Dérerminer y etz pour que les vecteurs U et V soient colinéaires ;

e d -
2) Déterminer la valeur dey pour que les vecteurs P et Q soient perpendiculaires;

Solution :
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1) Si U et V sont colinéaires alors:U A V=0 {0A{y=1-22+48=70 = { 24
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2)Si P et Q sontperpendiculaires alors : P« O =10

=0 < -—6-4y+24=0
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Exercice2:

- = —
Trouves le volume d’un parallélépipéde dont les cotés sont les vecteurs : U. P. Q. tel que :

Solution :
Le volume d’un parallélépipede est un scalaire positif. On doit utiliser une opération

vectorielle dont le résultat est un scalaire positif : ¢’est le module du produit mixte des trois

vecteurs : 1-:6'-(73,'\@)
2 f[o |'1 [2 J/726
U(PAQ)=46+13A14| =16+ 5 =-52+30=-22; =
o |5 |-2 10 173
v=[0-(BAD) =|-22]=22
Exercice3:

1.1. On considére deux vecteurs :

vi = 6i + 8 - 10k
v, = =21 + 4j + 1%
Calculer:
- leurs longueurs (modules)
- leur produit scalaire
- leur angle
- les cosinus directeurs de leurs vecteurs unitaires

- e produit vectoriel V; AV,
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1- les longueurs (modules) des vecteurs :’1 et ;2

H;”H:‘/GZ +87 +(~10)% =14,14
H?r;”:,f(—zf +42 +12% =128

2- le produit scalaire des vecteurs ;’1 et ;2
V1vy = 6.(=2)+8.4+(-10).12=—100

3- I’angle entre les vecteurs viet vz
Nous avons :

V31.Va = ||V1 HVz“COS(V], Vz)
Donc :
S Vi.V2 —100
cos{vl, V2 )= —0.55

o s

D’on, I’angle entre les vecteurs 1—'1 et ;'2 est :
(31, 32)=123.54°

4- les cosinus directeurs de leurs vecteurs unitaires
- le vecteur unitaire du vecteur 1 est:
- v1 6i + 8j — 10k -
“] — — —
"“ H 14.14

D’ou, les cosinus directeurs du vecteur unitaire de v est :
u; (0,42,0.57, — 0.71)
- le vecteur unitaire du vecteur va2 est:

- v2 -2 + 45 + 12k
S C
v 128

=—0,16i +

les cosinus directeurs du vecteur unitaire de ;2 est :
2 (—0,16, 0.31, 0.94)

5- le produit vectoriel {’1 A\_fz

ViAVa=| 6 +8 -10
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+ 094k

Vi AV = (8x12 — (-10)x4)i — ((6)x12 - (-10)x(-2))j + ((6)x(4) — (B)x(-2))k

D’on, le produit vectoriel {71 /\\_"Z , s’écrit :

Vi AV, =136 — 52j + 40k



