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= Sont associés a des situations ou des décisions doivent étre

prises de maniere séquentielle:
v"On cherche une suite de décisions optimales.
= Impliquent un systeme dynamique a temps discret.
= Sur horizon fini.
v'Le systéme évolue sur un nombre fini d’ étapes.
= Impliquent une fonction coiit (a la base) additive:

v c’est-a-dire que le colit s'accumule avec le temps.



implique un systeme dynamique en temps discret de la forme:
X1 = fe(xp,ur) k=12,..,N

= k : numérote les périodes ou les étapes et N est 'horizon ou le
nombre de fois que doit prendre une deécision

" X : état du systeme au début de la période k , x;, € S. S est
I’ensemble de tous les états possibles.

" u, : décision (ou contrdle) devant étre prise a la période Kk, uy
€ Cy . Cy estl’ensemble de toutes les décisions possibles.

* fr: fonction de transfert ou de transition qui décrit le

mécanisme par lequel I'état est mis a jour de I’ étape ka I’

étape k + 1.



= Une fonction colt est associée a chaque période du systeme dynamique

(colit intermédiaire) et qu'on dénote :

Ir (Xk, Uy)
= [l est possible de définir un coiit terminal dépendant uniquement de

I’état atteint a la fin du processus et qu'on dénote:

= Pour un état initial x, ,le coiit total associé a une suite de décision

u;, Uy,.... Uy est:

N
JGsuy e uy) = gye1(Ingr) + z Ik Xk, g (Xk))
k=1
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1. Identifier les décisions (u;) a prendre et quand (k) ?

2. Choisir I'état (x;,) qui doit inclure toute information
connu a I’étape k par le décideur et qu’il peut exploiter

dans la prise de décision.

3. (..lereste se découle )




On veut charger un sac de volume b par des
objets de différents types numérotés de 1 a
N.

Chaque objet de type k est caractérise par
une valeur c, > 0 entiere et un volume

a, > 0 également entier.

on considere que Il'on a plusieurs

exemplaires de chaque objet.




Exemple de Modélisation: probleme de sac a dos

On veut charger un sac de volume b par des
objets de différents types numérotes de 1 a
N.

Chaque objet de type k est caractérise par
une valeur ¢, > 0 entiere et un volume

a, > 0 également entier.

on considere que l'on a plusieurs

exemplaires de chaque objet.

Objectif:

Trouver le nombre (entier) d'exemplaires a prendre pour chaque type

d’objet. La sélection doit étre de valeur maximale ne dépassant pas le

volume du sac




= Uy : nombre d’objets de type k a inclure dans la sélection.

= Le nombre des étapes étant égal au nombre de décisions a
prendre. Alors, les étapes seront numérotées de 1 a N (N :

nombre des types des objets).

mettre, on dois savoir I'espace disponible apres insertion des

objets 1 ...k — 1 = L'état x;, du systeme
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= Si u; objets de type k sont sélectionnés, 'espace disponible a I'étape

k+1 est:

Xik+1 = fk(xk,uk)= Xi- AUy, k=1,2,...,N

La valeur des objets sélectionnés a I’étape k est définie comme suit:

I (X, U ) = crug

Le profit total sera alors :

leg=1 g (X, ug ) = Zﬁ’:l CrUg

Aucun bénéfice terminal n’est défini :

In+1(Xn+1) =0




= A chaque étape k, on observe l‘état x;, et on prend une décision u

= Puis, une variable aléatoire w, est générée selon une loi de
probabilité :

Py (wg|xg, ug)

On observe w;, et on paye un cout:

I (Xp, Uy, W)

L'état a la prochaine étape est :

Xp+1 = fr(Xp, Uy, o)

On parlera alors d’espérance du cott total:

N
J(x1;5 Uy v uy) = E,, In+1(Xys1) T Z G (Xg, Uy, Wy )
k=1



comme-suit :

E(Y) = z b

Exemple

gagne 6 u.m, si on obtient 1 ou 6 et on perd 2 u.m sinon.

P(Y=6)= -
P(Y=-2) =~

2 1 2
E(Y) = §*(—2)+§*(6)= 3
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" x,: niveau du stock au début de I'étape k (i.e avant de

commander).
" Ui: nombre de biens commandés (et recus).
" wj, : nombre de bien demandés par les clients durant I'étape k.

(on ne peut pas savoir quelle sera la demande clientele avant de

prendre notre décision)
= Fonction de transition:
Xk+1 = X T U — W

Xp+1 = Max {x}, + uj — wy,0}




1. Construction de la politique optimale

a. Imtialisation
Jn+1:= 8n+1(Ent1)  VXn+1 € Sy

b. Pourk=N,N —1,..,1etpourtoutx, € Sy résoudre

Ji (1): = miny, ey, (20 { B, Uge) + a1 B ug)) 3 - (*)
et stocker la valeur |, (x,) ainsi que la décision (i) == uy pour laquelle
le minimum est atteint.

2. Lecture de la solution optimale (pour I’état initial x4)
a. Le coflit optimal est ] = J; (x4).
b. La suite de décisions optimales estu; = |1, (%)
Et U= s g, U p), k=23, N




' On cherche le chargement optimal d’un sac de volume 6.

'Les caracteristiques des objets susceptibles d'étre inclus

I
'dans ce sac sont données par le tableau suivant :




