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 (نقاط  8)  :التمــرين الأول

 

                               ليكن                       

 .      فضاء شعاعي جزئي من   أن  برهن -1     

    اساس و بعد عين  -2

         حيث            برهن أن  -3

                 في الاساس         الشعاع حداثياتإاوجد  -4
  

                         للعلم 
 

    
 
                  

    التمــرين الثاني : ) 10 نقطة (     

    بالمصفوفة   المعرف على    الداخلي  الخطي يكن التطبيقل   
   

      
   

   

 .                                      القانوني  الأساس وفق

(a  اعطي قيم                        

(b قابلة للقلب  و استنتج أن      أحسب رتبة المصفوفة. 

c ) أساس لـ                                          برهن أن   

d )برهن أن و   الى   من    عين مصفوفة العبور          

(e  في الأساس  مصفوفة التطبيق        :و استنتج          بدلالة                      أحسب     

(f       احسب           

 (g        المصفوفة و استنتج              و          المصفوفات احسب      

             :   للعلم 

 قـــيـــوفــتـــالـــــب

 

 

 

 

 



2الحل النمودجي للامتحان الاستدراكي للجبر   

 :  ولالتمرين الأ

                                                   لدينا:       فضاء شعاعي جزئي من  إثبات أن  (1
                                                               

                                    

                    ;                                                                            

      فضاء شعاعي جزئي من   فإن                           و بما أن    

    فضاء شعاعي باثبات  يمكن اثبات أن :  ملاحظة
        

            
                 

  

   

 حرة         يكفي إثبات أن                       لدينا مما سبق:  تعيين أساس لــ  (1

     حرة                                           
     - 

                                لدينا      
                 

                   
             .                                                            

     إدن 
 .       و يكون    حرة فهي أساس لــ       

             لتكن 
        واضح أن       

               لدينا 

             و هو محقق  
 
   

               و هو محقق  
 
   

     حرة 

  

                                                           لدينا               

        
                  

 .           حرة و منه      اذن  

                                                      تعيين الاحداثيات    
                  

               هي                   في الاساس         الشعاعإحداثيات اذن 

   لدينا                                    : التمــرين الثاني
   

      
   

  

               

               

              

 

 المستقلة خطيا للأعمدةهو العدد الاكبر     رتبة المصفوفة

. 
   

      
   

   
  

    
     قابلة للقلب            

c  ) محقق          أساس لـ   لدينا           

       
  

        
       

   

       لدينا  
      
   
   

   
    

     
   

    
  

    
   حرة و بالتالي أساس ل    اذن     

 يمكن دراسة الاستقلال الخطي باستعمال المعادلة الخطية: ملاحظة 

                                                     

 

                                                                                                                                               

d  )لدينا     الى   من    تعيين مصفوفة العبور      
  

        
      
   
   

 

  

  

  

 

    لدينا   
      
   
   

    
      
   
   

   
   
   
   

              محقق  



لدينا                

                                 

                                 

                                     

     
    
   
   

  

 

(f       ناخد مثلا طريقة التطبيق الخطي            حساب: 

لدينا        

          
  

        

           
  

        

                  
  

             

         
   
    
   

  

           صفوفتينالم حساب
   

    

   

   
      

   

   

   
     

    

   

  

              و 
      

   

   

   
     

    

   

   
      

   

   

   

                 لدينا
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 (نقاط  12)  :التمــرين الأول

                            ليكن                        

  ,                           

 .   فضاء شعاعي جزئي من   بين أن  -1    

 مزج خطي          يكون الشعاع  التي من أجلهاالحقيقيه   عين قيم -2

                        لـ      

 .واحسب بعده  عين أساس لـ  -3

 .ينمتكامل و هل الفضائين         استنتج أن,    اوجد أساس لـ  -4

 .و اقترح صيغة لهعين بعده  .  في   فضاء مكمل لـ    نفرض أن  -5

    التمــرين الثاني : ) 12 نقاط (     

 بـ    الداخلي المعرف على  الخطي التطبيق كنيل                        

 .                                                

(a  القانوني في الأساس   المرفقة لـ        أوجد المصفوفة 

                                      . 

(b  قابلة للقلب   المصفوفة  و استنتج أن   عين نواة. 

c )أساس لـ                                       ن أن بره   

d )الى   من    عين مصفوفة العبور    

(e و استنتج        أحسب 

 .    مقلوب        المصفوفة  -1

     لأساسفي ا   مصفوفة التطبيق           -2    

(f      احسب مقلوب المصفوفة      

 بالتوفيق

 

 



 ( 2222الدورة العادية اكتوبر ) 2لامتحان الجبر  الحل النمودجي

 :  ولالتمرين الأ

 لدينا:    فضاء شعاعي جزئي من  إثبات أن  (2

                                                                    

                                                           .         

                           ;                                                                            

   فضاء شعاعي جزئي من   فإن                               و بما أن    

    فضاء شعاعي باثبات  يمكن اثبات أن :  ملاحظة
     

                
                 

  

    مزج خطي لــ                                          : الحقيقية   تعين قيم  (3

                                            لدينا                                                  

  

       
        
        

                 .                                           

 حرة         يكفي إثبات أن                              لدينا مما سبق:  تعيين أساس لــ  (4

 -         حرة                                         

                                                   لدينا      

  
    
    

          

          .                                                            

 .       و يكون    حرة فهي أساس لــ          إدن 

                  لدينا :     تعيين أساس لــ  (5

. 3لان عدد الاشعة اكثر من  خطيا مرتبطة  أن الجملة  واضح                  
   دراسة الاستقلال الخطي لـ            

.                                                                      
        

  

       
       

             

                       .                                                            

     فهي أساس لـ حرة             إدن  

          اذن                 و منه               و منه 

     ليسا  متكاملين لأن    و             (         ) 

 

 و منه    مكمل لــ   نفرض أن  :   اقتراح فضاء مكمل لــ  (6

                 .      

       اذن يمكن اختيار    أساس لـ              بما ان و 

                                        

 التمــرين الثاني :      

           
    
    
    

اذن                                                  (a 

                                                         (b 

  

         
         
          

                          

                          
                                                        

c  ) محقق        أساس لـ   لدينا        

       
  

        
       

   

       لدينا  
   
   
   

   
   
   
    

    
  
   

   حرة و بالتالي أساس ل    اذن     



 يمكن دراسة الاستقلال الخطي باستعمال المعادلة الخطية: ملاحظة 

                                                                                               

                                                         

d  )لدينا     الى   من    تعيين مصفوفة العبور      
  

        
   
   
   

 

  

  

  

 

    
   
   
   

    
   
   
   

   
   
   
   

              
 

 
                حساب             

                                                 
 

 
       

 

 
 
    
    
    

   

            
 

 
 
    
    
    

   
    
    
    

   
   
   
   

   
    
    
   

   

                              

            لدينا           تعيين مصفوفة العبور
    
    
   

 

  

  

  

 

                    
 

 
   

                      

                         
 

 
          

         
        

                      

                                                                            اذن
 

 

 
 

 

 

    
   

 

  

  

  

 

           :باستعمال المحددات         يمكن حساب : ملاحظة 

      اذن 
   
  

            
  
  

          
   
  

    

       و               
  
  

          
   
  

            
   
  

    

      و                
  

   
            

   
  

           
   
   

    

 

  .    
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Durée : 2heurs 

Examen de rattrapage  d’algèbre linéaire 

Exercice 1 : (6.5 pts) 

                   On considère les sous espaces vectoriels  F et G de    suivants :  

                                                                               
                                

1) Trouver une base de      et une base de    ainsi que leurs dimensions. 

2) Calculer la dimension de       en déduire le sous espace       

3) Les sous espaces F et G sont t-ils supplémentaires dans    ? justifier votre réponse. 
 

Exercice 2 : (8 pts) 

                  Soit   l’endomorphisme de    définie par : 

 

                

                

             

  

 

Ou              la base canonique de   . 

1) déterminer la matrice A de   relative a la base canonique  . 

2) déterminer les nombres réels a et b pour que le vecteur               ait une 

image nulle par   :           

3) on pose           et          .montrer que                forme une base de   . 

4) écrire la matrice    de   suivant la base   .en déduire        et      . 

5) montrer que                . 

 

Exercice 3 : (5.5 pts) 

                  Soit la matrice   définie en fonction de      par : 

 

   
    
   
     

  

 

1) montrer que          . 

2) calculer le déterminant de   en déduire le rang de    suivant les valeurs de  . 

3) pour     montrer que   inversible et calculer    . 

 

bon courage 
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  2612 - 66-23                                                 قسم التعليم الأساسي للرياضيات و الإعلام الآلي   

 ساعتين: الوقت                                                              ى                               ـــنة الأولـــالس

 الخطي لجـــــــبرالاستدراكي ل انمتحـــالا

 التمرين 1 : )655 ن(

:المعرفة بـ    من       F و G                 لتكن الفضاءات الشعاعية الجزئية   

                                                                               
                                

.و بعديهما  و أساس لـ     ـعين أساس ل( 1      

احسب بعد الفضاء الشعاعي الجزئي( 2      و استنتج الفضاء     .  

.؟ علل اجابتك  متكاملين في       F و G 3 ) هل الفضاءان  

  

 التمرين 2 : )2 ن(

:بـ  ليكن                  تطبيق خطي داخلي معرف على     

 

                

                

             

  

الاساس القانوني لـ    .  حيث              

 . في الاساس القانوني     عين المصفوفة( A 1 المرفقة للتطبيق     

بـ   معدومة   عين الاعداد الحقيقية( b 2 و a حتى تكون صورة الشعاع                

اي            

 . تشكل أساس لـ     برهن أن.                نضع( 3          و             

 . و استنتج الفضاءات         و       المرفقة للتطبيق    في الاساس     عين المصفوفة ( 4     

 . برهن أن ( 5                  

 

 التمرين 3 : )555 ن(

:بـ  المعرفة بدلالة        لتكن المصفوفة                    

 

   
    
   
     

  

 

برهن أن ( 1            

 . ثم عين رتبتها حسب قيم      ةفاحسب محدد المصفو(2     

برهن ان      احسبقابلة للقلب و      . من اجل ( 3        

 بالتوفيق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Examen de rattrapage  d’algèbre linéaire 

Corriger type 
 

Exercice 1 : 

1)                                  

               
    
   
    

   
    
   
    

    
   
   

     

Alors            lié 

               
   
  

                                              et      

  

                                                             
                         .il est clair que         libre donc c’est une base de   et 

      . 

2)on a                     mais               lié car       

D’autre part                
    
   
   

    
   
  

                      donc 

c’est une base de     et            

On a                  alors        

3) F et G ne sont pas supplémentaires dans    car                    
                   

Exercice 2 : 

1)                                                                                                            

  
                

                

             
           

     
     
     

 

  

  

  

  

2)                                                       
                

3)         
                       

                       
  

               
    
    
    

   
    
   
   

      

     

                        

4)                                                                                                                          

 
         

                              

                             

             
   
   
   

 

  

  

  

 

On remarque que                                            

On a                                            

                 
                                 

                              
  

 

Exercise 3: 

1)                                                         



                                  

               
   
  

                           

      
    
   
     

   
    
    

       
       

     

  
   

      
          

Si                   

Et Si                                             

3) Si                            

Calcul de      exemple méthode du déterminant 
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Durée : 2heurs 

Examen d’algèbre linéaire 

Exercice 1 :  

soient A et B deux matrices de       et    la matrice identique. On suppose que  

                                                      

1) Montrer que      est inversible et calculer      en fonction de A,B et    . 

2) Montrer que          

Exercice 2 : 

Soit E un  -espace vectoriel muni d’une base            . 
Soit   l’endomorphisme de E dont la matrice dans   est  

   
    

     
   

  

1) calculer le rang de   en déduire que A est inversible. 

2) soit               la famille définie par 

 

           

        

        

  

a) montrer que    est une base de E et former la matrice    de   dans    
b) Exprimer la matrice de passage   de   à    et calculer     

c) calculer les coordonnés du vecteur               dans la base    

d) quelle relation lie les matrices        et     ? 

e) calculer la matrice inverse de    en déduire la matrice inverse     

Exercice 3 : 

Soit la matrice      ou     définie par : 

      
      
      
      

  

1- résoudre l’équation             

2- soit le système linéaire          ou   =        ,   =        et         

donnés. 

a) trouver les valeurs de   ou le système admet une solution unique. 

b) pour     .utiliser la méthode de Cramer pour calculer la solution du système 

          en fonction de          

c) déterminer la matrice   ou        en déduire la matrice inverse       
  

 

 

bon courage 

 

 

 

 

 



 ل ــجيج –محمد الصديق بن يحي  امعةــج

 ي ـــكلية  العلوم الدقيقة و الإعلام الآل
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 الخطي الجـــــــبر انامتحـــ

  : 1التمرين 

:نفرض أن.مصفوفة الوحدة  و     ن من امصفوفت         A و B لتكن  

                                                      

A و   B ،    بدلالة قابلة للقلب و أحسب         A 1 ) برهن أن المصفوفة  

برهن أن ( 2           

 

: 2التمرين   

مزود باساس               فضاء شعاعي على الحقل      E ليكن 

:بالمصفوفة   معرف في الأساس     E   تطبيق خطي داخلي على ليكن و       

   
    

     
   

  

قابلة للقلب    A  و استنتج أن المصفوفة أحسب رتبة التطبيق( 1     

:معرفة بـ   لتكن المجموعة ( 2                 

 

           

        

        

  

في الاساس      مصفوفة التطبيق      أساس لـ  E و عين     برهن أن( أ     

ثم أحسب      الى       من       مصفوفة العبورعين ( ب   

في الاساس    احداثيات الشعاع  عين( ج               

و      :ما هي العلاقة التي تربط بين المصفوفات ( د           

و استنتج      احسب ( ه          

 

: 3التمرين   

:معرفة بـ   حيث       لتكن المصفوفة      

      
      
      
      

  

   : اوجد جذور المعادلة -1           

  =        ، حيث         =     الخطية لتكن جملة المعادلات -2        

.معطاة  و            

.التي من اجلها تكون الجملة تقبل حل وحيد  عين قيم  -أ     

بدلالة           استخدم طريقة كرامر في ايجاد حل المعادلة           من اجل  -ب       

و استنتج مقلوب المصفوفة        حيث         عين المصفوفة -ج     

   

 بالتوفيق

( 2112جوان )الحل النمودجي لامتحان الجبر الخطي   

Exercice 1 : 

1)   inversible                      et       

                                        

Donc            et            

2) on a                                           



 

Exercise 2 : 

1) On a                        

               

      
    

     
   

   
    
    
   

    
   
   

               

                                                      

                                           

2) a)         
                      

                       
   

               
   
    

     
   

   
   

     
   

  
    

        

Donc        de E 

 

                

               

              

   

                                   

                             

                             

    

                         

    
   
   
   

 

  

  

  

  

                                                                                           

b) matrice de passage   de   dans    :    
   
    

     
 

  

  

  

  

calcul de     :on peut le calculer avec plusieurs méthodes 

                                                                                                                               
 

exemple :  

           

        

        

   

           

        

            

       
   

      
   

 

  

   

  

  

c) les coordonnés du vecteur               dans la base     
                          

 
 
 
 
       

 
 
 
   

   
      
   

   
 
 
 
   

 
  
 

                 

d)             et            

e)     
   
   
   

          

   

 
 

 
 

  
 

 

  

                  
   
    

     
  

 

 
 

   

 
 

 
 

  
 

  

 
 

  
   

      
   

  



= 
   
    

     
   

   

 
 

 
 

 

 
  

 

 
 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

  

Exercice 3 : 

                                                                         

 

1)          
      
      
      

   
      
       
       

  

      
    
     
     

        
    
     

         
  

                                               

2) a)          admet une solution unique                            

     
b)                  d’après Cramer 

 

  
 
    
   
   

 

         
            

 
    

    
    

 

         
        

 
   

    
    

 

         
           

 

   
 
 
 
   

     
    

     
   

 
 
 
     

     
    

     
  

 

On a                  
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 (5..3) :رين الأولــالتم

   نعرف المصفوفة   .            من أجل
   
   
      

   

 :التاليةفي الحالات    ما هي رتبة.    محدد المصفوفة  أحسب -1

           -أ

     و        -ب

    و      ،       -ج

 

 (11) :رين الثانيــالتم

                   

                           بـ     المعرف علىالتطبيق الخطي الداخلي  كنيل

 (a  القانوني في الأساس   المرفقة لـ        أوجد المصفوفة              . 

(b  قابلة للقلب   و استنتج أن   عين نواة. 

c )أحسب           
 .1Aاستنتج المصفوفة  و           بدلالة                 

d )أساس لـ                                       برهن أن   

(e ثم أحسب    الى   من    عين مصفوفة العبور    

(f ثم احسبها    و      بدلالة     في الأساس   المرفقة لـ          المصفوفة  اعط  

 

 (5.25)  : التمــرين الثالث

      المجموعة  لتكن                     
    

    
               

       فضاء شعاعي من    برهن أن ( 1

       و استنتج    عين أساس لـ ( 2

        برهن أن .  فضاء متمم لـ     ليكن( 3

     ليكن( 4
  
  

 .           برهن أن.   

 بالتوفيق                                                                                             



( 2612جوان )  للامتحان الاستدراكي النموذجيالحل   

حساب المحدد: 1التمرين   
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 جيجل محمد الصديق بن يحي جامعة 

 ي ـــكلية  العلوم الدقيقة و الإعلام الآل

  23/65/2612                                        قسم التعليم الأساسي للرياضيات و الإعلام الآلي         

  ساعتين: الوقت                       ى                                                              ـــنة الأولـــالس

  2بر ـــــــان الجـــامتح

 :رين الأولــالتم

   نعرف المصفوفة   .     ليكن         

    

 

 
  

 

  

 

 
 

     =و   
   
   
   

  

    قابلة للقلب و أحسب   و استنتج أن .                 أحسب -1

  نضع  -2
 

 
   و          

 

 
       . 

    من أجل      و   ثم استنتج    ،  أحسب  -أ

       و       تأكد أن  -ب

  و     بدلالة    باستخدام دستور ثنائي الحد أوجد قيمة  -ج
 :رين الثانيــالتم

 .ثلاث مصفوفات   و   ،  لتكن  -1                  

    فان قابلة للقلب   و         برهن أنه اذا كان 

   لتكن   -2
   
   
    

    

 .قابلة للقلب  و استنتج أن  احسب رتبة المصفوفة   -1

   من اجل  -2
 
 
 
   ،    

 
 
 
        نريد حل جملة المعادلات .  

  و   ،  بدلالة    و   ،  استخدم طريقة كرامر في ايجاد قيم  -أ

       بحيث  عين المصفوفة  -ب

    استخدم السؤال الاول في ايجاد قيمة  -ج

 : التمــرين الثالث

       الاساس القانوني لـ            لتكن                      

                                   و 

      اساس لـ     برهن أن ( 1

    ثم أحسب    الى   من    عين مصفوفة العبور( 2

  بالمصفوفة       معرف علىخطي داخلي تطبيق   ليكن( 3

           
   
   
    

    

 .             حيث                 : أوجد الصيغة( أ

 .      واستنتج بعد و أساس    عين أساس وبعد (ب

   و   في الأساسين    المرفقة لـ            أوجد المصفوفة ( ج

 بالتوفيق                                                                                             



 ( 2612ماي )لامتحان الجبر الخطي  الحل النمودجي
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