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2. CARACTERISATION DES S/C PAR EFFET HALL

1.1 Objectif de la manipulation

Le but de cette manipulation est d'assurer la caractérisation de deux échantillons massifs type N et

Type B par Effet Hall. L'expérience nous permettra par la suite de calculer la tension de Hall, la Constante de Hall

ainsi que la concentration des porteurs de charges.

1.2 Matériel nécessaire :

1.
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Deux échantillons massifs de type N et type P supposés inconnus
Un Générateur de Hall (alimentation de la sonde)

Un Gaussmeétre et une sonde de Hall

Un Electro-aimant (bobines générant le champ magnétique)

Une Alimentation en courant pour I'électroaimant

Le Support de fixation des échantillons

1.3 Manipulation :

>

m o N0 @

Réalisez le montage de la figure n° 01.

En utilisant la sonde de Hall, réglez le Gaussmétre a la valeur zéro.

Allumez le générateur de Hall et ajuster la valeur du courant qui parcourt le semi-conducteur ls/c a 5 mA.
Basculez I'affichage du générateur de Hall sur la position « Voltage ».

Placez I'échantillon dans le champ magnétique et allumer I'alimentation de I'électroaimant, puis ajustez le
courant a la valeur désirée jusqu’a ce que B Soit perpendiculaire a I'échantillon (Vy est max dans ce cas).
Variez le courant de I'électroaimant | avec un pas de 50mA, puis mesurez la tension de Hall
correspondante et notez-la sur le tableau n° 01.

Pour chaque valeur de I, mesurez le champ magnétique correspondant a I'aide du gaussmétre.

Refaire les étapes de B a G en inversant la direction du champ magnétique B.

De la méme maniére refaire les étapes précédentes avec le deuxiéme échantillon.

1.4 Travail demandé :

A partir des résultats obtenus, calculez la constante de Hall Ry, pour chaque valeur de V.
En déduire la densité du courant n ainsi que la mobilité des porteurs de charges p.
Tracez les courbes Vyy = f(I) pour chaque tableau.

En déduire la nature des échantillons (type N ot type P) supposée précédemment comme inconnue.
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1.5 Brochage du montage Effet Hall : (figure n° 01)

Figure n° 01- b : Systéme de mesure effet Hall
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1.6 Tableau 1: Le courant traversant I'échantillon est fixé a 5SmA (B>0)

2020/2021

- o () 5 (Gauss) COl.JI'ant des Tension de Hall Coefficient de Hall
bobines I(mA) Vi (mv) R (cm3/C)
01 Le courant 50
02 | traversant 100
03 I’échantillon 150
04 200
05 05 mA 250
06 300
07 350
08 400
09 450
10 500
11 550
12 600

1.6 Tableau 1: Le courant traversant |'échantillon est fixé a 5mA (B<0)

Courant des

Tension de Hall

Coefficient de Hall

N ls/c (MA) B(Gauss) | opines I(mA) Vi (mv) R (em™/C)
01 Le courant 50
02 traversant 100
03 I'échantillon 150
04 200
05 05 mA 250
06 300
07 350
08 400
09 450
10 500
11 550
12 600
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