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TDN°01 ; Gaz aecffet de serre

1/

(a) Citer 5 des principaux gaz aeffet de serre.

(b) Classer ces molécules selon une efficacité décroissante, molécule pour
molécule, en tant que gaz a effet de serre.

(c) Quelle est I'influence, a long terme, de la durée de vie dans l'atmosphere de
ces molécules sur leur efficacité en tant que gaz a effet de serre ?

2/

Soit deux gaz a effet de serre de l'atmosphere ferrestre, ayant le méme
coefficient d'absorption de 10* L.mol'cm™, I'un @ A; =10 um et l'autre aA, =3
um.. Lequel a-t-il l'effet le plus important ? Pourquoi ? On rappelle que la
Terre peut étre considérée comme un corps noir a env.300°K

3/
Quelles sont les principaux puits et sources dans le cycle du carbone sur notre

planéte?
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Réponse TDN°01 : Gaz aeffet de serre

1/ Réponse

(a) CO2, CH4, N2O, CFC, O3 (et H2O)

(b) CFC (presque 10000 fois plus que le CO2 > N>O (environ 200 fois plus) > CHs (environ 20
fois plus) > CO» (la référence)

(¢c) Plus une molécule a une durée de vie longue, plus elle aura d'effet. Si une molécule a une
petite durée de vie, son effet sera essentiellement locale, car elle ne pourra pas diffuser tres
loin (sera détruite plus tot...).

De plus, une fois qu'elle est détruite (transformée, déposée, stockée, etc...) la molécule ne
peut évidement plus participer a 'effet de serre.

2/ Réponse

Le gaz absorbant a la longueur d'onde de A1 = 10 um aura un effet beaucoup plus prononcé, en
effet cela correspond au maximum des radiations émises depuis la terre (la plupart des infrarouges
rayonnés par la surface terrestre ont cette longueur d'onde) .

Si on observe plus en détail le spectre radiatif terrestre, on s'apercgoit qu'il est quasiment identique
a celui d'un corps noir a 300°K (un hypothétique ob t chauffé¢ a 300°K émet ce spectre théorique

o)

3/ Réponse

Sources Puits
- La déforestation - Réaction a la surface de l'océan puis
- Lesriziéres (CH4 ....) fixation sous forme de carbonates de
- Les transports et industries calcium
- Les bovins - Réactions du CH4 avec OH
- Les décharges - La photosynthése
- La décomposition

4/ Réponse
Une augmentation de la température globale moyenne aura comme éffet, par exemple, une montée du

niveau de la mer, la fonte des glaces et glaciers, des changements (ou perturbations) des courants
marins et des zones de végétation.

Pour luter contre cet effet de serre augmenté par des facteurs anthropogenes, on pourrait par exemple
réduire les émissions des gaz a effet de serre (réduction du chauffage et des transports utilisant des
carburants fossiles) ou bien en stocker une grande quantité par injection du CO» extrait de 1'atmosphére
dans les couches rocheuses imperméables lors de l'extraction du pétrole (de plus cela augmenterait
l'efficacité de l'extraction) ou le stocker dans des usines de charbon et s'y fixe en libérent du CH4 qui
peut étre utilis€ comme gaz de ville ....)

Eviter la déforestation par brilis qui libere des quantités de carbone non négligeables
Changer de source d'énergie pour le chauffage a I'électricité

Mettre hors tension des appareils €lectriques non utilisés

..etc.
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TDN®02 ; Les pluies acides

1. Quels sont les principaux effets des pluies
acides sur : (a) les humains
(b) les écosystémes (végétation, lacs riches ou non en
calcaire... ) (c) le batiments.

2. (a) Quelles sont les deux molécules qui constituent les principaux polluants gazeux a
la source des pluies acides? A quels acides menent-elles finalement?
(b) Expliquer comment ces deux acides sont formés dans 1'atmospheére: donner,
pour chaque acide:
- un mécanisme chimique de formation en phase homogene (réactions
entre gaz) et
- un mécanisme impliquant des réactions hétérogenes.

3. Rejets de NO :
Donner un exemple de molécule que I'on peut injecter dans une cheminée pour réduire le NO

présent en azote. Donner la réaction (équilibrée !) correspondante.

4. Brilage d'un charbon riche en soufre et utilisation de charbon en métallurgie:
Décrivez les procédés suivant d'élimination/réduction des émissions de S02 dans le
cadre des utilisations mentionnées:
(a) séparation de la pyrite de fer (FeS) du carbone par flottation a l'huile
(description détaillée) ;
(b) lavage a contre-courant des fumées par NaOH ou CaCO (description détaillée) ;
(c) dilution des fumées au moyen d'une haute cheminée (Sudbury) (description générale) .

5. Centrale ¢électrique au charbon:
Décriver en détaille brilage du charbon dans un réacteur a litfluidisé alimentant
en chaleur une centrale électrique.
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Réponse TDN°02 : Les pluies acides
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TDN°03 : l'ozone

1. Donnez le mécanisme chimique de Chapman (4 réactions), pour lafmmation d'ozone
mm dans la stratosphere

2. Explique? pourquoi le maximum de la concentration de I'ozone se situe vers 20 km d'altitude
3. Par quel mécanisme s'est formé, a I' origine, /"oxygene de l'atmosphére terrestre.

4. Quelles sont les formules chimiques des chlorofJuorocarbures (CFC) suivants : Fréon 11 et
Fréon 12.

5. Par quels types de molécules peut-on remplacer les CFC et pourquoi?

6. Décrivez le mécanisme de formation du trou d'ozone sur le pole sud (facteurs météorologiques
et facteurs chimiques).

7. Dans laréaction: X +03 > XO +0.. donner au moins 2 exemples. de X

8. Décrivez les 4 couches principales de notre atmosphére.
Indiquer, pour les deux couches lesplus basses. leur stabilité verticale globale.

9. Décrivez le mécanisme responsable, sous nos latitudes (station d'Arosa, p.cx.), de la
diminution de la couche d'ozone stratosphérique.
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m
q SENOUNST, Univ.M.S.B-Jijel;202.0/2.021




W1/S2 ; EFA TD Pollution Atmo. Timpat Sur la Biosphére
L] u

Réponse TDN®03 : /'ozone
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