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Exercice 1.
Soit (E, ‖ · ‖E) un espace de Banach et A : D(A) ⊂ E −→ E le générateur infinitésimal d’un
C0-semi-groupe de contractions {T (t) : t ≥ 0} et soit B ∈ L(E).
1) Soit y ∈ E. Montrer que l’équation

x + B(A + λI)−1x = y

admet une solution unique x, pour tout λ > ‖B‖L.
2) Posons u = (A + λI)−1x. Montrer que y = (λI + A + B)u et que

‖u‖E ≤ 1

λ− ‖B‖L
en déduire que l’opérateur A + B est le générateur infinitésimal d’un C0-semi-groupe.

Exercice 2.
Soit E un espace de Banach et soit A : D(A) ⊂ E −→ E le générateur infinitésimal
d’un C0-semi-groupe {T (t) : t ≥ 0}. Montrer que pour tout x0 ∈ D(A), l’application
x : [0, +∞[−→ E définie par x(t) = T (t)x0 est la solution unique du problème¨

x′(t) = Ax(t), t ≥ 0;
x(0) = x0

et x ∈ C([0, +∞[, D(A)) ∩ C1([0, +∞[, E).
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