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Phénomene de restriction
modification



Systeme de restriction modification

Le systeme de restriction modification (Restriction—
modification (R-M) systems) est systeme de défense des
procaryotes contre les infections phagique constitue de
deux activités enzymatique :

Une activité endonucléase de restriction (a restriction
endonucléase) qui clive I’ADN dans des sites spécifigues
et une activité méthyl-transféerase dont le role est la
meéthylation des mémes sites et empécher ainsi le clivage
d’ADN par les enzymes de restriction. le premier systeme
decouvert est celui d’E. coli.
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Enzymes de restriction

(a) (b)

}
5-GAATTC -3 5~ G-OH ®-AATTC-3
3-CTTAAG -5 3-CTTAA-® ~ HO-G-5'
EcoRI , ,
5" overhang 5,"h + H"S,
forms cohesive ends 3-- -5
|
5-CTGCAG-3 5-CTGCA-OH ®-G-3
3-GACGTC -5 3-G-® " HO-ACGTC-5
T Pstl !
3 overhang
forms cohesive ends
|
5-CCCGGG -% 5-CCC-OH ®-GGG-3
3’—GGGTCCC -5 3-GGG-® © Ho-ccc-5

Smal
forms blunt ends

Fig. 1. (a) The action of restriction endonucleases at their recognition sequences; (b) the annealing of cohesive ends.

- Une extrémité 5’ chevauchante .. ..
e Extrémités cohésives
- Une extrémité 3’ chevauchante

- Une extrémité franche dans le cas ou les deux brins sont coupes dans le méme endroit.



V.2.1. Nomenclature

Les enzymes de restrictions sont nomee selon les especes bacteriennes a partir desquelles on
les a isolées.

Exemple : EcoRI
E c¢c R

Escherichia coli Ry 13 La premiére enzyme de
Genre Espece Souche restriction extraite d’E coli



Enzyme Recognition Sequence DNA Fragments Produced Source Microbe

f
A-AG-C-T-T A A-G-C-T-T
pintl 111 EEREE T TT1 i i T Haemophilus influenzae Rd
bl 7. A A el el 11000 A
i Cohesive Ends
f
mG—G A T-C-Cm mﬁ G A-T-C-Cm
BamHlI i i i E i i — i i Bacillus amyloliquefaciens H
bl A el el A G
i Cohesive Ends
J
m AG-C-T m m A-G C-T m
Alul i E i i — i i i E Arthrobacter luteus
bl 76 G A el bl 1. G-A e
‘ Blunt Ends
i
T GA T G T GA-T-Copmper
Sau3Al i i i E —> Staphylococcus aureus 3A
INEERY yynunni bl 7AG el
i Cohesive Ends

AlAIF IR Common restriction enzymes, with their recognition sequence, DNA cutting patterns, and sources. Arrows indicate
the location in the DNA cut by each enzyme.



V.3. Carte de restriction

Une des dernieres étapes de la caractéerisation d’un
clone ADN est la construction d’une carte de
restriction. Une carte de restriction d’un fragment
d’ADN cloné indique le de sites de restriction
présents, leur ordre et les distances qui les séparent.
Rappelons que les unités des cartes de restrictions
sont exprimees en paire de bases (pb) ou kilobases
(kb) pour de plus grandes longueurs.
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