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Exercice n̊ 1.
Soit (An)n ⊂ R2 tel que

An =

{ { 1
n
} × [0, 1] si n est pair

{ 1
n
} × [−1, 0] si n est impair.

Calculer lim supn→∞ An et lim infn→∞ An.

Exercice n̊ 2.
Soient F,H : R ⇒ R les multi-applications définies par

F (x) = {x2, x2 + 1}, H(x) = {
√
|x|,

√
|x|+ 1}.

Calculer H ◦ F .

Exercice n̊ 3.
1) Soient F,H : R ⇒ R les multi-applications définies par

F (x) =

{
[0, 1] si x ≤ 0
[0, 2] si x > 0.

H(x) =

{
[0, 1] si x < 0
[0, 2] si x ≥ 0.

Montrer que F est s.c.i et que H n’est pas s.c.i au point x0 = 0.
2) Soit G : R ⇒ R la multi-application définie par

G(x) =

{ { 1
x
} si x 6= 0

R si x = 0.

Montrer que G est s.c.s.

Exercice n̊ 4.
Soit G : R ⇒ R2 la multi-application définie par

G(t) =
{

(t, αt); α ∈ R
}

.

Montrer que G est s.c.i sur R.
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Exercice n̊ 5.
Soit F : [0, 2] ⇒ R la multi-application définie par

F (x) =




{0} si x ∈ [0, 1[
[0, 1] si x = 1
{1} si x ∈]1, 2].

Montrer que F est s.c.s.

Exercice n̊ 6.
Soit la multi-application

F : R ⇒ R2

t 7−→ F (t) = {t} × [t, +∞[= {(t, x) : x ≥ t}.

En utilisant l’ensemble

V =
{(

x,
1

x

) ∈ R2 : x > 0
}

,

montrer que F n’est pas s.c.s.

Exercice n̊ 7.
1) Soient X, Y deux espaces toplogiques et F : X ⇒ Y une multi-application.
Donner la définition de la s.c.s et la s.c.i de F au point x0 ∈ X.
2) Considérons la m-a G : X ⇒ Y définie par G(x) = F (x). Montrer que si F est
s.c.i alors G est s.c.i.
3) Soit F : [0, 1] ⇒ R la multi-application définie par

F (x) =

{ {x} si x ∈ [0, 1[
[0, 1] si x = 1.

3.1) Soit V un ouvert de R. Montrer que si V ∩ [0, 1[= ∅ alors 1 /∈ V .
3.2) Montrer que F est s.c.i sur [0, 1].
3.3) Calculer F−1

+ (]− 1
2
, 1

2
[), en déduire que F n’est pas s.c.s.

2


