EXERCICE 1.

Soit la vis ci-dessous de longueur 150 mm et de diametre 16mm, en équilibre sous I’action

des deux forces F; et F» d’mtensité chacune 1000daN. La vis est en acier et son module
d’¢lasticité longitudinal est de 200GPa.
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1- A quel type de contrainte est soumise la vis ?

2- Calculer la valeur de la contrainte.

3- Sion adopte un coefficient de sécurite de 4, calculer la résistance élastique de 1’acier.
4- Determiner I’allongement de la vis.

EXERCICE 2 :

Un cable de diametre 8 mm et de longueur 300m realisé en acier de module d’élasticite
E=200GPa et Re = 295 MPa est soumis a une contrainte de 40MPa.

1- Vernifier que le coefficient de sécurité applique a ce cable est supérieur a 4.

2- Calculer la force appliquee a ce cable.

3- Calculer I'allongement de ce cable.

4- Calculer I’allongement relatif.

5- Deéterminer le diametre que devrait avoir ce cable si le coefficient de sécurité est
supérieur ou egal a 10.

Exercice : 3

3.1. Calculer le nombre de rivets de 10 mm de diametre nécessaire pour assembler la piece
de la Fig. 1. sachant que [c] = 80 N/mm?.

| P =400 kN
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3.2. Vérifier la résistance de 'assemblage de la Fig. E7.2 sachant que :
[ o =100 N/mm?* pour la plaque et
[ o 1= 80 N/mm? pour les rivets.
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Solution

EXERCICE 1 :

1- Traction —extension-Allongement.

2- Calcul de la valeur de la contrainte :

) F
S=nR* =18 =201.6mm* = o=§ =49 6MPa

(.I.»J

S1 on adopte un coefficient de sécurite de 4, calculer la resistance élastique de [’acier.

0< R =R 249.6x4=198.41MPa
S

Determiner I’allongement de la vis.
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EXFRCICE 2 :

1- Vérifier que le coefficient de sécurité appliqueé & ce cable est supérieur a 4.
O'S&Dssﬁ=7.3?5:>s=?
5
2- Calcul de la force appliquée au cable.

S =7R* =1.4* =5024mm*

F = F=0.5=2010N
o=—
S
3- Allongement du cable.
o
—=—=41/=0.06m
[ E
4- Allongement relatif .
_—[ = % =0.02%
[ 300

5- Le coefficient de sécurité est égal a 10.
R
0<—=0<295MPa
s

g =£:> S =R’ :@ = 68.13mm"
S 295

D=2R= 2.\/E =93mm
T



Exercice : 3

3.1.
T= (P/2)/N

N=nombre de rivets.
[t]=T/s.

Ou : s=nd’/4.

N= (P/2)/ ([1]-s)
[-[c1/(3)?

N= (P/2)/([6]/(3)*°.s)= (400000/2)/[(80/(3)*". nd*/4]=55.13 donc 55 rivets.

3.2.

Pour les rivets :

T= (P/2)/2=P/4= 50000/4= 12500 N.

= T/S=P/nd*=50000/1(10)*=159.1 N/mm’

159.1 > 0.6*80=48N/ mm” ....ca ne vérifie pas il faut augmenté le diamétre des rivets.
Pour la plaque :

La section netfte :

30x10 -2x10x10= 100 mm’

o= N/ Spete= 50000/2/100= 50000/200=250 N/ mm>>100N/ 1111112.....(;2‘1 ne vérifie pas il
faut augmenté I’épaisseur de la plaque.



