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Semestre: 1

Unité d’enseignement: UEM1.1

Matiére 1 : Méthodes électrochimiques d’analyse
VHS: 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30)

Crédits: 4

Coefficient: 2

Objectifs de I'enseignement:

Le contenu de cette unité d'enseignement méthodologique, destinée aux étudiants de la
premiére année master génie des procédés des matériaux, permet d’appréhender et de maitriser
les différentes techniques électroanalytiques utilisées pour l'analyse et la caractérisation du
comportement électrochimiques des matériaux.

Connaissances préalables recommandées:

-Chimie des solutions, notions en électrochimie.

Contenu de la matiére:

Chapitre 1. Voltampérométrie (4 Semaines)
Chapitre 2. Potentiometrie (4Semaines)
Chapitre 3.Ampérométrie. (4Semaines)

Chapitre 4. Coulométrie (3Semaines)

Mode d’évaluation:Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.

Références bibliographiques:

1. Allen]. Bard, Electrochimie : principes, méthodes et applications, Masson, 1983.
2. Fabien Miomandre, Said Sadki, Pierre Audebert, Electrochimie des concepts aux applications,
Dunod, 2005.




Semestre: 1

Unité d’enseignement: UEM1.1

Matiére 1 : Méthodes électrochimiques d’analyse
VHS: 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30)

Crédits: 4

Coefficient: 2

Objectifs de I'enseignement:

Le contenu de cette unité d’enseignement méthodologique, destinée aux étudiants de la
premiere année master génie des procédés des matériaux, permet d’appréhender et de maitriser
les différentes techniques électroanalytiques utilisées pour l'analyse et la caractérisation du
comportement électrochimiques des matériaux.

Connaissances préalables recommandées:

-Chimie des solutions, notions en électrochimie.

Contenu de la matiére:

Chapitre 1. Définitions générales et notions de base (2 Semaines)
Chapitre 2. Potentiometrie (3 Semaines)
Chapitre 3.Ampérométrie. (3Semaines)

Chapitre 4. Coulométrie (3Semaines)

Chapitre 5. Voltampérométrie (4 Semaines)

Mode d’'évaluation:Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.

Références bibliographiques:

1. Allen]. Bard, Electrochimie : principes, méthodes et applications, Masson, 1983.
2. Fabien Miomandre, Said Sadki, Pierre Audebert, Electrochimie des concepts aux applications,
Dunod, 2005.




Chapitre 01

Définitions générales et
notions de Base

Ce chapitre présente des définitions générales et des notions de base
nécessaires pour affronter le contenu de la matiere ainsi que les
différents appareillages utilisés lors des mesures électroanalytiques




B Y

C_{;_\(.\_E‘ﬁ“\ L‘f’ B . Dt&fk Wy s Q\XQN\Q%Q}?D V

| Noiows de bese

T oA Ao \f\"o\«\‘ :

B { \pPE e
= Vs 2pliche b melod < ‘M,\Jl)d%c "o
Sown\ de (bwocév\q\’\‘ov\ ) L‘@“:) e WV\}S\‘“‘ S L\ e Q\f\e:mxz
cld..@\gciuﬁrw\w .{Q\orgmc_ Kt f}xoch\ﬁi Cos\SXw € ,,—MM Socfrc-
Abhowd ou wen ( C@N\ﬁfu& o de cﬁwﬂx\g\ o .Q‘Q»\Swé\”i poQ)\‘mQ(t
{ Cocmnc P erevapla deVet o e walure Llume o).

Aﬂ“%\‘é\' / Ow Qﬁs ’WQ\M{C < oung PQM\%\QLng &Q\,Mgr 0\\%;,\\;@4.(* v
k-/\)%s-;o Q\:\M/u_&, y ﬂﬁx(\w( W\@&CGQ / ﬂ‘WO(}-Q)\V\AQ\;Tm\KQ/ /(ébtvl «r,-
0\‘“’\(‘“{\&\’ / é ij"d.a/ ' cl@ pm@n‘ﬂ%f ar,@) M Q:e;\\(lb\x’ czj‘\ﬁtos S€&A\A\R'“€.,r‘

= Ow c\f\g\\'h\\&m& ol eux Ca’,’ﬁ\ ﬂﬁch‘d e thLho:[m a lu\,\%g.e 3
o B e ites Vo Sl oo ot il Mool
(- Consscolieoalln: CRIZE Q”“‘j}”&‘) |
\/ Bb:'w\ﬂ’\l\adu A sl \»AQYW“\"—&/KLQ@ / W4 tos !
' : * s vowarhormelo, skt
Cae awaiodes g@@was b Chowa Oy bk, ST
Lo wiods sordvondlnge TR WY, Ao X,
s oiils m 2 Hho <k il \m\xcc &= j_ﬁﬂ_uw—\fml\‘(‘b

des wehodes < e &%& elec o C_W

i oo hes AefoChmuasyas ponk (g ;@\wﬁ o L %
:S?;N\%\" GS!\LQP&QW o\ mh\ﬁgw ;

T =



r | \ ,,‘ 13
\«Qs W\M\,D gLQ.; l_ ‘&mo%&é_y L\(&\\VO\\-&M.%,WQ .

\}i%*\a\\\ O\ A
| i, Al e CO\QL\\QQ\/ s o W% S o m%ﬁd@
—@Qﬂm“ & 8\,@ /}\cw\k\ AW) /\NQNJ) 6\\\,\ L' : ?1,

W’ '\Dus@ Bl oo (mt\s\e\w d ox o\gmshw
C_t)wx fémxt\é .Qk J’CS\WL%)& d’ AR @\b\;\uﬁa QQJ&V\D\J\% Q;\,:%h& ij) m@g@%

&Lt%ch\,x\f s (@7\\50&\9&& 6& \@\&\(>

L G ookt Bands M%W\:@ Msﬂ“ o CoSeges
C\f'\'\'\ S\)J_Q é \AU:\J\\&S\ Lk:\\\\a\!\ (_ &h\w\\\cc, ,ér WM\\/\ XQ.}YN\‘;, s

J&Qﬁu o deNasChN /q,\ e ﬂd\& P ka\ 2ok ~
ol A %»3 RS Te

2.0 esdhedvan -
Sle Mmclxa o hnyes 4 WQQS&Z senvet Ave Clhses

&Q\A&G‘(&\e_ )‘%\C@\/}S » o &&AQA e o

\/%vw\*uk\’ y\\qk@ A S\Q)‘ MS—(T QL%M\AJZA\WL T 4o

/ %’\\\’\ OMMWRAC S
o S PO Tt e

\/ Ca\M\\wu\( ./QX S’Bb’t {\’ iw«\-@e{k\d—k A WQ’Q cA f«‘f\mw\
\/ %w\\m.u& 9 V\&&*@M P, PR e \59,050&6
=2 o C/Qb%a%\ ColSUsAA S o C&M\g\;\\u %k Gﬁ@

ébﬁgg,a/ owe -+ s xj?z_ <l ‘r{_p_qs\,vqk M m\m\a\m‘&
on Mon Elonenre (rusdoie) |

- (R -



2-2_4a_ MHwodew QQQL\\{ZEK::%MS Q&’B«\@\‘)\AM@@. .

s Daws % Lons d'tn fa&;v& @&M\\\ov\wmva S &,H«;wh

CﬂQj\l.N%Q“S;{, /Qb oo(ren dx JQ\L&@G—CL LQ)LL\NO a(&xjg SW Wl S
c&K zQ\((_S‘?::QCJ_ é\’\' vab‘@»\\ﬁ@: .:,rs" W ""\"3@":‘“}‘ Qe A Q@umﬁL

& kA wmaBiRon dow do otubun L i

3 E=x ﬂ%'x\, \C?o, TeguaA @\:\\\'MM\(C PQ_\ML‘(‘ c\\f)gm:w' S
&mmm\m\é(f\%w:k Volfo o uept@mE WU s Avgelds o cw\»ﬁdgr
3, SNt N ﬂ,&,wRQV\ :

= s 2 N7y s /\.\,&}\\\@ e,\e,A z,QsL\\ng D Al

LA’“, \ n !
: / 1. W%omp(\’DW\fMC s¢ ichode houc M%\NC

OU- vn,{meﬁ’,(“,@\/@cl"_,

Ve polorogropne G b Gaivee 0 o Sl s
e Bt G (achide & c&ouﬁ&én
e wec Quve.
2.2 2 - Mo TPTSIES WPV SWPEN VA
L e wa fagwas hanikeice (Cnow dalouaisice s
\N’LN\\éQLS Q. o ConkoDou Ae St\eg?jé_c;e_ Jd o edhve
= VNS Axi\xcm\&\\ck Qe ,Q((QSL&»SAP\ Vane. avec
Lo feo—pe t L] :}CE) -
— En Q“,c}(’ ,l.‘m\dtg%, o Shenowines e ia\VZ G
i oSt af & Ae fuis A \'M&wm‘m,‘% MAaLs A
Y0 cﬁ‘i@\t&\_& ~ |

o ET



Lo preson G fodoud Annds daws Loy r"ﬂwv&\\'ﬁux
(%1&:\\5@04\@\.\\‘ Ce ﬁp«: e _ﬁj&jﬂwf fé‘ucf?/é’”o Cmftw[; fos u[{zeiéu,h”
B PP Q< Lo t‘)mw\n‘q-tgkg\dﬂ §IN @QA,& ﬁvﬁ”n/aurg M(_r

‘/\w& \mﬁruw\’?\:\c & )baﬂ_w—g@% Lineoaye Q,\’
\F&Qxﬁ\mfk&\f— % %‘L

\/ \f\s\ (\\AM?\/\QEX\A\Q&(D!\M 3 - ?Dirm\'{oms&w\e

‘\/ \,\,& SPQQ\]\,QSCWL cy kMpQerV\CQO EQ}L(WOCL‘“S’“

.
boor sesa 5\'%’?\‘0\,« M aveo Aes eﬂm\wQMvj\i

Q\‘\b’\!\%%ﬁ—-, 3ok /\a\"\?@ (2 <O de (139 ¢ }C-%m

- _ -



Méthodes électrochimiques d’analyse
MEA

Indicatrices
On ne met en jeu que des quantilés
d’électricité faibles ou nulle qui ne changent
pratiquement pas la composition de la solution

Ol

Quantitatives

s'agit de la Coulometrie

On réalise des réactions électrochimiques
mettant en jeu la totalité du corps a doser, il

Méthodes Variées
- conductimétrie,
mesure du poientiel des
membranes...

Stationnaires Transitoires Stationnaires

- Potentiométrie : i m i
I = cste ou = Oet E mesuré m i m
, E=f{C) — titrage potentiométrigue ' m i
- Ampérométrie : i | -Chronoampérométrie m
E = cste el I mesuré ! m !
I = f(C) — titrage ampéroétrique m m m
- Voltammétrie (voltaompérométrie) P “

¥ |

Classification des méthodes électrochimiques d’analyse

- Voltammétrie (voltaompérometrie)
fd Ex) =0, voltammétrie a balayage
linéaire et voltammetrie cycligue

- Chronopotentiométrie
- Impédances électrochimiques

Transitoires

- Coulométrie directe
E = cste

- Coulométrie indirecte
I = cste (titrage
coulométriaue)
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Les électrodes de référence les plus utilisées
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Le microscope électrochimique a balayage SECM
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