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Examen de Mathématique 4
Analyse Complexe

Exercice 1 (7 pts) : Résolutions des équations complexes

1) Résoudre dans C, les équations suivantes :
Z7+i—-V3=0
2) En utilisant le logarithme complexe, résoudre aussi :
-1 ;.3

e’ !t = —je

2cos(z) —e ¥ =1+2i

Exercice 2 (6 pts) : Fonctions holomorphes

Soit z=x+1iy ou X et Yy sontdesréelsetsoitlafonction
f(z) =ax+iy+ie*

1) Mettre f(z) sous la forme U(X,y) +i V(X,y)

2) Déterminer la constante a pour que la fonction f(z) soit holomorphe

Exercice 3 (7 pts) : Intégrales complexes

Résoudre dans C, les intégrales suivantes :

1)
f z%dz
r
Ou I est la partie de la parabole d’équationy = x* , 0<x <I
2)
e+ z d
-0+

lz|=3

Bon Courage



Solution de L’examen

Exercice 1

270na

e = —ie’.
En utilisant le logarithme complexe, nous avons
In(e*~!) = In(—ie®),
gui impligque que
z —1=In(—i) + In(e*).

Sachant que
In(z) = In(|z|) + iArg(z),

alors nous obtenons In(—i) = In(1) — . Ainsi,

T .y
z=1l=—i=+43 = z=—i=+4d.
2 2

Par définition, nous avons

e et
Cos\2Z) =

()= ==

Par conséquent,
) iz iz .
2co8(z) e =1+2 = 2%—6 =142

On obtient

e =1+ 2i.
Ce gui impligue que

e =142 = iz=Ilog(l+ 2i),
1 . 1 - . .
= z=-log(l+2i)= - (111(\-/5] + tarctan(2) + 2ki‘r1) , kEZ,
i i
= z = —iln(V/5) + arctan(2) + 2kw, k € Z.

Exercice 2



Nous avons la fonction f donnée par
flz) = ax + iy + ie”.
Nous remplagons z = x + iy, nous obtenons
flz +iy) = az + iy + ie*"™ = ax + iy + ie®(cos y + isiny).

Alnsi,
Uz, y) =ax — e“siny,
Viz.y) =y + e cosy.

2) La fonction f est holomorphe si elle vérifie les conditions de Cauchy-Riemann :

U av
dr Ay’
o __ov
dy dr’
Alnsi, nous avons
au o
—_—=a— Smy,
oz
N _ | ey
— =1—¢"smy,
dy
et
w_ L
5o = —Ecosy,
ay
v
E = £ Uﬂﬁy,

Ceci implique que a = 1.

Exercice 3

3. La partie de la parabole est paramétrée par

y()=t+it?, 0<t <1,

done

. ! N 1 o 2 1 ;
f;*’{s::[ (t+it?) (1 +i2t)dt = |- (t+it?)’| =-(1+i)*=-Z+
C Jo 3 3 3

0 t,
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2,
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/|z|=3 (z—cz)%dz - /ﬁn (f(j)i) dz+[ﬂ %dz,

2mig(—i) + h(i)]

et —1 gt
= 2mi + 2t .
~2i T

+i




