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ECOLOGIE ET BIOSPHERES

INTRODUCTION A L'ECOLOGIE

« Science qui etudie les organismes (leur
distribution et leur abondance), toutes
les interactions qu’ils ont avec leur
milieu (milieu biotigue et abiotique)
ainsi que les consequences de ces
Interactions.
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ADAPTATIONS DES ORGANISMES

3 types d’adaptations pour parer aux
conditions abiotiques defavorables

Morphologiques  Structure physique particuliere telle
la présence de plumes.

Physiologiques Processus interne comme le
resserrement des vaisseaux sanguins
quand il fait froid.

Comportementales Action faite par ’organisme comme
se mettre a 1’abri de la pluie.




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Les effets des facteurs abiotigues et des
adaptations pour contrer les effets négatifs

|.  Température
[l. Eau

[11. Lumiere
V. Vent

V. Sol



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|. Tempeérature

 Tres grande fluctuations selon la
latitude et la saison.

e Intervalle « viable » pour une
cellule se situe entre 0 °C a 45 °C.

o || existe une intervalle thermique
idéal pour chague espece.
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ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|. Tempeérature

« Il y existe 2 groupes d’organismes selon leur capacite a
réguler leur température:

1. Les ectothermes

- Incapables de réguler leur temperature

- Dits a sang froid

- Invertébrés, poissons, amphibiens, reptiles
2. Les endothermes

- Capables de reguler leur température

- Dits a sang chaud

- Oiseaux, mammiferes



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|. Tempeérature

Loutre de riviére (endotherme)

w
o
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Perche a grande bouche

, (ectotherme)

Température corporelle (°C)

b
o

10 20 30
Tempeérature de I'environnement (°C)

Figure 40.12 Relation entre les températures corporelles d'un ectotherme et d'un endotherme
aquatiques, et la température de I'environnement.




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

. Température

« Adaptations morphologiques

Ectothermes Endothermes

Peau épaisse. Peau épaisse, plumes et poils.

http://artfiles.art.com/images/-/Snow-Seal-Print-C10054502.jpeg

http://www.gdargaud.net/Antarctica/Life/WeddellSeal.jpg




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|. Tempeérature

 Adaptations comportementales

Ectothermes Endothermes
Lézard qui se chauffe au soleil le jour et se cache | Changer d'endroit, migrer, se serrer les uns contre
dans son terrier la nuit. les autres.

Insecte qui se tient alternativement sur une patte
puis sur une autre sous le chaud soleil du désert.
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http://www.windsofkansa:

i1.trekearth.com/photos/905/img_5710_copy.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5f/More_chicks.jpg/394px-More_chicks.jpg




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|. Tempeérature

 Adaptations physiologiques

Ectothermes Endothermes

Les iguanes marins des iles Galapagos diminuent | Halétement du chien, dilatation des vaisseaux
leur débit sanguin cutané et leurs pulsations sanguins cutanes et transpiration

cardiaques lorsqu'ils plongent en mer (pour (refroidissement), frissonnement et resserrement
perdre moins de chaleur). des vaisseaux sanguins cutanés (rechauffement).

Ils font I'inverse lorsqu'ils se chauffent au soleil.

Acclimatation : déplacement de la courbe de
performance dans la direction du changement
écologique. K
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ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Il. Eau

Les organismes ont un grand besoin en eau.

Sa concentration en solutés est difféerente de celles des

organismes ce qui peut entrainer d’1importants
désequilibres hydriques.

Concentration moyenne des liquides biologiques des
animaux en milliosmoles de chlore par litre de solution

Invertébrés  Fotsons carilagineux
marins (requins et raies)

EAU DE MER

Poissons Poissons osseux
055eux dulcicoles Reptiles
Amphibiens  Ngezgux

Invertébras Mammiféres
dulcicoles

~ EAUDOUCE

Animaux Ani maux Ani maux

dulcicoles terrestres
(eau douce)

marins

Les organismes sont
generalement moins
concentrés que [’eau
de mer mais plus
concentrés que [’eau
douce.



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Qu’arrive-t-1l a un organisme
lorsque...

.. on le place dans un milieu moins concentré
que lui-méme?

... on le place dans un milieu plus concentré
que lui-méme?



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Il. Eau

INVERTEBRES MARINS ET AGNATHES

Ils sont non sujets au
déesequilibre hydrigue.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9e/Sea_Lamprey_mouth.jpg/180px-Sea_Lamprey_mouth.jpg



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|l. Eau

« Adaptations physiologiques et comportementales
POISSONS OSSEUX MARINS

lls sont hypotoniques alors Edm
||S Sont SUJetS a Se Total = 1000 mosm /|
déshydrater et prendre prton -
des sels.

\—----, /

- ' 180 Na*, 160 CI-,
. +Total = 337 mosmll

« Boivent tout le temps !»




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|l. Eau

 Adaptations physiologiques et comportementales
POISSONS OSSEUX D’EAU DOUCE

lls sont hypertoniques

alors ils sont sujets a se
gonfler d’eau et perdre
leurs sels.

« Urine tout le temps! »
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Eau douce (moyenne des riviéres d’Amérique du Nord)
0,39 Nat, 0,23 CI, 0,04 k*, 0,52 Ca2*, 0,21 Mg2*, 0,21 5042
Total =< 5 mosm/I

/_'

,. 132N ,107 CI, a2+, 3 M2*,
_Total 293 mosmll

rbe le sel de
enviro mement
branchie

Ab

p l

Source des concentrations
http://etienne.roux.free.fr/licencia/ltd2.htm



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|l. Eau

« Adaptations physiologiques et comportementales
POISSONS CARTILAGINEUX

Eau de mer
+

a”, "y s as”,
Total = 1000 mosm/ |

lls sont hypertonigues

(due a I’accumulation de ;.- v
grande quantlté d’urée danS {"“F.Tota|= .1075mosmll

leur organisme) alors
Ils sont sujets a se
gonfler d’eau et perdre
leurs sels.




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

|l. Eau

 Adaptations physiologiques et comportementales
MAMMIFERES MARINS

lIs sont hypotoniques alors
Ils sont sujets a se
deshydrater et prendre

des sels.

Peu d’urine
trés concentree




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

1. Eau

OISEAUX MARINS

Glande nasale

Boivent beaucoup d’eau (7~ (glande 5 se)
salée. lls doivent donc — e

climiner I’exces de sel du se
accumule. "

Campbell - Figure 44.7 a)

« Pleurent des larmes tres salées! »



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Il. Eau

« Adaptations physiologiques  ibre  Equbre

rat-kangourou
(2 mLfjour: 100 %)

ANIMAUX DU DESERT . —

Eau obtenue des firesé‘?g E"E::.HSTS
aliments ingérés (0,2) (SRt !

Eau obtenue

des
liquides
ingeres
(1 500)
b P R <
Il n y a pas d eau a bOlre! Eau obtenue du Eau obtenue du
métabolisme (1,8) métabolisme (250)

Excréments
Excréments (0,9) {100}

e rat-kangourou ne boit
Jamais!

Urine
(0,45)

Vaporisation (1,46) Vaporisation (300)

Figure 44.5 Equilibre hydrique chez deux Mammiféres terrestres.



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

1. Eau

Adaptations morphologiques
- Couche impermeable: poils, plumes, peau kératinisée,
cuticule cireuse des végétaux. NCRAR

Adaptations comportementales

- Se mettre a I’ombre, boire, se baigner, etc.



http://images.google.ca/imgres?imgurl=www.sangamwagggs.org.uk/images/swimmer.gif&imgrefurl=http://www.sangamwagggs.org.uk/volunteer.html&h=299&w=237&sz=3&tbnid=v7B_bs6nYhIJ:&tbnh=109&tbnw=87&prev=/images%3Fq%3Dcartoon%2Bswimming%26hl%3Dfr%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8

ADAPTATIONS DES ORGANISMES

[11. Lumiere

Pole Nord
60° N

Grand angle d'incidence de la lumiére

\1
?o
\3 30°N
= Troplque
du Cancer

0“ (Equateur)

Angle d'incidence nul ou faible

Troplque du
___________ — Capricorne

30°S
Grand angle d'incidence de la lumiére \
60° S

/\‘ Péle Sud

Atmosphere




ADAPTATIONS DES ORGANISMES

I1]. Lumiere

« La lumiere est la source « premiere » d’énergie pour les
autotrophes qui, eux, nourrissent les hetérotrophes.

 La lumiere est moins disponible dans les milieux
aguatigues.

- chaque metre d’eau absorbe 45% de la lumiere rouge et

2% de la lumiere bleue. A

VN
Q9.
« Adaptations physiologiques y\~" J2

- Pigments qui captent la lumiére. ¥



http://images.google.ca/imgres?imgurl=www.bbai.com/sun_cartoon.jpg&imgrefurl=http://www.bbai.com/Fun%2520Stuff.htm&h=181&w=165&sz=22&tbnid=unRTla6SNTsJ:&tbnh=95&tbnw=86&prev=/images%3Fq%3Dcartoon%2Bsun%26hl%3Dfr%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8

ADAPTATIONS DES ORGANISMES

V. Vent

Cercle polaire

\frm d'oue

2
2

60° S
Cercle polaire
antarctique

« |l accentue les effets de la « température froide ».
- Refroidit les organismes.

« Il accentue les effets d’un « manque d’eau ».
- Asseche les organismes.

scruss.com/talks/02006/bcs/pics/vestas-tree.jpg


http://images.google.ca/imgres?imgurl=www.faa.gov/education/images/wind.gif&imgrefurl=http://www.faa.gov/education/resource/chrtweth.htm&h=765&w=765&sz=15&tbnid=0VBV-rGi1ygJ:&tbnh=140&tbnw=140&prev=/images%3Fq%3Dcartoon%2Bwind%26hl%3Dfr%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8

ADAPTATIONS DES ORGANISMES

V. sol

e Les conditions du sol influencent la distribution
des organismes photosynthétiques car il fournit
I’eau et les sels minéraux.

 Le type de sol (argile, sable, etc.) et son pH
conditionnent le type de végetal qui s’installe.



ADAPTATIONS DES ORGANISMES

Principaux biomes aguatigques

Tropique
du Cancer

Equateur

Y Plateau
Tropique du §\ &/ X continental
Capricorne vy

A Figure 50.15 Distribution des principaux biomes aquatiques

Légende

]
]
[ ]
[e]
[ ]

Lacs
Récifs de corail

Fleuves et riviéres

Zones océaniques
pélagiques

Estuaires

Zones intertidales

Zones abyssales
(sous les zones
océaniques
pélagiques)




ADAPTATIONS DES ORGANISMES
Principaux biomes terrestres

Tropique
du Cancer

Equateur

Tropique du
Capricorne

i Forét décidue tempérée - autes montz
Légende I:I f Hautes montagnes
4 - Forét méditerranéenne (chaparral) I:I Forét de Coniferes (taiga) |:] Glace polaire
- Forét tropicale
I:I D Prairie tempérée (steppe) El Toundra (arctique et alpine)
Savane

A Figure 50.19 Distribution des principaux biomes terrestres.




ECOLOGIE DES POPULATIONS




ECOLOGIE DES POPULATIONS

» Population = Ensemble des membres (individus)
d’une espece dans une aire donnée,

(c)1999 www.afgrant.com
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1. Ladistribution

—> Le patron de répartition des individus de la
population. Ils peuvent étre distribués en
agregats, de facon uniforme ou aléatoirement.

Distribution Distribution Distribution

en agrégats uniforme aléatoire
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2. La densite

— Nombre d’individus par unité de surface ou de
volume.

- on peut calculer la densit¢ d’une population
sur un territoire de plusieurs facons.



La densite d’une population dépend du

bilan entre I’ajout et le retrait d’individus

« Ajouts - natalite, immigration

 Retraits - mortalité, émigration




1.
2.

ECOLOGIE DES POPULATIONS

Les facteurs démographiques qui
influencent la taille d’une population

La structure d’age (pyramide d’age)
La repartition par sexe
Le taux de survie d’une espece

e cycle biologique



ECOLOGIE DES POPULATIONS

1. La structure d’age ramide d’age

Hommes ) Femmes

2500 2000 1500 1000 1000 1500 2000 2500

http://www.santepub-mtl.qc.ca/Portrait/Clsc/maisonneuve/Img/pymais.gif



Dynamique de la
population des
Etats-Unis

Millions de
personnes

Millions de
personnes

Millions de
personnes

Millions de
personnes




Rapid growth Slow growth Zero growth/decrease
Kenya United States Italy

Male Female Age Male Female Year of birth Male Female

1 80+ I Before 1915 I

75-79 1915-1919
70-74 | 1920-1924
65-69 1925-1929
60-64 1930-1934
55-59 1935-1939
50-54 | 1940-1944
45-49 1945-1949
40-44 1950-1954
35-39 1955-1959
30-34 1960-1964
25-29 1965-1969
20-24 1970-1974
15-19 1975-1979
10-14 1980-1984 I

5-9 1985-1989

i L 0-4 | | Ll 1990-1994 | | || |
8 6 4 2 0 2 4 6 8 6 4 2 0 2 4 6 6 4 2 0 2 4 6

Percent of population Percent of population Percent of population
Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.




ECOLOGIE DES POPULATIONS

2. La répartition par sexe

« Espece polygame = 1 male - plusieurs femelles
- Croissance plus grande si :

nb. femelles nb. males

« Espece monogame = 1 male - 1 femelle

nb. femelles nb. males




ECOLOGIE DES POPULATIONS

3. Le taux de survie d’une espece

|l y a3 grandes tendances:

Type | = Meurent davantage tardivement
eX. grands mammiferes

Type 2 - Meurent a tout age
eX. hydres et rongeurs

Type 3 = Meurent tres tot
eX. de nombreux poissons


http://images.google.ca/imgres?imgurl=perso.wanadoo.fr/gill.marigny/Cdrom_net/Hydre1.jpg&imgrefurl=http://perso.wanadoo.fr/gill.marigny/Cdrom_net/0indesir.htm&h=297&w=199&sz=18&tbnid=qmhsaZEZjQUJ:&tbnh=110&tbnw=74&prev=/images%3Fq%3Dhydres%26hl%3Dfr%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8

ECOLOGIE DES POPULATIONS

3. Le taux de survie d’une espece
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Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



ECOLOGIE DES POPULATIONS

4. Le cycle biologigue

 Le potentiel de reproduction influence la
taille de la population.

 La croissance demographigue est grande
lorsque:

1. La taille des portees est grande.
2. Le nombre d’accouplements est grand.
3. Le temps de géneration est court.



ECOLOGIE DES POPULATIONS
4. Le cycle biologigue

Reproductive females

Nonreproductive
females
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10 12
Age of females (years)

Copyright @ Pearson Education, Inc.. publishing as Benjamin Cummings.



ECOLOGIE DES POPULATIONS
4. Le cycle biologigue

Female

0/2I3BU-1/o1rewLad /(o 033150 - mMmar//:dny

ion surviving

Proport

Reduced Normal Enlarged
Brood size

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



ECOLOGIE DES POPULATIONS

2 types d’especes selon leur cycle

biologique

Especes opportunistes

Especes specialistes

» Géneralement de petite taille.

« Generalement de grande taille.

» Se developpent rapidement; grand nb.
de rejetons en une seule reproduction.

» Se developpent lentement; petit nb. de
rejetons vigoureux.

» Faible survie des rejetons.

 Bonne survie des rejetons

* Population plutot fluctuante.

 Population plutot stable.




ECOLOGIE DES POPULATIONS

Especes opportumstes

Bd[921w/80das/£00zIA/sabeWI WO ISIUBIIS-BY) MMM//:dny

Espéeces speuahstes

Bdlepued/asiwy/sainioid ell~/npa a1eiser’so mmm//:dny




ECOLOGIE DES POPULATIONS

Des modeles d’accroissement de
la population

|. Le modele exponentiel

(courbe en J)

I1. Le modele logistique

(courbe en S)



Varizstion de |2
tzille de |3
population
pendants |3
période

Taille de la population (N)

ECOLOGIE DES POPULATIONS

|. Le modele exponentiel

Taux mtrmseque d’accroissement démographique

.

c nt I atlt et |3 mortalité pour une période donnée

i

Nombre
d’individus
dans la
population

pdlt potntlbotq

L’accroissement est
de plus en plus rapide
car il dépend autant de
r quedeN

L’accroissement est
plus lent au départ car
la population est petite

dN = variation de la
taille de la
population
dT = periode de
temps donne
r = taux intrinseque
d’accroissement
N = nb. d’individus



ECOLOGIE DES POPULATIONS

|. Le modele exponentiel

* N’existe pas dans la nature ni en laboratoire
a cause de la resistance du milieu.

* Le nombre d’individus que le milieu peut
supporter est la capacité limite du milieu

(K).



ECOLOGIE DES POPULATIONS

|. Le modele exponentiel

de bréves périodes dans
certaines conditions.
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ECOLOGIE DES POPULATIONS
I1. Le modele logistique

Variation de |3 taille
de |3 population
pendants |= période

Taux intrinséque
d'accroissement
démographique

. dN=r,, ] ol —
dt K sl dN = variation de la

La croissance

» cesse taille de la
/ La croissance .
Pourcel_ltage de la # ralentit po p u I atl on

popl!latlon . .
s e dT = période de
ok ey temps donné

résistance Une petite

du milieu période de r = taux intrinseque

croissance
exponentielle

-
=
=
s
=
j=8
<
=3
=
D
=
o
©
[

d’accroissement

’(I'_’accroissement est plus lent au départ car N — l'lb. d, indiVidus

. la populzl:tionlest p;atitel ST -
K = capacité limite

A L L

Temps (t)




ECOLOGIE DES POPULATIONS

I1. Le modele logistique

Exemple:

St un milieu admet 10 individus au maximum
(K) et il y enadéja 3, le taux d’accroissement r
sera égal a 70% de sa valeur.

K-N -2 10-3 - 0,70u70%
K 10




ECOLOGIE DES POPULATIONS

I1. Le modele logistique

Variations der et de A N dans une population en
accroissement logistique ou K = 1000 et r = 0,05 /an.

N K-N/K Taux dN/dT

(Taille de la (% de la population qui peut d’accroissement =r[K-N/K]N

popukiion) U SO L = r[K-N/K] (la variation de la taille

(r diminue au fur et a sstanroncis)

mesure que la population
augment)




ECOLOGIE DES POPULATIONS

I1. Le modele logistique

Figure 35.3B Growth of a population of fur seals

Accroissement
d’une
population
d’otaries a
fourrure, a 1’1le
Saint-Paul en
Alaska.

Breeding male fur seals
(thousands)

Copyright ® The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell, Mitchell, Reece
Biology: Concepts and Connections.




ECOLOGIE DES POPULATIONS

I1. Le modele logistique

Le modele logistique s’applique assez bien aux
populations naturelles mais comporte certaines limites.

Effet Allee Tout ajout d'individu n'a pas le méme effet négatif sur le taux d'accroissement de la population

La survie et la reproduction des petites populations est plus difficile pour toutes sortes de raisons ;
dans ce sens, I'abondance des individus a un effet multiplicateur sur I'accroissement
démographique.

Les oiseaux de mer ont besoin d'une stimulation sociale pour se reproduire.
Lorsque les rhinocéros sont rares, ils ont de la difficulté a se trouver pour se reproduire.

Oscillations | Dans de nombreuses populations, la taille peut dépasser la capacité limite durant un certain temps
puis, diminuer ensuite provoquant une oscillation autour de la courbe.
autour de la

courbe
Les daphnies en culture ont dépassé la capacité limite du milieu .
La population d'otaries de I'Alaska oscille autour d'une valeur d'équilibre.

Effet du Le modéle prévoit que les populations atteignent la capacité limite du milieu, mais bien souvent
milieu elles demeurent en deca du seuil a cause des facteurs abiotiques du milieu.

Les insectes sont tués par le froid et I'humidité avant de subir une véritable explosion
démographique.




ECOLOGIE DES POPULATIONS

La taille des populations est controlée
par 2 types de facteurs

1. Facteurs « dependants de la densite »

—> Controle de la taille par des facteurs relies a
la densité de cette population; donc des facteurs
relatifs aux étres vivants (biotiques).

2. Facteurs « indépendants de la densite »

- Controle de la taille par des facteurs autres
que la densité de cette population; donc a des
facteurs relatifs a I’environnement (abiotiques).



ECOLOGIE DES POPULATIONS

1. Facteurs dépendants de la densite

—> Relations biotiques : entre les membres de la méme espece
(intraspécifiques) ou entre les membres d’espéces
differentes (interspécifiques).

Plus i1l y a d’individus, plus 1l y a de:

Compétition Pour le territoire, la nourriture, les femelles, etc.

Prédation Cela devient rentable énergétiguement pour les prédateurs
de s’attaquer a des proies nombreuses.

Maladies La promiscuité favorise la transmission des maladies et des
parasites.
Stress Affecte les taux de survie et de reproduction.

psychologique




ECOLOGIE DES POPULATIONS

1. Facteurs dépendants de la densite

http://www.anselm.edu/homepage/jpitocch/genbios/52-19a-PopCycleHareLynxPhot.jpg

Snowshoe hare

Hare population size
(thousands)
Lynx population size
(thousands)

9
6
3
0

0
1850 1875 1900 1925

Year

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



ECOLOGIE DES POPULATIONS

2. Facteurs independants de la densitée

—> Changements saisonniers, incendies,
ouragans, etc.
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