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Université de Jijel                                                            Département d'électronique 2015-2016


Exercice 1 : 

1. Citer quelques types d'informations transmises par les réseaux informatiques. 

2. Quels  sont  les  principaux  agents  physiques  employés  pour  la  transmission  de l'information ? 

3. Quel  est  la  plus  petite  quantité  d'information (quantum  d'information) ?  Quels  sont  ses multiples, et quelle quantité cela représente-t-il ? 

4. Quelle quantité d'information représente l'image d'une feuille A4 (210 x 297 mm) sur un  photocopieur numérique noir et blanc dont la résolution est de 600 points/inch². 
(1 inch=  25,4 mm)?
Exercice 2 :

1. Quelle est la différence entre le débit théorique et le débit utile ? 

2. Sur  un  réseau  dont  le  débit  théorique  est  de  9600  bits/s,  combien  de  temps  prend  le  transfert d'une page de texte A4 numérisée à la question 4 de l'exercice 3 ? 

3. Quel est ce temps de transmission si l'efficacité du réseau est de 90% ? 

4. Quel  est  le  débit  correspondant  à  une  communication  téléphonique  (8000  éch./s  8  bits/éch.) ? 

5. En considérant le débit précédent comme théorique, quel doit être le taux de compression  pour transmettre un son de haute fidélité (40000 éch./s 16 bits/éch.) ?
Exercice 3 :

1. Quel  est  le  type  de  réseau  le  plus  adapté  pour  connecter  deux  sites  loca1isés  un  à Jijel et  l'autre  à Constantine ? 

2. Enumérez les principales différences entre les trois types de réseaux (LAN, MAN et WAN). 

3. Quel est le temps de transmission de 1Kb sur un réseau dont le débit est : 10 Mb/s, 100 Mb/s ou 1Gb/s ? 

4. Quelle  est  le  délai  de  retour  d'un  message  de  Q  Kbits  envoyé  sur  un  anneau  comprenant  N  stations  ? Chaque station introduit un délai de traversée de t seconds. Les stations sont reliées, deux à deux, par un câble de L mètres. La vitesse de propagation de signaux est V km/s. Le débit du réseau est de d Mb/s. 
5. On considère un réseau dont le débit est de 10 Mbits/s. Les messages envoyés sur ce réseau ont une taille maximale de 1000 bits dont un champ de contrôle de 16 bits. 

a) Quel est le nombre de messages nécessaires pour envoyer un fichier F de 4 Mbits d'une station à une autre ?   

b) On considère l'hypothèse où une station ne peut pas envoyer un nouveau message qu'après avoir reçu un acquittement de  la  bonne  réception  du  message  précédemment  envoyé.  L'acquittement  prend  la forme  d'un message  de  16  bits.  Un  temporisateur  est  armé  à  une  durée  T  après  l'envoi  de  chaque message. Si  le  temps T expire  avant  la  réception  d'un  acquittement  la  station  émettrice  renvoi  le même message. La distance qui sépare les deux stations les plus éloignés sur ce réseau est de 1 km.  La vitesse de propagation de signaux est V=200000 Km/s. Quelle est la durée minimum de T ? 

c) En ignorant le temps de propagation, quelle est la durée totale de l'envoi du fichier F ? 

d) Quelle est l'efficacité du réseau dans ces conditions ?
Exercice 4 :

1. A quoi correspondent en grandeurs réelles les rapports suivants : 10 dB, 3 dB, 40 dB, 37 dB ?
2. Quelles sont en dB les valeurs des rapports Ps/Pb : 2000, 500, 100000 ?
Exercice 5 :

1.  Quel est le débit binaire D d’une voie de transmission émettant un signal binaire  à chaque signal d’horloge d’une horloge de période T ?  application numérique T=10 ms 

2. Si Δ représente l’intervalle significatif d’un support de transmission. Quelle est la rapidité de la modulation R disponible sur ce support? Application numérique Δ = 10 ms. 

3. Le  signal transmis  sur  le  support  précédent  a  une  valence  V.  quel  est  le  débit binaire D disponible ?  Exprimer  cette  grandeur  en  fonction  de Δ et  de  V. Application  numérique V=16 et Δ =100ms
Exercice 6 :

1. Quelle est la rapidité de modulation nécessaire (en baud), pour qu’un signal  ait un débit  binaire de 2400 b/s, sachant que les signaux transmis sont binaires (V=2) ? 

2. Quelle est la valeur minimale du rapport signal/bruit permettant d’obtenir ce même débit binaire  si  la  largeur  de  la  bande  passante  de  la  liaison  est  de  1000  Hz ?  en  rapport  de puissance puis en dB 

3. Quelle  serait  le  résultat  de  la  question  1  (rapidité  de  modulation)  pour  avoir  un  débit  de 2400 b/s, mais avec un signal quadrivalent (V=4)?
Exercice 7:

Soit un support de transmission caractérisé par ses fréquences extrêmes 60 KHz – 108 KHz et par son rapport signal/bruit de 37 dB. 

a) Quel est le débit binaire théorique pouvant être obtenu sur ce support ? 

b) Même question avec un rapport signal/bruit de 40 dB. 

c) Comparez les résultats précédents.
Exercice 8:
Des caractères ASCII sur 8 bits sont envoyés sur une voie de transmission de débit nominal  D. 

1. On effectue la transmission en mode asynchrone avec un bit start et un bit stop. Exprimer en fonction de D le débit utile. 

2. On effectue la transmission en mode synchrone avec des trames comportant un drapeau de  début et un drapeau de fin, chacun de 8 bits, un champ de contrôle de 48 bits et un champ  d'information de 128 bits. Exprimer en fonction de D le début utile. 

3. Même question que 2) mais avec un champ d'information de longueur 1024 bits.
Exercice 9:
Donner  le  type  de  modulation  et  la  suite  binaire  associé  à  chaque  signal  représenté  dans  les figures 1, 2, 3 et 4.
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Exercice 10:
On désire transmettre une suite de bits : 00101101, dessiner la suite de signaux  transmis par  un modem. 

1. En modulation de phase quadrivalente (valence = 4). 

2. En modulation de fréquence bivalente.
Exercice 11:
L'illustration suivante présente différentes architectures de réseaux
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1. Rappelez la différence entre les topologies physique et logique.

2. Pour chaque cas de l'illustration, précisez la topologie physique, la topologie logique ainsi que la distance entre les deux stations.

3. Comment B sait-il qu'il est le destinataire du message de A?

4. Quelle est la longueur totale du circuit c) ?
Exercice 12:
Cinq nœuds doivent être connectés dans un réseau point à point. Entre chaque paire de nœuds le concepteur peut placer soit une voie haute vitesse, soit une voie moyenne vitesse, soit une voie basse vitesse ou soit aucune liaison.
1. Combien de topologies différentes est-il possible de réaliser ?

2. Si l’analyse par un ordinateur d’une topologie prend 100ms, combien de temps lui faut-il pour analyser toutes les topologies possibles?

Exercice 13:
On envoie la suite de bits : 01001110 en bande de base. 

Quels sont les signaux correspondants en NRZ, RZ, bipolaire AMI, bipolaire RZ, Manchester,  Manchester différentiel ?

Exercice 14:
Dans les trames normalisées E1, on utilise le code Bipolaire simple AMI  qui consiste à coder un 0 par une absence de tension électrique et un 1 par une tension alternativement positive et  négative.

1. On désire transmettre une suite de bits : 00101101, dessiner la suite de signaux  transmis. 

2. Quelle est la suite binaire codée de la figure ci-dessous ?
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3. Sachant  qu'une  trame  E1  correspond  à  un  débit  de  2  Mbits/s,  quelle  est  la  durée  d'un moment élémentaire (durée d'un signal numérique) ?

Exercice 15:
Soit le signal audio suivant :
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Le codage étant effectué sur 8 niveaux et l'échantillonnage étant défini sur la figure ci-dessus,  en déduire le codage binaire de ce signal.

Exercice 16:
1. Quelles sont les plages décimales de toutes les adresses de classe B possibles ?
         Décimale: De: …………. À: …………..
2. Quel(s) octet(s) représente(nt) la portion réseau d’une adresse IP de classe C ?
3. Quel(s) octet(s) représente(nt) la partie hôte d’une adresse IP de classe A ?
4. Quel est le nombre maximal d'hôtes utilisables avec une adresse réseau de classe C ?
5. Combien y a-t-il de réseaux de classe B ? 
6. Combien d’hôtes chaque réseau de classe B peut-il comporter ?

Exercice 17:
Déterminez les parties hôte et réseau de l'adresse IP.
Pour les adresses hôte IP qui suivent, indiquez les éléments suivants:

· La classe de chaque adresse.

· L'adresse réseau.

· La partie hôte.

· Le masque de sous-réseau par défaut.



Exercice 18:
Soit 5 stations reliées à un dispositif d’interconnexion, considérons les adresses IP suivantes :



Relevez les adresses IP erronées, indiquez pourquoi elles le sont.

Exercice 19: QCM
Question 01 : Quel équipement réseau doit équiper un poste de travail pour que celui-ci puisse être connecté au réseau ? 

A)  Une carte réseau
B)  Une clé mémoire USB
C)  Une carte WI-FI
D)  Un modem
E)  Je ne sais pas

Question 02 : Type de réseau adapté à la taille d’un site d’entreprise et dont les deux points les plus éloignés ne dépassent pas quelques kilomètres de distance ?


A.    Réseaux personnels (Personal Area Network : PAN)
B.    Réseaux métropolitains (MAN)
C.    Réseaux locaux (Local Area Network : LAN)
D.    Réseaux étendus (Wide Area Network : WAN)


Question 03 : Numéro permettant d’identifier d’une manière unique un ordinateur sur un réseau local ou sur Internet (ce numéro est modifiable) : 


A.    Adresse MAC    
B.    Adresse e-mail
C.    Adresse Passerelle  
D.    Adresse IP  


Question 04 : En réseau, il n'est pas possible de partager les ressources:


A.    D’une imprimante 
B.    D’un modem
C.    D’une connexion Internet
D.    D’un appareil photo numérique


Question 05: Quel est le protocole réseau utilisé pour Internet ?


A.    TCP               
B.    IP        
C.    IPX
Exercice 20: Le contrôle CRC (Réseaux : LLC)
Le CRC (Cyclic Redundancy Check) est un code qui permet de détecter les erreurs de transmission. Il est obtenu en ajoutant aux données transmises (I) les bits de redondance (R) obtenus en divisant C0 par G. C0 étant le mot de code obtenu en rajoutant d bits à 0 à la fin de I, G étant les bits représentant le polynôme générateur et d le degré de G. Le code C envoyé est la concaténation de I et de R. À l’arrivée, le récepteur détecte une erreur si la division de C reçu par G ne donne pas un reste nul.

Il existe 3 méthodes pour calculer le CRC : la division polynomiale binaire, la division polynomiale symbolique et les registres à décalage. Nous allons utiliser uniquement les deux premières qui sont similaires.

1. Calculer par la méthode de la division polynomiale symbolique le bloc de contrôle (CRC) correspondant à la suite de bits 1100101010101011 en utilisant le polynôme générateur G(x) =x4 + x3 + x + 1
2. La détection d’erreurs utilise le CRC x6 + x4 + x + 1. Le récepteur reçoit la séquence binaire suivante

101011000110. Le message est-il correct (tester avec la méthode de division polynomiale binaire) ?

Exercice 21: LRC, VRC et CRC
Dans l’alphabet ASCII le mot « OSI » se code par les 3 caractères de 7 bits suivants :

‘O’ = 1001111, ‘S’ = 1010011 et ‘I’ = 01101001
1. La LRC (Longitudinal Redundancy Check) consiste à rajouter un bit de parité à la fin d’un bloc de données (octet, caractère, suite de bits,…). La VRC (Vertical Redundancy Check) consiste à calculer les bits de parité entre plusieurs blocs de données en vertical : 1 bit de parité pour les bits qui sont à la même position dans les différents blocs considérés. Donner la VRC du mot « OSI » en utilisant une parité paire pour calculer le LRC de chaque caractère.

2. Calculer le CRC du mot « OSI » en utilisant le polynôme générateur x8+1 et en supposant que le 8ème bit  de chaque caractère est un bit de parité paire et que le mot d’information est composé des bits 3 caractères à la suite.
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