
ZAK

	Q�


	
®Ë @ Õæ�

�
¯ , ú



Í
�
B@ ÐC«B



@ ð

�
é
�
®J


�
¯

�
YË@ ÐñÊªË@

�
é
�
J
Ê¿ , Éj. J
k.

�
éªÓA�������������������������������k.

2021 	
à@ñ������������k. 24 ��������J
Ò

	
mÌ'@ ...........................................

�
éJ
ºÊ

	
®Ë @ ZAK


	Q�

	
®Ë @ ð ½Ê

	
®Ë @ ÕÎ« �AJ


�
®Ó ú




	
¯

	
àAj

�
JÓ@




ø



Y��K

	P . � . Ð : �A��������J


�
®ÖÏ @

	
XA

�
J�



@ ...................................... − :

�
è

�
YÖÏ @ , Z A�������������������K


	Q�

	
¯

�
é
�
J

	
K A

�
�
JË @

�
é
	
J

�
�Ë@

ú



	
¯

�
I�
J. Ë @ ú




	
¯ è



ð@Qk. @



�Õ

�
æJ
� @

	
YË . YªK.

	á�«
	

àAj
�
JÓB@ @

	
Yë Z@Qk. @



�Õ

�
æJ
� , Covid19

�
ém�



'Ag. I. �. ��. A

	
J
�
JªÓAg.

	
¬Q£ 	áÓ ©J.

��
JÖÏ @ Èñ»ñ

�
KðQ��Ê�Ë A

�
®J.£

	
XA

�
J�B

�
èQå

�
�AJ.Ó

�
éK. Ag. B@

�
�@Pð



@ Õæ



Ê�

�
� Õº

	
JºÖß
 .

�
HAK. Ag. B@ Õæ



Ê�

�
�Ë Ég.



@ Q

	
k

�
@ ñë ð

�
éJ
ÊK
ñk. 1 ��
Ò

	
mÌ'@ úÍ@



	
à@ñk. 24 ��
Ò

	
mÌ'@ 	áÓ

�
è

�
Y

�
JÒÖÏ @

�
èQ

�
�
	
®Ë @

�
éËA��QË@ �

	
� ú




	
¯ ½Ë

	
Y» ð

�
éK. Ag. B@

�
�@Pð



@ ú



Î« ( I.

�
®
�
ÊË @ ð Õæ�B@) Õ»ZAÖÞ�



@

�
éK. A

�
J» @ñ�

	
�
�
K B . Õæ�

�
®Ë @ ��




KP úÍ@



ð



@ (ø



YK


	P . � . Ð)
�
è
�
XAÖÏ @

.
�
é
�
J

	
KðQ�

�ºËB@

ÕË é
�	
K


@ ð èXQ

	
®Öß.

	
àAj

�
JÓB@ úÎ« H. Ag. @ é

�	
K


@ úÎ« é

	
Q̄å

�
��. éJ


	
¯ h �Qå��
 ,

�
éK. Ag. B@

�
é
�
P̄ð úÎ« A

�
J

	
Q̄å

�
� Am�'


Qå�
�
� I.

�
JºK


	
à



@ I. ËA£ É�» úÎ« :

�
é
�
ÓAë

�
é

	
¢kCÓ

. YgAK.
	á������ª

�
J��


......................................................................:( 	
à 7 )

�
é
�
K
Q

	
¢

	
�

�
éÊ



J�



@ (I)

hQå
�
�
�Ë @ ©Ó

	
àñºÊË

	
�P



B@

�
é
�
K


	Q»QÓ ð
	
àñºÊË �Ò

�
�

�Ë@
�
é
�
K


	Q»QÓ ú


k
.

	
XñÖ

	
ß

	á�
��K.
	
àPA��

�
¯ − 1

? É
�
¾

�
�

�
�

	
­J
» ð é

�
KA

	
K
�
ñºÓ ù



ë AÓ , ú



æ�Ò

�
�

�Ë@ ÐA
	

¢
�	
JË @

	
¬�Q��« −2

? AÒî
	

DJ
�K.
�

�Q�
	
®Ë @ AÓ . ù



��Òj.

�	
JË @ l�

�
'

	Q
��
�Ë @ ð ø



QëA

�	
¢Ë@ Q¢

�
®Ë@ ú




�
æ

�
¯C«

	
¬�Q��« −3

. é
	
¯�Q��« ? ½Ê

	
®Ë @ ÕÎ« ú




	
¯

�
HAÓñÊªÒÊ�Ë ú



æ�A��



B@ PY�ÖÏ @ ñë A��Ó −4

. AÒî
	

DJ
K.
�

�Q
	
®Ë @ AÓ .(AÒêÊÔ« ZYJ.Ó Q�»

	
X ©Ó) Aê«@ñ

	
K


@ Q�»

	
X


@ . H� ñº�Ê�

��
JË @ ð

�
é
�
J
ºÊ�

	
®Ë @

�
èPA

�	
¢

�	
JË @ 	á�Ó

�
É¿

	
¬�Q��« −5

. 	á
�
KñJ


	
K A¾J


	
K A¾J
Ó ð ú



ÎJ
ËA

	
« A¾J


	
K A¾�Ó ,

�
é
�
K
ðAÒ

�
�Ë@ A¾J


	
K A¾J
ÖÏ @

	
¬�Q��« −6

. AîD
�Ê«
	áëQ�. K


	
­J
» PA�

�
J

	
kAK. hQå

�
� @ .QÊJ�»

	á�

	
K @ñ

�
¯ Q�»

	
X


@ −7

.............(
	
à 13 ) I. » @ñºË@ ð Ðñj.

�	
JË @ , �Ò

�
�

�Ë@ Èñk
�

HA
�
¯�Q

	
®
�
JÓ :

�
éË



A�Ó (II)

: ú


ÍA�

��
JË @ ÈðYm.

Ì'@


C�Ó@



, ù



Ò�j.

�	
JË @ i��

�
K


	Q
��
��Ë @

�
é
�
¯Cª�K.

�
é
	
K Aª

�
J�B



AK. (1)

Ñj. �
�	
J�Ë @ Õæ� @



(′′) ù



Ò�j.

�	
JË @ l�

�
'

	Q
��
��Ë @ (al) 	

�P


B@ 	á« èYªK. (pc) 	

�P


B@ 	á« èYªK.

Proxima Centauri 0.76000
Alpha Centauri 1.33

Wolf 359 0.417596
Sirius 8.58211

Ross 248 3.17
Ross 128 0.300619

1



: ú


ÍA�

��
JË @ ÈðYm.

Ì'@


C�Ó@



, ø



QëA

�	
¢�Ë @ Q¢

�
®�Ë @

�
é
�
¯Cª�K.

�
é
	
K Aª

�
J�B



AK. (2)

ø



ðAÒ
�

�Ë@ ÐQm.
Ì'@ Õæ� @



(′) ø



QëA

�	
¢�Ë @ Q¢

�
®�Ë @ (km) 	

�P


B@ 	á« èYªK. (km) ù




�
®J


�
®mÌ'@ èQ¢

�
¯

QÒ
�
®Ë@ 30 384 399

�Ò
�
�

�Ë@ 150× 106 1.30901× 106

ø



Q�
�

�
�ÖÏ @ 0.617504 778 412 027

�
èQë

�	QË @ 0.384526 12103.6

: ú


ÍA�

��
JË @ ÈðYm.

Ì'@


C�Ó@



,

�
IËA

�
�
JË @ QÊJ. �»

	
àñ

	
KA

�
®�K.

�
é
	
K Aª

�
J�B



AK. (3)

I. »ñºË@ Õæ� @



(ÐñK
) Pð
�
YË@ (km) Ñ

	
¢«



B@ Q¢

�
®Ë@

	
­�

	
� (kg) �Ò

�
�

�Ë@
�
éÊ

�
J»

ø



Q�
�

�
�ÖÏ @ 4332.71 778.33× 106

Ég 	P 10759.50 1427.0× 106

�ñ
	
K@PñK
 30688.5 2869.6× 106

	
àñ

�
J�.

	
K 60182.3 4496.6× 106

Zñ
�	

�Ë@
�
é«Qå�

�	
à



@ AÒÊ«)

	
�P



B@ ð

	
àñ

�
J�.

	
K , �ñ

	
K@PñK
 , Ég 	P , ø



Q�

�
�

�ÖÏ @ : úÍ@



�Ò
�

��Ë@ Zñ
	

� É��
 ú


¾Ë

�
�Q

	
ª

�
J�ÖÏ @ 	áÓ

�	QË @ ñë AÓ (4)

.( 299792458m/s : �K. P
�
Y

�
®
�
K

É
�
®
�
K Q

�
�


	
ª

�
K ú




	
¯

�
é
�
K
ñ



JÖÏ @

�
éJ.�

	
��Ë @ I. �k



@ . ÐñK


�
É¿ 8.8× 109 kg ú



Í@ñj�K.

	
�P



B@

�
éÊ

�
J» X@X 	Q

�
K ,

�
é
�
J
�Ò

�
�

��Ë@ i�K

�Q�Ë @ I. �J.��. (5)

	
�P



B@

�
éÊ

�
J»

�	
à



@ ÕÎªË@ ©Ó ,(

	
�P



B@

	
¬Q£ 	áÓ �

	
j

�
�

�Ë@ úÎ«
�
é
�
®

�
J.¢ÖÏ @ ~F

�
é
�
J
K.

	
XAm.

Ì'@
�
è
�
ñ

�
¯ ñë É

�
®
�
�
JË @) Q�

	
k

�
@ ù�Ë @



ÐñK


	áÓ �
	

j�
�

�

. Mt = 5.9736× 1024 kg : ���K. P
�
Y

�
®
�
K

�
é¢

�
�ñ

�
JÖÏ @

...................................................................: �
HA

�
®j���������������ÊÓ (III)

.
	
àAj

�
JÓB



@ É¿ ú




	
¯ 3.14 = π

�
éÒJ


�
¯

	
Y

	
g



ñ

�
K :

�
é
�
ÓAë

�
é

	
¢kCÓ •

. pc ≈ 31000× 109 km , al ≈ 9500× 109 km , ua ≈ 150× 106 km : ½Ê
	
®Ë @ ÕÎ« ú




	
¯ �AJ


�
®Ë @

�
H@Ygð •

. G = 6.672× 10−11 kg−1m3 s−2 ø



ðA��
 ù



ÖÏ AªË @
�
é
�
J
K.

	
XAm.

Ì'@
�

IK. A
�
K •

. Mt = 5.9736× 1024 kg : ���K.
	

�P


B@

�
éÊ

�
J» P

�
Y

�
®
�
K •

. 1ua : ��K. �Ò�
�

�− 	
�P



@

�
é

	
¯A�ÖÏ @ P

�
Y

�
®
�
K •

. 299792458m/s : �K. Zñ
�	

�Ë@
�
é«Qå� P

�
Y

�
®
�
K •

ø



Y�K

	P

�
�XA�

�
�Ë@ Y

�
Ò�j�Ó

�
�����������������J


	
¯ñ

��
JËAK.

2


