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Serie 3 :  Matrices et Déterminants +Systèmes Linéaires 
Exercice 8:  

1- Montrer sans développer (c.à.d. par les transformations élémentaires) que  

det(A)=|
1 + 𝑎 𝑎 𝑎
𝑏 1 + 𝑏 𝑏
𝑐 𝑐 1 + 𝑐

|=a+b+c+1. 

2- Calculer det(A), det(B) tel que : 

A=(

0 1
1 0

    
1 0
0 1

1 1
1 1

    
0 1
1 0

), B=(

𝑎 𝑏
𝑎 𝑎

    
𝑐 𝑑
𝑏 𝑐

𝑎 𝑎
𝑎 𝑎

    
𝑎 𝑏
𝑎 𝑎

). 

Et trouver les valeurs de a, b, c pour que B soit inversible. 

1- Mêmes questions pour les matrices Nb=(
𝑏 𝑏 + 1 𝑏 + 2

𝑏 + 1 𝑏 + 2 𝑏 + 3
𝑏 + 2 𝑏 + 3 𝑏 + 4

), Rb=(
1 𝑎 𝑎2

1 𝑏 𝑏2

1 𝑐 𝑐2
) (Devoir). 

2- Soient les matrices T=(
1 0 0
3 1 0
0 −2 1

), B=(
1 −10 11
−3 6 5
−6 12 8

). Calculer B=TA et puis det(B) et déduire 

det(A). 

Exercice 9:  Soit la matrice  Mb=(
1 3 𝑏
2 −1 1
−1 1 0

) 

1- Calculer det(Mb) et déduire les valeurs de b pour que Mb soit inversible. 

2- Déterminer selon les valeurs de b le rang de Mb. 

3- Mêmes questions pour les matrices : Ma = (

𝑎 1
1 𝑎

    
1 1
1 1

1 1
1 1

    
𝑎 1
1 𝑎

), Na = (

𝑎 −1
−1 𝑎

    
0 −1
−1 0

0 −1
−1 0

    
𝑎 −1
−1 𝑎

) (Devoir) 

Exercice 10:  

a) Écrivez les systèmes d'équations suivants sous forme matricielle (AX=B), trouver r=rg(A), puis résolvez-les. 

1- {

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 3  … (1)

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 1  … (2)

2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0  … (3)
    (𝑆) 

2- 

{
 

 
𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 = 4   … (1)

𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 11   … (2)

2𝑥 + 5𝑦 − 5𝑧 = 13… (3)

𝑥 + 4𝑦 + 𝑧 = 18    … (4)

    (𝑆) 

3- {

3𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 + 3𝑡 = 0  … (1)

−𝑥 + 2𝑦 − 4𝑧 + 6𝑡 = 2 … (2)

2𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 3𝑡 = 0  … (3)
    (𝑆) 

b) Soit le polynôme 𝑃(𝑋) = 𝑎𝑋2 + 𝑏𝑋 + 𝑐. Déterminer les valeurs a, b, c pour que P(X) vérifie : P(-1)=5, P(1)=1 et 

P(2)=2.  (Au étudiants) 

c) Résoudre (par la méthode matricielle) selon a le système : {

𝑥 + 𝑦 + 𝑎𝑧 = 0  … (1)

𝑥 + 𝑎𝑦 + 𝑧 = 0  … (2)

𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0  … (3)
    (𝑆) 

d) Résoudre (par la méthode matricielle) selon a, b le système : {

𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑎𝑧 = 1  … (1)

𝑥 + 𝑎𝑏𝑦 + 𝑧 = 𝑏  … (2)

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑧 = 1  … (3)
    (𝑆) (Au étudiants) 

 


