TD N°1 : Surveillance et échantillonnage à des fins d'analyses environnementales

Problématique :
Que faudrait-il faire face aux risques de contamination et de pollution auxquels les milieux sont exposés et dans quels contextes?

Le diagnostic et l’analyse environnemental se proposent pour obtenir des renseignements sur l’état de santé d’un milieu donné  dans le cadre de la surveillance de l’environnement à l'aide d'échantillons représentatifs.

I- Introduction 

Le  suivi de la qualité de l’environnement (surveillance des milieux) se fait essentiellement au moyen de mesures analytiques de plusieurs paramètres chimiques et physiques relative à chaque type de matrice (eau, sol, air, matrice biologique……etc).

· Concepts de base : la surveillance de l’environnement

La surveillance environnementale est l'action de prendre des lectures, des mesures et des évaluations de variables physiques, chimiques et/ou biologiques, dans un certain laps de temps afin de connaître à la fois les changements, ainsi que la surveillance de l'état de l'environnement.
La surveillance environnementale peut être utile à de nombreuses fins. Cependant, son objectif principal est de mesurer l'existence et la concentration de polluants dans l'environnement, ainsi que le degré de conservation des ressources naturelles dans une zone géographique.

La surveillance environnementale est essentielle à la gestion environnementale, car grâce à elle, il existe des données qui permettent de planifier la mise en œuvre de mesures qui limitent, atténuent ou évitent la détérioration de l'environnement.
· Types de surveillance environnementale
Il existe différents moyens d'évaluer l'état des ressources naturelles. Voici quelques types de surveillance environnementale, selon le support.
· Surveillance de la qualité de l'eau : Recueillir des échantillons et des preuves liés à un plan d'eau qui peut être une rivière, un lac, une cascade, etc.
· Surveillance de la qualité de l'air : Des échantillons de particules en suspension dans l'air sont prélevés, par exemple du monoxyde de carbone, du dioxyde d'azote ou du dioxyde de soufre.
· Surveillance du bruit : Le niveau de décibels émis dans une zone est mesuré.
· Surveillance des déchets solides : Des échantillons sont prélevés et les restes déposés dans une zone géographique sont enregistrés.
· Caractéristiques de la surveillance environnementale
Certaines des caractéristiques que nous pouvons trouver grâce à l'utilisation de la surveillance environnementale sont :
· Utilisation de données permettant de détecter si une situation extrême ou inhabituelle se produit pendant une période de temps.
· Facilité d'application de l'analyse des données qui permet de connaître les effets d'un événement qui affecte un environnement ou une ressource naturelle.
· Il montre des qualités pour pouvoir projeter, ce qui permet de prévoir ce qui peut arriver dans un support ou une ressource, avec lequel des mesures préventives peuvent être prises comme lois.
· La surveillance environnementale permet l'utilisation de différents paramètres et le soutien de domaines multidisciplinaires.
· Critères à remplir pour effectuer un suivi environnemental	
Il y a une série d'étapes qui doivent être effectuées pour la surveillance environnementale, ce sont en termes généraux les suivantes :
· La collecte de données.
· Analysez les dangers pour un environnement ou une ressource naturelle.
· Analyser la pertinence des données d'un point de vue économique, social et environnemental, ainsi que la faisabilité d'obtenir des données fiables dans le temps et dont l'échantillon est représentatif.
· Concevoir un indicateur pour le surveiller, l'interpréter et le tester.

· Concepts de base en analyse environnementale
Une analyse consiste généralement à quantifier selon un procéder de mesure ou à qualifier à travers des indicateurs apparents. Il ne s’agit pas de simples mesures à effectuer dans les laboratoires mais il s’agit d’une analyse intégrée dans un contexte global et dans un système complexe dont tous les éléments abiotiques et biotiques sont en interaction continue.

Les analyses physico-chimiques, biologiques et bactériologiques sont les outils de mesure de l’état de santé du milieu ou d’éventuelle contamination ou de pollution du milieu (sol, eau, air) qui peuvent s’exprimer par des valeurs physiques, chimiques ou des indicateurs biologiques (bio-indicateurs)


· Contextes d’Analyses environnementale

Cette analyse s’impose dans des contextes bien précis à l’exemple de :

· surveillance environnementale ou industrielle (routinière);
      • catastrophe environnementale ;
      • inspection, enquête, etc.;
      • cueillette de données pour la conception d'éléments épurateurs ;
      •évaluation du rendement de certains équipements et épurateurs ;
      •connaissance d’un milieu ;
      •contrôle après restauration ou traitement, etc.

Quel sont les objectifs spécifiques d’une telle analyse environnementale?

• réduire ou harmoniser les impacts sur un milieu ;
• évaluer l’efficacité ou les effets d’une intervention ou d’un procédé de traitement ;
• vérifier le respect d’une réglementation;
• améliorer la connaissance d’un milieu, etc.

II- Méthodes d’échantillonnages de matrices environnementales :

L’échantillonnage et le traitement des échantillons diffèrent selon les matrices ou compartiments : eau, sédiment, biota et air. Le compartiment aquatique comprend la surface et la colonne d’eau des mers, océans, lacs, rivières et autres cours d’eau. La matrice sédimentaire englobe les berges des rivières, les plages et le fond des milieux aquatiques, alors que le compartiment aérien renferme toutes les particules atmosphériques. Enfin, le biota concerne tous les organismes vivants possédant comme habitat un de ces compartiments.
L'étape d'échantillonnage influence directement la qualité des résultats analytiques obtenus. Chaque fois qu’on prélève des échantillons, il existe un risque de provoquer des erreurs d’échantillonnage. Prises isolément, les erreurs peuvent être minuscules, mais, si elles s’accumulent pour un prélèvement donné, elles se solderont par des échantillons de mauvaise qualité, de l’argent gaspillé pour analyser ceux-ci, des résultats erronés et, par conséquent, de mauvaises conclusions. 



II- 1 Notions préliminaires
· L’échantillonnage 
L’échantillonnage est l’ensemble du processus ayant pour objet la réalisation d’échantillons représentatifs d’un milieu initial (sols, eaux de surfaces ou eaux souterraines, déchets..)
· L’objectif de l’échantillonnage 

L'objectif de l'échantillonnage à des fins d'analyse est d'obtenir des renseignements sur un milieu donné à l'aide d'échantillons représentatifs. 
« Un prélèvement par exemple d'eau ne peut être fait n'importe où, n'importe comment et par n'importe qui; une prise d'échantillons ne peut être définie qu'en fonction de l'objectif poursuivi. Le choix des emplacements où seront pris les échantillons, leur nombre, la manière dont ils sont prélevés, traités, conservés, transportés... dépendent des informations recherchées et, essentiellement, des analyses et des essais qui seront faits sur les échantillons.
Il convient donc de définir en premier lieu l'objet de l'opération d'échantillonnage et de choisir les modalités de prélèvement en tenant compte d'une part des buts poursuivis, d'autre part, des conditions locales caractérisant le milieu faisant l'objet de l'étude. 
Les premières questions auxquelles une réponse doit être apportée sont donc les suivantes: 
Par exemple pour la matrice eau :
a) Quel est le type d'eau étudiée? »
b) Quelles sont les informations recherchées? 
c) Dans quel genre de récepteur vont être prélevés les échantillons? 
d) l’étude est-ce quelle nécessite  un échantillonnage  temporelle, spatiale, ou spatio-temporelle?
e) la fréquence, le nombre, le mode de transport, le prétraitement et la conservation des échantillons.










· Différentes méthodes d’échantillonnage
	Non-probabiliste :
Échantillonnage à l’aveuglette
Échantillonnage de volontaires
Échantillonnage par quotas

	Probabiliste :
Échantillonnage aléatoire simple
Échantillonnage systématique
Échantillonnage par grappes
Échantillonnage stratifié

	Spatiale probabiliste :
Échantillonnage aléatoire indépendant
Échantillonnage systématique
Échantillonnage stratifié
Échantillonnage stratifié sans alignement



· échantillon composite
mélange (de façon intermittente ou continue) en proportions adéquates d’au moins deux échantillons ou parties d’échantillons et duquel peut être obtenue la valeur moyenne de la caractéristique désirée
· échantillonnage automatique
procédé selon lequel les échantillons sont prélevés de façon intermittente ou continue, indépendamment de l’intervention humaine et dans le cadre d’un programme préétabli .
· échantillonnage en continu
procédé selon lequel un échantillon est prélevé de façon continue dans une masse d’eau

· échantillonnage intermittent
procédé selon lequel des échantillons particuliers sont prélevés dans une masse d’eau

· échantillonnage cumulatif
technique selon laquelle de petits échantillons sont prélevés en raison d’un faible débit (avec le risque de contamination par les sédiments) ou en raison d’un accès restreint (par exemple lorsqu’un échantillon est obtenu par le biais d’une petite ouverture), ces petits échantillons étant ensuite agrégés pour former un échantillon composite


· échantillonnage isocinétique
technique consistant à faire passer l’échantillon d’un cours d’eau dans l’orifice d’une sonde d’échantillonnage avec une vitesse égale à celle du flux d’eau

· site d’échantillonnage
zone générale ou localisation où sont prélevés les échantillons
· point d’échantillonnage
position précise dans une zone d’échantillonnage où sont prélevés les échantillons
· sous-échantillon
partie extraite d’un échantillon et destinée à représenter cet échantillon

