
 

 

 الخاصة الاحتمالية المستمرة القوانين
 Continuous Probability Distributions 

 
، ولهاااا لواث فةاااااة احتمااااث ماااللة، وايماااا لا ااا   ااااز هااا   هنااااع  ااااز التوالااااااي الاحتمالياااة المساااتمرة الخاصاااة

 التوالاااي:

 Exponential distributionالتوالاع  الأس  
 

     p.d.fشكل لالة فةااة الاحتماث
متغير عشوائ  له توالاع أس  ، ملا  هو  xإذا فان المتغير  x0  اإن لالة فةااة احتماله

 ه :    ,,)( xexf x 
  

 ويمكن تمةيل ه   اللالة  يانيا فما لا  :

 
 ماالم ه ا التوالاع 

  )(توجل ما مة واحلة ه  
 

 خصائص التوالاع الأسى 

 :له ا المتغير هما 2، والتبالان  الوسط الحسابي 
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 ، اأوجل ما لا  .لقيقة 2إذا فانت الفترة الزمنية لإنهاء خلمة الاميل في البنك تتبع توالاع أس  بمتوسط 
 .لالة فةااة الاحتماث المابرة عن الفترة الزمنية لإنهاء خلمة الاميل 

 .ما احتماث إنهاء خلمة الاميل في أقل من لقيقة 
    

 الحااال
  المابرة عن الزمن:لالة فةااة الاحتماث 

، أي أن نياة لإنهااء خلماة الاميال يللقيقاةلاابر عان الفاترة الزم x فرض أن المتغير  x0  ،
21 المتوساااط ااااإن    ومااان ص تصاااب  قيماااة ،)( : هااا )5.0(  ب لالاااة فةاااااة ، وتكتااا
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 The Normal Distributionالتوالاع الطبيا   8/6/3

ا في النااواح  التطبيقيااة، ومنلاااا الاسااتللاث لااتاابر هاا ا التوالاااع ماان أفةاار التوالاااااي الاحتماليااة اساات لام
الإحصااائ  شااامت التقااللار، واختباااراي الفااروض، فمااا أن ما اان التوالاااااي يمكاان تقرلابلاااا إ  هاا ا التوالاااع، وايمااا 

 لا   عرض له ا التوالاع.
 

     p.d.f شكل لالة فةااة الاحتماث

لااااع عبياااا   ، مااالا  هاااو متغاااير عشاااوائ  لاااه توا  xإذا فاااان المتغاااير  x  ااااإن لالاااة فةاااااة
 احتماله ه :

 

 
 وه ا التوالاع له منحنى متماثل يأخ  الصورة التالية: 

 



 

 

   
 .الا ا المنحنى متماثل ع ى جانبي الوسط الحسابي 

 
 ماالم ه ا التوالاع         

 : توجل ما متين له ا التوالاع هما
)var(2والتبالان :            xE)(الوسط الحسابي :  x  

~),(يلرماااوا :  xومااان ص لااااابر عااان توالااااع المتغاااير  2Nx   ولااااال ذلاااك أن المتغاااير الاشاااوائx  لاتباااع
 . 2، وتبالان ط التوالاع الطبيا  بمتوس

 
 خصائص التوالاع الطبيا  

هاا ا التوالاااع ماان أفةاار التوالاااااي الاحتماليااة اساات لاما،  اال لاشاات  منااه فاال التوالاااااي الاحتماليااة الأخاار  
 :المست لمة في الاستللاث الإحصائ ، ومن خصائص ه ا التوالاع ما لا  

  2والتبالان  -                               2 الوسط الحسابي -1
 منحل ه ا التوالاع متماثل ع ى جانبي الوسط  -3
 

)(فيفية حساب الاحتمالاي  21 xxp x   

)(الاحتماث المط وب حسا ه هو   فرض أن 21 xxp x ،  ه ا الاحتماث يحلل يلمساحة التالية:و 

 
 بإيجال التكامل التالي:تحسب  ) الاحتماث(وحيث أن ه ا التوالاع من التوالاااي المستمرة، اإن ه   المساحة 
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اساات لا  يمكان  ،Transform رياضاية وها ا التكامال لاصااب حسااا ه، ومان ص صاأ الإحصاائيين إ  عماال تحولا اة
 توالاالاا الاحتمالي في حساب مةل ه   الاحتمالاي، وه   التحولا ة ه : 
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، وهاا ا  Standard Normal Variableيلمتغااير الطبيااا  القياساا   zولاااارا المتغااير اصللااال  
 المتغير له لالة فةااة احتماث تأخ  الصورة التالية:

 

  
 ومن خصائص ه ا التوالاع ما لا  : 

)(0متوسطه هو: -1 zE                        2-   :1تبالانه هو)var( z  
~)1,0(يلرموا :  zومن ص لاابر عن توالاع المتغير  Nz   ولاال ذلاك أن المتغاير الاشاوائx  لاتباع التوالااع

 ( .1( ، وتبالان )0الطبيا  القياس   بمتوسط )
 يأخ  المنحنى الشكل الناقوس المتماثل ع ى جانبي الصفر: -3

  
)()(جاالاوث إحصااائية لحساااب لالااة التوالاااع التجميااا : وصاامن الإحصااائييون  zZPzF  فمااا هااو مبااين ،

 يلرسن التالي: 

 
)(وناول الآن إ  خطواي حساب الاحتماث  21 xxp x   يست لا  التحولا ة)(  xz : 

),(لاتن تحولال القين الطبياية  -1 21 xx إ  قين عبياية قياسية: 

 )(,)( 2211  xzxz. 

)()(ث: ومن ص لاكون الاحتما -2 2121 zzpxxp zx : 

 



 

 

 
 

، والاااااااا ي لااطاااااااا  المساااااااااحة الخاصااااااااة يلاحتماااااااااث   جاااااااالاوث التوالاااااااااع الطبيااااااااا  القياساااااااا تساااااااات ل -3
)()( zZPzF   

 

 عرلاقة است لا  جلوث التوالاع الطبيا  القياس  في حساب الاحتمالاي  -4

 أوجل الاحتمالاي التالية:
)57.1( -أ zP  33.2( -ب( zP    96.1( -ج( zP  28.101.2( -ل(  zP 
 الحل  
)57.1()57.1(تحلل المساحة المابرة عن الاحتماث  -أ  FzP     أسفل المنحنى فما لا 

 
 ولاتن است لا  اصلوث فما هو مبين : 

 
 

)57.1()57.1(9418.0ولاكون الاحتماث المط وب هو:    FzP 



 

 

)33.2()33.2(المساحة أسفل المنحنى المابرة عن الاحتماث   -ب   FzP :موضحة فالتالي 
                           P(z<-2.33) 
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)33.2(0099.0ومن ص لاكون :  zP 

 
)96.1(تحلل المساحة المابرة عن الاحتماث  -ج  zP  :فالتالي 

 



 

 

  ا الاحتماث يحسب يست لا  خصائص لالة التوالاع التجميا  ، حيث أن :وه 
)96.1(1)96.1(1)96.1( FzpzP  

نجاااااااااااااال أن :   1.96ويلكشاااااااااااااا  في اصاااااااااااااالوث  اااااااااااااانف  الطرلاقااااااااااااااة السااااااااااااااا قة ع ااااااااااااااى القيمااااااااااااااة  
9750.0)96.1( zp   :وماااااااااااااااااااااااااااان ص لاكااااااااااااااااااااااااااااون الاحتماااااااااااااااااااااااااااااث المط ااااااااااااااااااااااااااااوب هااااااااااااااااااااااااااااو ،
0250.09750.01)96.1( zP 

 
)28.101.2(المنحنى المابرة عن الاحتماث المساحة أسفل  -ل  zP : ه 

 
 ويست لا  ألاضا خصائص لالة التوالاع التجميا  يمكن حساب ه ا الاحتماث ، حيث أن : 
)01.2()28.1()28.101.2(  FFzP 

 ويلكش  في اصلوث عن هاتين القيمتين ، نجل أن: 
8775.00222.08997.0)28.101.2(  zP 

 
 مةااااث 

، لجألااا   80لاتباااع توالااااع عبياااا  متوساااطه  الاااوعنللأسااارة في أحااال منااااع   الشااالاريإذا فاااان الااالخل  
 . والمط وب:900وتبالانه 
 .الشلاريفتا ة قيمة ماالم التوالاع الاحتمالي ل لخل  -1
 فتا ة شكل لالة فةااة الاحتماث. -2

 ؟ لجأل   60ما ه  نسبة الأسر التي لاقل لخ لاا عن -3

 وث؟  من اللخ  0.975ما هو اللخل ال ي أقل منه  -4
 

 الحااال 
 .الشلاريفتا ة قيمة ماالم التوالاع الاحتمالي ل لخل  -1

 ، وهو لاتبع التوالاع الطبيا ، وماالمه ه :  لجيلأل   الشلاريمتغير عشوائ  لاابر عن اللخل  x فرض أن 
)(80المتوسط    -أ  xE   900:  التبالان هو -ب)( 2 xVar  

~)900,80(              أي أن :  Nx  
 
 
 



 

 

 شكل لالة فةااة الاحتماث  -2
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)60(ه :   لجأل   60نسبة الأسر التي لاقل لخ لاا عن -3 xP 

 
 
 ولاتبع الخطواي الم فورة سا قا في حساب الاحتماث فما لا  : 
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 ويلكش  مباشرة عن ه   القيمة في جلوث التوالاع الطبيا  القياس  ، نجل أن 
 

  2514.067.0)60(  zPxP 

الاا ي أقاال منااه   x)(ماان الاالخوث: في هاا   الحالااة لابحااث عاان قيمااة المتغااير  0.975الاالخل الاا ي أقاال منااه  -4
)(و ،  فرض أن ه ا المتغير ه 0.975 1x : اإن ، 
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، والاماول  9.1نجالها تقاع عنال تقااعع الصا   9750.0يلكش   طرلاقة عكسية ، حيث نبحاث عان المسااحة 
 ، ولاكون :   96.1zأي أن قيمة  .06
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 في السنة. لجأل     138.8إذا اللخل هو  
 

 


