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03 GLAAY‘ !u.ul;&.a

n / p | 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 0,250 0,500 0,750 0,900 0,95 0,975 0,990 0,995
1n
1 0,00 0,00 0,00 000 0,02 010 045 1,32 271 384 502 6,64 7,88
2 001 0,02 005 010 021 058 139 277 461 599 738 921 10,60
3 007 0,11 022 035 058 121 237 4,11 625 782 935 11,35 12,84
4 021 030 048 0,71 106 192 336 539 7,78 949 11,14 13,28 14,86
5 041 055 083 1,15 161 267 435 6,63 924 11,07 12,83 15,09 16,75
6 068 087 124 164 220 345 535 7,84 10,64 12,59 1445 16,81 18,55
o 7 099 124 169 217 283 425 635 9,04 12,02 14,07 16,01 18,48 20,28
e 8 1,34 165 2,18 2,73 349 507 7,34 10,22 13,36 15,51 17,53 20,09 21,95 A
(KT 9 1,74 209 270 333 4,17 590 8,34 11,39 14,68 16,92 19,02 21,67 23,59 -

e pmy 10 | 216 256 325 304 487 674 934 1255 1590 1831 2043 2321 25,19 s
. ) 11 2,60 305 3,82 458 558 7,58 1034 13,70 17,28 19,68 21,92 24,72 26,76 LR
M’)AJ\ 4ad > > ) LA
12 | 307 357 440 523 630 844 11,34 14,85 18,55 21,03 2334 26,22 28,30

Al 13 | 357 411 501 58 704 930 12,34 1598 1981 22,36 2474 27,69 2082 | bkl
14 4,08 4,66 563 657 7,79 10,17 13,34 17,12 21,06 23,68 26,12 29,14 31,32 4aal

ol 15 | 460 523 626 726 855 11,04 14,34 18,25 22,31 25,00 27,49 30,58 32,80 L
sven_y 16 | 514 581 691 706 031 1101 1534 1037 2354 26,30 28,85 32,00 34,27 X
¢ 17 | 570 641 756 867 10,00 12,79 16,34 2049 24,77 27,59 30,10 33,41 35,72 )3
Godad 18 | 627 702 823 039 1087 1368 17,34 21,61 2599 2887 31,53 34,81 37,16 | .

b 19 | 684 763 891 10,12 11,65 14,56 1834 22,72 27,20 30,14 32,85 36,19 3858 | .

Aagilly

] 20 | 743 826 950 1085 1244 1545 1934 2383 2841 31,41 34.17 37.57 40,00 .
Wl 5717803 800 1028 11,50 13,24 16,34 20,34 24,04 20.62 32,67 35,48 3803 41,40 | AL

S 22 | 864 054 1098 1234 1404 1724 2134 2604 30,81 33,92 36,78 4020 4280 | .\,
gyPis 23 | 926 1020 1169 13,00 1485 18,14 2234 27,14 32,01 3517 33,08 41,64 44,18
= 24 | 080 10,86 12,40 13,85 1566 19,04 23,34 2824 3320 36,42 39,36 42,08 4556 | Juiay!

Lfcfl 25 | 1052 11,52 13,12 14,61 1647 19,94 2434 2934 3438 37,65 40,65 44,31 4693 | Lgha

" 26 | 11,16 12,20 1384 1538 17,29 20,84 2534 3043 35,56 38,80 41,92 4564 4829
27 | 11,81 12,88 1457 16,15 18,11 21,75 26,34 3153 36,74 40,11 43,19 46,96 49,64
28 | 1246 13,56 1531 16,93 18,94 Qi,ﬁﬁ 97,34 32,62 37,92 41,34 44,46 4828 50,99
20 | 13,12 14,26 16,05 17,71 19,77 23,57 28,34 33.71 30,00 42,56 45,72 49,59 52,34
30 | 13,79 14,95 16,79 18,49 20,60 24,48 20.34 34.80 40,26 43,77 46,98 50.80 53,67
40 | 20,71 22,16 24,43 26,51 20,05 33,66 39,34 45,62 51,81 55,76 50,34 63,60 66,77
50 | 27,00 20.71 3236 34,76 37,60 42,94 4933 56,33 63,17 67,50 71,42 76,15 79,49
60 | 3553 3748 4048 43,19 4646 52,20 59.33 66,98 74,40 79,08 83,30 88,38 901,95
70 | 4328 4544 4876 51,74 5533 61,70 69,33 77.58 85,53 00,53 05,02 1004 104,2
80 | 51,17 53,54 57,15 60,39 64,28 71,14 79,33 88,13 06,58 101,09 106,6 112,3 1163
90 | 50,20 61,75 6565 69,13 73,20 80,62 890,33 08,65 1076 113,1 118,1 1241 1283
100 | 67,33 70,06 74,22 77,93 82,36 90,13 99,33 1001 1185 1243 129.6 1358 1402

BLEP p(x? <a) K e VWYL gald degphadl odgd Giladl Jeaall :ddaada
caalgl) g5l OV LEAY) & sana dpald Joxini (uSall g4 slladll
G

p(x? > 205) p(¥? <20.5) :cVlaay) cual v = 10 pal dap dal o .1
P2 >a) =025 p(x?>a)=0.10 :¢ussa 22 v =15 G dayn ol 0w 2



2 s+ ¢S s 1(06) p) Bpdlaal

e p(¥*<205) =7

03 slaa¥) :ulda
8 paiecall Antlaial) cilag j gil) t AU ggaal)
:Jad

reN Ay b .1

t IS JLia¥) z)annY 5pile Jsanl padius

1 (8 s Yy)
days o asad |1/ P ] 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 0,250 0,500 0,750 0,900 0,95 0,975 0,990 0,995

1n
@ V=10 4l 1 0,00 0,00 0,00 000 002 010 045 1,32 271 384 502 664 7,88
S Gas p) 001 002 005 010 021 058 139 2,77 461 599 7485 921 10,60
) ot 3 007 011 022 035 058 121 237 411 625 7.82 935 1135 12,84
? 4 021 030 048 071 1,06 192 336 539 7,78 049 11[14 1328 14,86
o ¢l 5 041 055 083 1,15 161 267 435 663 924 11,07 1283 15,09 16,75
¥2 =205 6 068 087 124 164 220 345 535 7.84 10,64 12,59 1445 16,81 18,55
8 Ll 7 009 124 169 217 283 425 6,35 004 12,02 14,07 16D1 1848 20,28
o 8 1,34 165 2,18 2,73 349 507 7.34 10,22 13,36 15,51 1753 20,09 21,95
GUly 245994 9 174 200 270 333 417 590 834 11,39 16,92 1002 21,67 23,59
20.48 \ind | 10 2k 62:563r 25 Br etk 87734 55550 s.2£ 904802321 25,19
‘ 11 | 260 3,05 382 458 558 7.58 1034 13.70 17,28 10,68 21,02 24.72 26,76
12 3.07 357 440 523 630 844 11.34 14.85 1855 21.03 23.34 26.22 2R8.30

p(x2 < 20.5) = 0975  :dis
e p(¥2>205)=1- p(x2<205)

= 1-0.975

p(x% > 20.5) = 0.025

e« p(3*>a)=010 =1-p(}*<a)=0.10
= p(x¥*> <a) =0.90

= a=2231

p(¥* <a)+p(x*>a)=1:5u

v =15 ¢ Lle a a8 alay .2
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n / p | 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100 0,250 0,500 0,750 0,900 0,95 0,975 0,990 0,995
1n

000 000 000 000 002 010 045 132 21 384 502 664 7,88
001 002 005 010 021 058 130 277 461 599 738 921 10,60
007 011 022 035 058 121 237 411 6925 7.82 935 11,35 12,84
021 030 048 071 106 192 336 539 7,08 949 11,14 1328 14,86
041 055 083 1,15 161 267 435 6,63 994 11,07 12,83 1500 16,75
068 087 124 164 220 345 535 7,84 10§64 12,59 1445 16,81 18,55
099 124 1,69 2,17 283 425 6,35 904 1202 14,07 16,01 1848 20,28
134 165 2,18 2,73 349 507 7,34 10,22 1386 1551 17,53 20,09 21,95

8

9

O 0T W=

1,74 2,09 270 333 4,17 590 834 11,39 14J68 16,92 19,02 21,67 23,59
10 | 2,16 2,56 325 394 487 674 934 12,55 15)99 18,31 2048 2321 25.19
11 | 2,60 305 382 458 558 7,58 1034 13,70 17P8 19,68 21,02 24,72 26,76
12 | 307 357 440 523 630 844 11,34 14,85 1855 21,03 23,34 26,22 28.30
13 | 357 4,11 501 580 704 930 12,34 15098 1981 22,36 24,74 27,60 29.82
408 466 563 657 7,79 10,17 13,34 17,12 93,68 26,12 29,14 31,32
460t NIRRT, VEEVE VRET Y- 95,00 27,49 30,58 32,80
B4 26,30 28,85 32,00 34,27

FTED OTZY

16 5;14 581 691 7;96 9,31

11: 15.34 19.37
e p(¥*>a)=025 =1-p(x?><a)=0.25
= p(x?<a)=0.75

= a = 18.25
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F (1 - 05;172;171)

F(a,v,v,) =
: Jlie

F (0.05,5,10) = ¢ <F (0.95,10,15) = ¢ :3tll c¥lall 3 F selas¥! i aal -
.F(a,97) =368 :&ma Juwia¥l aagl -

: Jad)
'F as alag) .1

« F(0.9510,15) = ¢
G5l 25anll (p aaliil) A e Gap @ = 0.95 Jiad 3ilsall i Jsan A

to i vy = 15, dgal) dajal Galeal) Sl vy = 10 dgyall dapal
:au.ﬁi d}.laj\ @ C..m}A B S F (095,10,15) = 2.54

p= 095
di1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 50 100 inf
di2

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 24 248 250 252 253 254
2 185 19.0 19.2 193 193 193 194 194 194 19 195 19.5 19.5 19.5 19.5
3 10.1 96 93 91 9.0 89 89 88 8.8 8. 87 86 86 85 85
4 7.71 694 659 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.80 5.75 5.70 5.66 5.63
5 6.61 5.79 541 5.19 505 495 488 482 477 456 450 444 441 4.37
6 5.99 5.14 4.76 453 439 4.28 421 415 3.87 3381 3.75 37 3.67
7 5.59 474 435 412 397 3.87 3.79 3.73 345 338 332 3.28 323
8 5.32 446 4.07 384 3.69 3.58 3.50 344 315 3.08 3.02 298 293
9 5.12 426 3.86 3.63 348 3.37 3.29 323 294 2.86 280 276 27
10 497 4.10 37 348 333 3.22 3.14 3.07 277 2,70 264 259 2.54
1" 484 398 3.59 336 320 3.10 301 295 2.65 2.57 251 2.46 2.40
12 4.75 3.89 3.49 326 3.11 3.00 291 2.85 2.54 2.47 240 235 2.30
13 4.67 381 341 318 303 292 283 277 246 238 231 226 221
14 4.60 3.74 3.34 311 296 2.85 276 2.70 2.39 231 224 219 213
15 4 54 I AR 320 306 27 0N 2 70 2 71 I LA 233 225 2.18 212 207
16 4.49 363 324 301 285 2.74 2.66 2.59 228 2.19 2.12 207 201
17 4.45 3.59 320 297 281 270 261 255 223 2.15 208 202 1.96
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:a305 F (0.95,10,5) = 4.74
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4.74
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1 Table des quantiles de la v.a. de Fisher

Fournit les quantiles x,, tels que p =P(X=xp)
P(X<x,)=p

pour X ~ Fpin

p=0.95
nl 1 2 3 4 59 6 7 8 9 10 15 20 30 50 100 inf
n2
1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 246 248 250 252 253 254
2 18.519.0 19.2 19.3 19.3 19.3 19.4 19.4 19.4 19.4 19.43 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
3 10.1 9.6 9.3 9.1 9.0 89 89 88 88 88 870 87 86 86 85 85
4 7,71 6.94 6.59 6.39 6,26 6.16 6.09 6,04 6.00 5,96 5.86 5.80 5.75 5.70 5.66 5.63
5 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4.77 4.74 4.62 4.56 4.50 4.44 4.41 4.37
6 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 3.94 3.87 3.81 3.75 3.71 3.67
7 5,59 4.74 4.35 4,12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 3.51 3.45 3.38 3.32 3.28 3.23
8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39 3.35 3.22 3.15 3.08 3.02 2.98 2.93
9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.18 3.14 3.01 2.94 2.86 2.80 2.76 2.71
10 | 4.97 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.98 2.85 2.77 2.70 2.64 2.59 2.54
11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.10 3.01 2,95 2.90 2.85 2.72 2.65 2.57 2,51 2.46 2.40
12 | 4.75 3.89 3.49 3.26 3,11 3.00 2,91 2.85 2.80 2.75 2.62 2.54 2.47 2.40 2.35 2.30
13 | 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2,92 2,83 2.77 2.71 2.67 2,53 2.46 2.38 2.31 2.26 2.21
14 | 4.60 3.74 3.34 3.11 2,96 2.85 2.76 2.70 2.65 2.60 2.46 2.39 2.31 2.24 2.19 2.13
15 | 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59 2.54 2.40 2.33 2.25 2.18 2.12 2.07
16 | 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.35 2.28 2,13 2,12 2.07 2.01
17 | 4.45 3.59 3,20 2,97 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2.45 2,31 2.23 2.15 2,08 2,02 1.96
18 | 4.41 3.56 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.46 2.41 2.27 2.19 2.11 2.04 1.98 1.92
19 | 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.54 2.48 2,42 2.38 2.23 2.16 2.07 2.00 1.94 1.88
20 | 4.35 3.49 3,10 2,87 2.71 2.60 2,51 2.45 2,39 2.35 2,20 2,12 2.04 1.97 1.91 1.84
25 | 4.24 3.39 2,99 2.76 2.60 2,49 2,41 2.34 2.28 2.24 2,09 2,01 1.92 1.84 1.78 1.71
30 | 4.17 3.32 2,92 2.69 2.53 2,42 2,33 2.27 2.21 2.17 2,02 1.93 1.84 1.76 1.70 1.62
35 | 4.12 3.27 2.87 2.64 2.49 2.37 2.29 2,22 2,16 2.11 1.96 1.88 1.79 1.70 1.64 1.56
40 | 4.09 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2,25 2,18 2,12 2.08 1.92 1.84 1.74 1.66 1.59 1.51
45 | 4,06 3,20 2,81 2,58 2,42 2,31 2,22 2,15 2,10 2,05 1.89 1,81 1.71 1.63 1,55 1.47
50 | 4.03 3.18 2.79 2.56 2.40 2.29 2,20 2.13 2.07 2.03 1.87 1.78 1.69 1.60 1.53 1.44
60 | 4.00 3.15 2,76 2,53 2.37 2,25 2,17 2.10 2.04 1.99 1.84 1.75 1.65 1.56 1.48 1.39
70 | 3.98 3.13 2.74 2.50 2.35 2,23 2.14 2.07 2.02 1.97 1.81 1.72 1.62 1.53 1.45 1.35
80 | 3.96 3.11 2.72 2.49 2.33 2.21 2.13 2.06 2.00 1.95 1.79 1.70 1.60 1.51 1.43 1.32
90 | 3.95 3.10 2,71 2.47 2.32 2,20 2.11 2.04 1.99 1.94 1.78 1.69 1.59 1.49 1.41 1.30
100 | 3.94 3.09 2,70 2.46 2.31 2.19 2,10 2.03 1.98 1.93 1.77 1.68 1.57 1.48 1.39 1.28
150 | 3.90 3.06 2.67 2.43 2.27 2.16 2.07 2,00 1.94 1.89 1.73 1.64 1.54 1.44 1,35 1,22
200 | 3.89 3.04 2.65 2.42 2.26 2.14 2.06 1.99 1.93 1.88 1.72 1.62 1.51 1.41 1.32 1.19
inf | 3.84 3.00 2.60 2.37 2.21 2.10 2.01 1.94 1.88 1.83 1.67 1.57 1.46 1.35 1.24 1.00
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p=0.99

ni| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 30 50 100 inf
n2

1 | 4052 5000 5403 5625 5764 5859 5928 5981 6022 6056 6157 6209 6261 6303 6334 6366
2 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 994 994 99,5 99.5 99,5 99.5
3 341 308 295 287 282 279 27,7 275 273 272 269 26,7 26,5 264 26,2 26.1
4 | 21.2 180 16.7 16,0 155 152 150 148 14.7 14.5 14.20 14.02 13.84 13.69 13.58 13.46
5 | 16,26 13.27 12,06 11,39 10,97 10.67 10,46 10.29 10,16 10,05 9.72 9.55 9.38 924 9,13 9,02
6 |[13.751092 978 9.15 875 847 826 810 798 787 756 740 7.23 7.09 699 6.88
7 11225 955 845 7.85 746 7.9 6.99 684 6,72 6,62 631 6,16 599 586 575 5,65
8 |[11.26 8.65 759 7.01 6.63 637 6,18 6.03 591 581 552 536 520 507 496 4.86
9 [10.56 8.02 699 6.42 6.06 580 561 547 535 526 4.96 481 466 452 441 431

-
<o

1004 756 655 599 564 539 520 506 494 4.85 456 441 4,25 4,12 401 3.91

11 | 965 7.21 622 567 532 507 4.89 4.74 4,63 454 425 410 3,94 381 3,71 3.60
12 | 933 6,93 595 541 506 482 4.64 450 4,39 430 4,01 3,86 3.70 3,57 3.47 3,36
13 | 907 6,70 574 521 486 462 444 430 419 410 382 3,66 3,51 3,38 3.27 3.17
14 | 886 6,51 556 504 4,69 446 4,28 414 4,03 394 3,66 3,51 335 322 3.11 3.00
15 | 8,68 6,36 542 489 456 432 414 4,00 389 3,80 3.52 337 321 3,08 298 287
16 | 8,53 6,23 529 4,77 444 420 4,03 3,89 3,78 3,69 341 326 3.10 297 286 2,75
17 | 840 6,11 5.19 467 434 410 3.93 3,79 3.68 3,59 3.31 3,16 3.00 287 2,76 2,65
18 | 829 6.01 509 458 425 401 384 371 3,60 351 323 3.08 292 278 2,68 257
19 | 8,18 5,93 501 4,50 4.17 394 3.77 3,63 3,52 343 3.15 3,00 2,84 271 2,60 2,49

443 4,10 387 3,70 3,56 346 3,37 3,09 294 2,78 2,64 254 242

20 | 810 5.8 494 ,

25 | 777 5,57 468 418 385 363 346 332 322 313 285 270 254 240 229 217
30 | 7.56 5.39 451 4.02 3,70 347 3,30 317 3.07 298 2,70 255 239 225 213 2,01
35 | 742 527 440 391 3.59 337 3.20 3,07 296 288 2,60 244 228 214 2,02 189
40 | 731 5,18 431 383 3,51 329 3,12 299 289 280 252 237 220 2,06 1,94 181
45 | 7,23 5.11 425 3,77 345 323 3,07 294 283 274 246 231 214 2,00 188 1,74
50 | 7.17 5,06 420 3,72 341 319 3,02 289 278 270 242 227 2,10 195 1,82 168
60 | 7.08 498 4,13 3.65 334 312 2,95 282 272 2,63 235 220 2,03 18 1,75 1,60
70 | 7.01 492 407 3.60 3,29 307 291 278 267 259 231 2,15 198 183 170 1.54
80 | 6,96 4,88 404 3,56 3.26 3,04 2,87 2,74 2,64 255 227 2,12 194 179 1,65 149
90 | 6,93 4.85 4.01 3.,53 323 3.01 284 272 2,61 252 224 2,09 192 176 1,62 146
100 | 6,90 4,82 398 3,51 321 299 282 2,69 259 250 222 2,07 189 1,74 1,60 143
150 | 6,81 4,75 391 345 3,14 292 276 2,63 253 244 2,16 2,00 183 1,66 1,52 133
200 | 6,76 4.71 388 341 311 289 273 2,60 2,50 241 213 197 179 1.63 148 128
inf | 6,64 4,61 3,78 332 3.02 280 2.64 251 241 232 2,04 188 170 152 136 1,00




