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 Chi-square distribution كاي مربعتوزيع 
الميمة ولو استخدامات واسعة في مجالات الاستدلال  ىو أيضا من التوزيعات الاحتمالية المتصمة   

    يرمز لتوزيع كاي مربع بالرمز ، و الاحصائي المتعمقة بالتباين
   

III .1 .:دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع كاي مربع 

 الكثافة الاحتمالية لتوزيع كاي مربع بالعلاقة التالية:تعطى الدالة 

 (  )   (  )
   
  
   

  

 حيث: 

 ترمز لحجم العينة  عمما أن        تمثل درجة الحرية /    
 عبارة عن ثابت    

III .2 .التمثيل البياني لتوزيع كاي مربع وخصائصه 

 يعطى الشكل التالي: إن التمثيل البياني لدالة الكثافة السابقة
 كاي مربع(: التمثيل البياني لتوزيع 01الشكل رقم )

 

 بما يمي: يتميز توزيع كاي مربعأعلاه نلاحظ أن  من خلال الشكل         

نياية، وبالتالي فالتمثيل البياني يقع في لامدى المتغير الذي يتبع توزيع كاي مربع يبدأ من الصفر  إلى ال .1
 الربع الأول من المستوي؛
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مداه محدود بالصفر من جية اليسار ممتوي جية اليمين لأن  غير متناظرالتمثيل البياني لكاي مربع  .2
  وغير محدود من جية اليمين.

 فإن:   المساحة تحت المنحنى تساوي الواحد، وبالتالي إذا كانت لدينا نقطة  .3
 (    )   (    )    

III.3 .حساب الاحتمال واستخدام جدول كاي مربع 
حيث  مربع من حيث تركيبتو وطريقة استخدامو مع جدول توزيع ستودنت،  يتشابو جدول توزيع كاي      

 يتكون من:
 محور عمودي يضم درجات الحرية؛ -
 يضم الاحتمالات؛محور أفقي  -
 الموافقة لدرجات حرية معينة.    يضم قيم أي داخل الجدول  ما بين المحورين -

 (    )   الاحتمالمعين، فمثلا لحساب  لاحتما لحساب مباشرة نستخدم جدول كاي مربع و    
 نتبع الخطوات التالية:

 نبحث عن درجة الحرية عمى العمود الخاص بدرجات الحرية؛ .1
 أو أقرب قيمة ليا عمى السطر المقابل لمدرجة الحرية المحددة في الخطوة الأولى؛   نبحث عن قيمة .2
 فنتحص عمى الاحتمال المطموب.نقوم بالإسقاط عمى المحور الافقي الخاص بالاحتمالات  .3

 ولمتوضيح أكثر نستعين بالجدول التالي:
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ذا كان  (    ) بالاحتمالات من الشكل  خاصالمرافق ليذه المطبوعة الجدول  ملاحظة: وا 

 المطموب ىو العكس نستعمل خاصية مجموع الاحتمالات يساوي الواحد.
 مثال:

 .(       ) ،   (       ) أحسب الاحتمالات:      من أجل درجة الحرية  .1
(    ) بحيث:   أوجد      من أجل درجة حرية  .2       ، (    )      . 

 

بحث أولا ن
في هذا 

 عن العمود
درجة الحرية 

والتي 
 تساوي

V=n-1  ثم
نبحث عمى 

السطر 
المقابل لها 

عن 
او   𝜒قيمة

اقرب قيمة 
 لها

ثانيا: 
نقوم  

بالإسقاط 
لمباشر 

 لقيمة
𝜒  عمى
هذا 

المحور 
والقيمة 
المقابمة 
لها تمثل 
الاحتمال 
 المطموب
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 الحل: 

 حساب الاحتمالات: .1
  (       )  = ? 

 نستخدم الجدول مباشرة لاستخراج الاحتمال كالتالي:

 
(       )      ومنو:        

  (       )      (       ) 

                                             

         (       )          

     عمما أن   إيجاد قيم  .2
  (    )             (    )        

  (    )                       

                                                         

، 0..0الموافق للاحتمال  العمود نقطة تقاطعالتي تمثل    إذن نبحث داخل جدول كاي مربع عن قيمة 
 كما يمي:      :والسطر الموافق لدرجة الحرية 

في هذا بحث أولا ن
درجة  عن العمود
ثم  V=10الحرية 

نبحث عمى 
السطر المقابل 

لها عن 
𝜒       
القيمة غير 

موجودة وأقرب 
 20.48قيمة لها 

     𝑝 𝜒  𝑎  𝑝 𝜒  𝑎تذكر:
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  (    )             (    )        

  (    )                       

                                                         

 Fisher distribution فيشرتوزيع 
من التوزيعات الاحتمالية اليامة التي تستخدم في الاستدلال الاحصائي خاصة في شقو المتعمق 

Ϝ باختبار الفرضيات ويُرمز لو بالرمز
            

. 

I. :دالة كثافة توزيع فيشر 
 تعطى دالة كثافة توزيع فيشر بالعلاقة التالية:

 ( )   
  
    
 

(      )
(     )
 

 

 بحيث:

 تمثل حجم العينة الأولى؛   و           / درجة حرية البسط     -
 تمثل حجم العينة الثانية.   و         /  درجة حرية المقام     -
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II.  وخصائصه:التمثيل البياني لتوزيع فيشر 
 أخذ التمثيل البياني لدالة كثافة توزيع فيشر شكل مشابو لتوزيع كاي مربع كما ىو موضح أدناه: ي

 فيشر(: التمثيل البياني لتوزيع 2الشكل رقم )
 

 

التالية: الخصائصيتميز توزيع فيشر ب  
 ؛حيث أنو ممتوى جية اليمين ىو توزيع غير متناظر -
 توزيع فيشر دائما موجب؛ -
توزيع فيشر من شكل يعتمد شكل التوزيع عمى درجات الحرية، حيث كمما ازدادت درجات الحرية اقترب  -

 التوزيع الطبيعي؛شكل 
III.  الجدول الاحصائي لفيشرحساب الاحتمال وطريقة استخدام: 

. ويتطمب استخراج الاحتمال 𝛼لتوزيع فيشر، يرتبط كل جدول باحتمال معين ىناك عدة جداول        
. حيث Ϝ إلى جانب قيمة إحصاءة فيشر  ، ودرجة حرية المقام   من الجدول توفر درجة حرية البسط

 يتكون الجدول من:
 ؛  محور أفقي يضم درجة حرية البسط -
 ؛  محور عمودي يضم درجة حرية المقام -
واحتمال  ، حيث كل قيمة ترتبط بدرجة حرية معينة لمبسط وأخرى لممقامϜما بين المحورين تضم قيم  -

 ويتم استخدام الجداول كالتالي: .  (       ) Ϝمعين أي: 
نختار الموافقة لدرجات حرية واحتمال معين، فإننا  استخراج قيمة إحصاءة فيشرإذا كان المطموب ىو  -

نقطة تقاطع العمود الموافق التي تمثل  Ϝوفيو نبحث عن قيمة  المطموب، الجدول الخاص بالاحتمال
 .  ، والسطر الموافق لدرجة حرية المقام   لدرجة حرية البسط

F 
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نبحث في  الموافق لاحصاءة فيشر بدرجات حرية معينة فإنناالبحث عن الاحتمال إذا كان المطموب ىو  -
 التي تمثل نقطة التقاطع أو أقرب قيمة ليا.   (      ) Ϝالجداول )كل جدول عمى حدى( عن قيمة 

 
دم وجود جداول بالاحتمالات الخاصة في بعض الأحيان لا نستطيع استخراج بعض القيم لع ملاحظة هامة:

 بيا، ىنا نستعين بالعلاقة التالية:

Ϝ (𝛼       )   
 

Ϝ (  𝛼       )
 

 : مثال
(           ) Ϝفي الحالات التالية:  Ϝأوجد قيمة الاحصاءة  - (          ) Ϝ،  ؟   ؟ 
 .            Ϝ  𝛼  :بحيث 𝛼 الاحتمالأوجد  -

 الحل: 

 :Ϝإيجاد قيم  .1
 Ϝ (           )    ؟ 

𝛼نختار جدول فيشر الموافق للاحتمال   ثم نبحث عن نقطة التقاطع بين العمود الموافق       
 :فنجد أن        والسطر الموافق لدرجة الحرية       لدرجة الحرية 

 Ϝ (           )  :ىو موضح في الجدول أدناهما ك       
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 Ϝ (          )  ؟ 

 

𝛼طريقة، لكن نلاحظ أن الاحتمال المعطى ىنا ىو المفروض أن نتبع نفس ال      ، ولا يوجد      
(       ) Ϝضمن الجداول المعطاة. ىنا نستعمل القاعدة:     

 

Ϝ (          )
 حيث:  

  𝛼              

(          ) Ϝ                                                             إذن:   
 

Ϝ (          )
 

 حيث نجد: 0..0بنفس الطريقة من الجدول الخاص بالاحتمال  (          ) Ϝونستخرج القيمة 
Ϝ (          )  ، ومنو:     

Ϝ (          )  
 

    
  

  Ϝ (          )       

 

 إيجاد الاحتمالات:  .2
 Ϝ  𝛼            

Ϝ نبحث عن القيمة  في كل      مع السطر      الناتجة عن تقاطع العمود       
Ϝجداول فيشر المعطاة )أو أقرب قيمة ليا( والاحتمال المسجل عمى الجدول الذي يضم  أو       

 .0..0بالبحث نجد أن الاحتمال المطموب ىو  أقرب قيمة ليا ىو الاحتمال المطموب.
(         ) Ϝحيث:        . 

 



فيشرتوزيع جدول    

 



فيشرتوزيع جدول    

 

 


