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Exercice 01 

1. Bilan d’énergie autour du corps : 

𝝆 𝑪 𝑽 
𝒅𝑻

𝒅𝒕
=- h . S (𝑻 − 𝑻∞) + 𝑷𝒈                (1)  

𝒅𝑻

(𝑻−𝑻∞)−
𝑷𝒈

𝒉 .𝑺

= - 
𝒉 .𝑺

𝝆 𝑪 𝑽
  𝒅𝒕              (2) 

 

Posons le changement de variable :  

𝜽= (𝑻 − 𝑻∞) −
𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
 

L’équation (2) devient : 

𝒅𝜽

𝜽
= - 

𝒉 . 𝑺

𝝆 𝑪 𝑽
  𝒅𝒕 

La condition initiale : 

𝜽(𝒕 = 𝟎)= 𝜽𝟎 = (𝑻(𝒕 = 𝟎) − 𝑻∞) −
𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
= (𝑻𝟎 − 𝑻∞) −

𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
 

La solution est :  𝜽(𝒕)= 𝜽𝟎 . 𝒆𝒙𝒑 (- 
𝒉 .𝑺

𝝆 𝑪 𝑽
. 𝒕) 

 

  

 

2. Le temps au bout duquel la température du cylindre atteint 15°C : 

  

(𝟏𝟓 − 𝟓) −
𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
= [(𝟑𝟎 − 𝟓) −

𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
] . 𝒆𝒙𝒑 (- 

𝒉 . 𝑺

𝝆 𝑪 𝑽
. 𝒕) 

 

On trouve : t=1000s=16.9min 

(𝑻(𝒕) − 𝑻∞) −
𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
= [(𝑻𝟎 − 𝑻∞) −

𝑷𝒈

𝒉. 𝑺
] . 𝒆𝒙𝒑 (- 

𝒉 . 𝑺

𝝆 𝑪 𝑽
. 𝒕) 
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Exercice 02 

1. Equation de la chaleur : 𝜆 Δ𝑻 + 𝑷= ρ C 
𝒅𝑻

𝒅𝒕
    (1) 

 Pas de source interne : P=0   

 Solide infini : T(x,t) 

 a=/C 

2. Alors l’équation de la chaleur (1) devient dans ce cas : 𝒂 
𝝏𝟐 𝑻

𝝏𝒙𝟐 =  
𝝏𝑻

𝝏𝒕
   (2) 

On pose 𝜽 =  T - 𝑻𝑺   L’équation (2) devient : 𝒂 
𝝏𝟐 𝜽

𝝏𝒙𝟐 =  
𝝏𝜽

𝝏𝒕
       (3) 

On pose le changement de variable :  𝒖= 
𝒙

𝟐√𝒂.𝒕
   Alors : 

 
𝝏𝟐 𝜽

𝝏𝒙𝟐 =  
𝟏

𝟒𝒂𝒕
 
𝝏𝟐𝜽

𝝏𝒖𝟐        
𝝏𝜽

𝝏𝒕
= −

𝒖

𝟐𝒕
 
𝝏𝜽

𝝏𝒖
   

L’équation de la chaleur devient :   
𝝏𝟐 𝜽

𝝏𝒖𝟐 +2 u  
𝝏𝜽

𝝏𝒖
= 𝟎         (4) 

En posant     𝒚 =  
𝝏𝜽

𝝏𝒖
      L’équation (4) devient : 

𝝏𝒚

𝝏𝒖
+2 u 𝒚 = 𝟎  

dont la solution est : 𝒚 = 𝒚𝟎 exp (−𝒖𝟐)  d’où : 

𝜽(𝒖) = 𝒚𝟎 ∫ exp (−𝝃𝟐)
𝒖

𝒖𝟎
𝒅𝝃      (5) 

 Condition aux limites : En x=0   T=TS    Alors  𝜽(𝒖𝟎) =  𝟎 ⟹ 𝒖𝟎 = 𝟎 

 Condition initiale : A t=0    T=T0 Alors    𝜽𝟎 =  𝑻𝟎 − 𝑻𝑺  

L’équation (5) devient : 

𝜽(𝒖) = 𝒚𝟎 ∫ exp (−𝝃𝟐)

𝒖

𝟎

𝒅𝝃 = 𝑨 
𝟐

√𝝅
∫ exp (−𝝃𝟐)

𝒖

𝟎

𝒅𝝃 = 𝑨. 𝒆𝒓𝒇(𝒖) 

Avec   𝜽𝟎 =  𝑨 𝒆𝒓𝒇(+∞) = 𝑨 

Finalement : 

 

𝜽(𝒖) = 𝜽𝟎. 𝒆𝒓𝒇(𝒖) ⇒ 𝑻 = 𝑻𝑺 + (𝑻𝟎 − 𝑻𝑺)𝒆𝒓𝒇(𝒖) 

 



3eme Année Licence Electromécanique 
Matière : Transfert Thermique 
Corrigé Travaux dirigés N°2 

I. HAFSAOUI 

 

3 hafsaoui@univ-jijel.dz 
 

Tableau des valeurs de la fonction erf 

 

Exercice 03 

 


