Chapitre 1: Eléments de base

Ecriture d'un programme simple:

L'écriture d'un programme implique la conception d'une stratégie pour résoudre le probleme, puis
l'utilisation d'un langage de programmation pour mettre en ceuvre cette stratégie.

Considérons d'abord le probleme simple du calcul de la surface d'un cercle. L'algorithme de calcul de la
surface d'un cercle peut étre décrit comme suit :

1. Lire le rayon du cercle.

2. Calculer la surface a 1'aide de la formule suivante : surface = rayon x rayon x @
3. Afficher le résultat.

prg 1.1

# Attribuer un rayon

rayon = 20 # rayon a la valeur 20 maintenant

# Calculer la surface

surface = rayon * rayon * 3.14159

# Afficher les résultats

print("La surface du cercle de rayon ", rayon, "est ", surface)

L'instruction print affiche 4 éléments sur écran. Vous pouvez afficher n'importe quel nombre d'éléments
avec l'instruction print en utilisant la syntaxe suivante :

print(iteml, item2, ..., itemk)

Siun élément est un nombre, celui-ci est automatiquement converti en chaine de caractéres pour l'affichage.

Le tableau 1.1 résume l'utilisation de quelques caractéres spéciaux:

Caractére Nom Description

() Ouverture et fermeture des Utilisé avec les fonctions
parentheses

# Di¢se Précede une ligne de

commentaire

" Ouverture et fermeture des Ferme une chaine de

guillemets caracteres

Tableau 1.1: Quelques caractéres spéciaux utilisé en Python
Lecture d'entrée depuis la console (du clavier)
Lire l'entrée depuis la console permet au programme d'accepter les saisies de l'utilisateur.
Dans le prg 1.1, un rayon est défini dans le code source. Pour utiliser un rayon différent, vous devez
modifier le code source. Vous pouvez utiliser la fonction input pour demander a l'utilisateur d'entrer une
valeur pour le rayon. L'instruction suivante demande a l'utilisateur d'entrer une valeur, puis elle lui assigne la
valeur.

variable = input(" Entrez une valeur : ")

La valeur entrée est une chaine de caractéres. Vous pouvez utiliser la fonction float pour la convertir en
valeur réelle et int pour la convertir en valeur enticre.
prg 1.2
# Demander a l'utilisateur d'entrer le rayon
radius = float(input("Entrer une valeur pour le rayon: ")

# Calculer la surface

surface = rayon * rayon * 3.14159

# Afficher les résultats

print("La surface du cercle de rayon ", rayon, "est ", surface)

La ligne 2 invite l'utilisateur a entrer une valeur (sous forme de chaine de caracteres) et la convertit en
nombre, ce qui est équivalent & ce qui suit :

s = input("Entrer une valeur pour le rayon:: ") # "Lire l'entrée en tant que chaine de caractéres.
rayon = float(s) # convertit la chaine en un nombre

Exécution:

Entrer une valeur pour le rayon:2.5 (Appuyer sur la touche Enter)

La surface du cercle de rayon 2.5 est 19.6349375



Entrer une valeur pour le rayon:23 (Appuyer sur la touche Enter)
La surface du cercle de rayon 23.0 est 1661.90111

Lecture de plusieurs entrés depuis le clavier
Le Listing suivant donne un exemple de lecture de plusieurs entrées depuis le clavier. Ce programme lit trois
entiers et affiche leur moyenne
# Demander a l'utilisateur d'entrer trois chiffres
nbrel = float(input("Enter le premier nombre: "))
nbre2 = float(input("Enter le deuxiéme nombre: "))
nbre3 = float(input("Enter le troisieme nombre: "))
# Calculer la moyenne
moyenne = (nbrel + nbre2 + nbre3) / 3;

# Afficher les résultats
print("La moyenne de ", nbrel, nbre2, nbre3 " est " , moyenne)
N.B: Dans certains cas, l'interpréteur Python ne peut pas déterminer la fin de l'instruction écrite sur plusieurs
lignes. Vous pouvez placer le symbole de continuation de ligne (\) a la fin d'une ligne pour indiquer a
l'interpréteur que l'instruction se poursuit sur la ligne suivante. Par exemple, I'instruction suivante :
somme=1+2+3+4+)\

5+6
est équivalente a:
somme=1+2+3+4+5+6
Identifiants
Les identifiant sont les noms qui désignent les éléements tels que les variables et les fonctions dans un
programme.
Noms de variables et mots réservés
Les noms de variables sont des noms que vous choisissez vous-méme assez librement. Efforcez-vous
cependant de bien les choisir : de préférence assez courts, mais aussi explicites que possible, de maniére a
exprimer clairement ce que la variable est censée contenir. Par exemple, des noms de variables tels que
altitude, altit ou alt conviennent mieux que x pour exprimer une altitude.
Un bon programmeur doit veiller a ce que ses lignes d’instructions soient faciles a lire.

Sous Python, les noms de variables doivent obéir aux régles suivantes:

1. Le nom de la variable ne peut étre composé que de lettres, majuscules ( A — Z) ou

minuscules (a — z), de chiffres (0 — 9) et du symbole souligné () (appel¢ underscore en

anglais).

2. Le nom de la variable ne peut pas commencer par un chiffre. Mais, il doit commencer par une lettre ou
le symbole ().

3. Le langage Python est sensible a la casse, ce qui signifie que des lettres majuscules et minuscules ne
constituent pas la méme variable (la variable AGE est différente de aGe, elle-méme différente de age;
Joseph, joseph, JOSEPH sont donc des variables différentes).

4. Le nom de la variable peut contenir des accents. Notez cependant que Python fera alors la différence entre
age ct age. Les cédilles, les espaces, les caractéres spéciaux tels que $, #, @, etc. sont interdits.

5. Le nom de la variable (identifiant) ne peut pas étre un mot-réservé.

La version 3.10 de Python compte 35 mots clés:

and | continue | finally |is raise
as def for lambda | return
assert | del from None True
async | elif global | nonlocal | try
await | else if not while
break | except import | or with
class | False in pass yield




Valid variable names Invalid variable names

current_balance current-balance (hyphens are not allowed)
currentBalance current balance (spaces are not allowed)

account4 4account (can't begin with a number)

42 42 (can’t begin with a number)

TOTAL_SUM TOTAL_$UM (special characters like $ are not allowed)
hello 'hello' (special characters like ' are not allowed)

Tableau 1.2: Noms de variables valides et invalides.

Styles de nommage

I1 est important d'utiliser une politique cohérente de nommage des identifiants.
Voici les styles préconisés:

UPPERCASE ou UPPER_CASE pour les constantes;

TitleCase pour les classes;

camelCase pour les fonctions, les méthodes et les interfaces graphiques;
lowercase ou lower_case pour tous les autres identifiants.

Exemples:
NB ITEMS =12 # UPPER CASE

class MaClasse: pass # TitleCase

def maFonction(): pass # camelCase

numberOfStudents # camelCase

mon_id=5 # lower case

Variables, Instructions d'affectation et Expressions

Les variables sont utilisées pour référencer des valeurs qui peuvent étre modifiées dans le programme
Exemple

# Calculer la premiére surface

rayon= 1.0

surface = rayon * rayon * 3.14159 #surface=3.14159

print("La surface du cercle de rayon ", rayon, "est ", surface)

# Calculer la deuxieme surface

rayon = 2.0

surface = rayon * rayon * 3.14159 #surface=12.56636

L'instruction permettant d'affecter une valeur a une variable est appelée une instruction d'affectation. En
Python, le signe égal (=) est utilis¢é comme opérateur d'affectation. La syntaxe pour les instructions
d'affectation est la suivante :

variable = expression

Une expression représente un calcul impliquant des valeurs, des variables et des opérateurs qui, pris
ensemble, évaluent a une valeur. Dans une instruction d'affectation., 1'expression du c6té droit de
l'opérateur d'affectation. est évaluée, puis la valeur est affectée a la variable du c6té gauche de l'opérateur
d'affectation.. Par exemple, considérez le code suivant :

y=1 # Assigner 1 a la variable y

rayon= 1.0 # Assigner 1.0 a la variable rayon



x=5%(3/2)+3*2 # Assigner la valeur de I'expression a x
x=y+1 # Assigner l'additionde y et 1 ax
surface = rayon * rayon * 3.14159 # Calculer la surface

Vous pouvez utiliser une variable dans une expression. Une variable peut également étre utilisée des deux
cotés de l'opérateur =. Par exemple:

x=x+1

Dans cette instruction d'affectation, le résultat de x + 1 est affecté a x. Si x est égal a 1 avant que
l'instruction ne soit exécutée, il deviendra 2 apres l'exécution de 1'instruction.

1 =x # Incorrect
En mathématiques, x =2 * x + | représente une équation. Cependant, en Python, x =2 * x + 1 est une
instruction d'affectation qui évalue l'expression x =2 * x + 1 et affecte le résultat a x.

Si une valeur est affectée a plusieurs variables, vous pouvez utiliser une affectation en chaine (assigner la
méme valeur a plusieurs variables en une seule ligne )comme ceci :

i=j=k=1

qui est équivalente a :

Il

I
— "] =

Affectations Simultanées

La notion d'affectations simultanées en Python vous permet d'affecter des valeurs a plusieurs variables en
méme temps avec une syntaxe comme celle ci:

varl, var2, ..., varn = expl, exp2, ..., expn

Cela indique a Python d'évaluer toutes les expressions a droite et de les assigner aux variables
correspondantes a gauche simultanément.

Exemple: Considérons deux variables : x et y. Comment écrire le code pour échanger leurs valeurs ? Une
approche courante est d'introduire une variable temporaire comme suit :

>>>x =1

>>>y =72

>>>temp = x # Sauvegarder la valeur de x dans une variable temporaire
>>>x =y # Assigner la valeur de y a x

>>>vy=temp # Assigner la valeur detemp ay

Maintenant, x a la valeur 2 et y a la valeur 1.

On peut simplifier 'échange des valeurs de x et y en utilisant une seule instruction en Python,
>>>x, y =y, x # Echanger x avec y

Constantes

Une constante est un identifiant qui représente une valeur permanente.

Le Listing suivant utilise une constante pour comme suit :

# Attribuer un rayon
rayon = 20 # rayon a la valeur 20 maintenant



# Calculer la surface

PI=3.14159

surface = rayon * rayon * PI

# Afficher les résultats

print("La surface du cercle de rayon ", rayon, "est ", surface)

Types de données numériques et opérateurs

En Python, il existe deux types de données numériques : les entiers(int) et les nombres réels (float), pour
travailler avec les opérateurs +, -, *, /, //, ** et %.

Les informations stockées dans un ordinateur sont généralement appelées données. 11 existe deux types de
données numériques : les entiers et les nombres réels. Les types entiers (int) sont utilisés pour représenter
des nombres entiers. Les types réels sont utilisés pour représenter des nombres avec une partie
fractionnaire. A l'intérieur de l'ordinateur, ces deux types de données sont stockés différemment. Les
nombres réels sont représentés sous forme de valeurs en virgule flottante (float en anglais). Comment
indiquons-nous a Python si un nombre est un entier ou un nombre a virgule flottante ? Un nombre qui
contient un point décimal est considéré comme un nombre a virgule flottante (float), méme si sa partie
fractionnaire est 0. Par exemple, 1.0 est un nombre a virgule flottante, tandis que 1 est un entier. Ces deux
nombres sont stockés différemment dans l'ordinateur. Dans le langage de programmation, des nombres tels
que 1.0 et 1 sont appelés littéraux. Un littéral est une valeur constante qui apparait directement dans un
programme.

Littéral entier binaire, octal et hexadécimal

print(0B1111) # Affichel5

print(007777) # Affiche 4095

print(0XFFFF) # Affiche 65535

Opérateurs mathématiques en Python

Les opérateurs pour les types de données numériques comprennent les opérateurs arithmétiques standard,
comme indiqué dans le Tableau 1. Les opérandes sont les valeurs sur lesquelles un opérateur agit.

Le tableau 1.3 répertorie tous les opérateurs mathématiques en Python.

Operator  Operation Example Evaluatesto. ..
bk Exponent 2 ** 3 8

% Modulus/remainder 2% 8 6

/7 Integer division/floored quotient 22 // 8 2

/i Division 22 / 8 2.75

% Multiplication 3 %5 15

- Subtraction 5 -2 3

- Addition 2 + 2 4

Tableau 1.3: Opérateurs mathématiques de la plus haute a la plus basse priorité

Les opérateurs /, //,and **

L'opérateur / effectue une division en virgule flottante, ce qui donne un nombre & virgule flottante en
résultat. Par exemple,

>>>4/2

2.0

>>>2 /4

0.5
>>>



L'opérateur // effectue une division entiére ; le résultat est le quotient, et toute partie fractionnaire est
tronquée (supprimée). Par exemple,
>>>5//2
2
>>>72 // 4
0
>>>
Pour calculer a° (a a la puissance b) pour n'importe quelles valeurs de a et b en Python, vous pouvez
utiliser l'opérateur **. Par exemple,
>>>2.3 ** 35
18.45216910555504
>>> (-2.5) *¥* 2
6.25
>>>
L'opérateur %
L'opérateur %, également connu sous le nom d'opérateur de reste (remainder) ou modulo, renvoie le reste
d'une division. Par exemple, 7%3 donne 1, 12%4 donne 0, 26%8 donne 2, et 20%13 donne 7.
Notation scientifique
Les valeurs en virgule flottante peuvent étre écrites en notation scientifique sous la forme de a x 10°. Par
exemple, la notation scientifique pour 123.456 est 1.23456 x 10” et pour 0.0123456, elle est 1.23456 x 107,
Python utilise une syntaxe spéciale pour écrire les nombres en notation scientifique. Par exemple, 1.23456 x
107 est écrit comme 1.23456E2 ou 1.23456E+2, et 1.23456 X 1072 est écrit comme 1.23456E—2. La lettre E
(ou e) représente un exposant et peut étre en minuscule ou en majuscule.
Priorité des opérations
Les expressions Python sont évaluées de la méme maniere que les expressions arithmétiques.
Lorsqu’il y a plus d’un opérateur dans une expression, ’ordre dans lequel les opérations doivent étre
effectuées dépend de régles de priorité. Sous Python, les régles de priorité sont les mémes que celles qui
vous ont été enseignées au cours de mathématique. Vous pouvez les mémoriser aisément a 1 ’aide d’un «
truc » mnémotechnique, I’acronyme PEMDAS :
* P pour parenthéses. Ce sont elles qui ont la plus haute priorité. Elles vous permettent donc de « forcer »
I’évaluation d’une expression dans I’ordre que vous voulez. Les parenthéses peuvent étre imbriquées, dans
ce cas, l'expression entre parenthéses intérieures est évaluée en premier.
Ainsi 2*%(3-1) =4, et (1+1)**(5-2) = 8.
* E pour exposants. Les exposants sont évalués ensuite, avant les autres opérations.

Ainsi 2**1+1 =3 (et non 4), et 3*1**10 = 3 (et non 59049 !).
* M et D pour multiplication et division, (*,/,//,%)qui ont la méme priorité. Elles sont évaluées avant
I’addition A et la soustraction S, lesquelles sont donc effectuées en dernier lieu.
Ainsi 2%3-1 =5 (plutdt que 4), et 2/3-1 =-0.3333... (plutdt que 1.0).
* Si deux opérateurs ont la méme priorité, I’évaluation est effectuée de gauche a droite.
Ainsi dans I’expression 59*100//60, la multiplication est effectuée en premier, et la machine doit donc
ensuite effectuer 5900//60, ce qui donne 98. Si la division était effectuée en premier, le résultat serait 59
(rappelez-vous ici que 1’opérateur // effectue une division entire, et vérifiez en effectuant 59*(100//60)).
Exemplel:
l'expression suivante peut étre traduite en Python comme suit:

3+4x 10y — S5)a + b + ¢ 9(4 9 + 'a)



Exemple2

+ 4" 4+5 " (4+ 3) -
* (1) entre parenthéses en premier lieu
1+ - + 5 * 7 - 1
1k (2) multiplication
+ 16 + 5§ * 7 = 1
1‘ (3) multiplication
1+ + 35 —
f (4) addition

(5) addition

T (6) soustraction

Opérateurs d'affectations élargies

Les opérateurs +, -, -, %, /, / et % peuvent étre combinés avec l'opérateur d'affectation pour former des
opérateurs augmentes.
Exemple: count = count + 1;  est équivalent de: count +=1;

Le + = est appelé I'opérateur d'affectation d'addition. Le tableau 1.4 présente d’autres opérateurs
d’affectation augmentés.

_m

4= Addition assignment i+=8 1, = f B
== Subtraction assignment i—=8 i =i = B
*= Multiplication assignment i *= 8§ i=41i%*3§
/= Float division assignment i /=8 i=1i/ 8
/= Integer division assignment ir/fri=8 i =4 f 8
%= Remainder assignment i %= 8 i=1%§8
*H= Exponent assignment i **= 8 1 = 1, k& §

Tableau 1.5: Opérateurs d'affectations élérgies



L'opérateur d'affectation ¢élargie est exécuté en dernier apreés 1'évaluation de tous les autres opérateurs de
l'expression. Par exemple,

X /=4 +55*1.5; ::> x=x/ (4+55*1.5);

N.B: Il n'y a pas d'espaces dans les opérateurs d'assignation augmentée. Par exemple, + = devrait étre +=.

Conversion de types et Arrondissement

Si l'un des opérandes des opérateurs numériques est une valeur en virgule flottante, le résultat sera une
valeur en virgule flottante.

Pouvez-vous effectuer des opérations binaires avec deux opérandes de types différents ?

Oui. Si un entier et un nombre a virgule flottante sont impliqués dans une opération binaire, Python
convertit automatiquement l'entier en une valeur a virgule flottante. Cela s'appelle la conversion de
type. Ainsi, 3 * 4.5 est équivalent a 3.0 * 4.5.

Parfois, il est souhaitable d'obtenir la partie entiére d'un nombre fractionnaire. Vous pouvez utiliser la
fonction int(valeur) pour retourner la partie entiére d'une valeur a virgule flottante. Par exemple,

>>>value = 5.6

>>> int(value)

5

>>>

Notez que la partie fractionnaire du nombre est tronquée, et non arrondie. Vous pouvez également utiliser la
fonction round pour arrondir un nombre a la valeur entiere la plus proche. Par exemple,

>>>value = 5.6

>>> round(value)

6

>>>



Chapitre 2: Les instructions de controle

A) Les instruction de choix

2.1 Introduction

Le programme peut décider quelles instructions a exécuter en fonction d'une condition.

Les instructions de choix (sélection) utilisent des conditions qui sont des expressions booléennes. Une
expression booléenne est une expression qui renvoie une valeur booléenne: True ou False. Nous
introduisons maintenant le type booléen et les opérateurs relationnels.

2.2 Type de données booléen

Le type de données booléen déclare une variable avec la valeur True ou false.

Une expression booléenne est une expression qui donne la valeur booléenne True ou False.
Python fournit six opérateurs relationnels (également connus sous le nom d'opérateurs de comparaison),
présentés dans le tableau 2.1, qui peuvent étre utilisés pour comparer deux valeurs.

Pythan Mathematics Example (radius

Operator Symbol iz 5)

< < less than radius < 0 False

= < less than or equal radius <= 0 False
to

> > greater than radius > 0 True

>= > greater than or radius >= 0 True
equal to

== = equal to radius == 0 False

1= = not equal to radius != 0 True

Tableau 2.1: Opérateurs relationnels

N.B: L'opérateur de test d'égalité est constitué¢ de deux signes égaux (==), et non d'un seul signe égal (=).
Ce dernier symbole est utilisé pour I'affectation.

Le résultat de la comparaison est une valeur booléenne : True ou False. Par exemple, l'instruction suivante
affiche True:

radius = 1

print(radius > 0)

Une variable qui contient une valeur booléenne est appelée variable booléenne. Le type de données booléen
est utilis¢ pour déclarer les variables booléennes. Une variable booléenne peut contenir I'une des deux
variables suivantes True ou False.



Exemple: lightsOn = True

Remarque: True et False sont des littéraux, tout comme un nombre tel que 10. Ce sont des mots réservés et
ne peuvent pas €tre utilisés comme identifiants dans un programme.

En interne, Python utilise 1 pour représenter True et 0 pour False. Vous pouvez utiliser la fonction int pour
convertir une valeur booléenne en un entier. Par exemple,

print(int(True)) # affiche 1

print(int(False)) # affiche 0

la fonction bool est utilisée pour convertir une valeur numérique en une valeur booléenne. La fonction
renvoie False si la valeur est 0 ; sinon, elle renvoie toujours True.

print(bool(0)) # affiche False

print(bool(4)) # affiche True

2.3 L'instruction if

Une instruction if est une construction qui permet au programme de spécifier des chemins d'exécution

alternatifs.
Python dispose de plusieurs types d'instructions de sélection : les instructions if a sens unique, les
instructions if-else a deux sens, les instructions if imbriquées, les instructions if-elif-else a plusieurs sens et
les expressions conditionnelles.
2.3.1 Le if simple
Une instruction if simple exécute une action si et seulement si la condition est vraie. La syntaxe d'une
instruction a sens unique est la suivante :
if boolean-expression:

instruction(s) # Notez que les déclarations doivent &tre indentées (décalées)

L'organigramme de la Figure 2.1 illustre le processus d'exécution de la syntaxe d'une instruction if simple.
Si I'expression booléenne a pour valeur true (vraie), les instructions du bloc sont exécutées.

if boolean-expression:
statement(s)

boolean- False

expression

Statements

e
Figure 2.1 Organigramme de l'instruction if

Exemple a
ifradius >= 0 :
area = radius * radius * 3.14159

print( "The area for the circle of radius" , radius, "is" , area)

Si la valeur du rayon radius est supérieure ou égale a 0, la surface area est calculée et le résultat est affiché ;
dans le cas contraire, les instructions du bloc ne sont pas exécutées.

Remarque: Les instructions du bloc if doivent étre indentées sur les lignes suivant le if et chaque instruction
doit étre indentée avec le méme nombre d'espaces. Par exemple, le code suivant est incorrect car l'instruction



print a la ligne 3 n'est pas indentée avec le méme nombre d'espaces que l'instruction de calcul de l'aire a la
ligne 2 (area=...)

1 ifradius >= 0 :
2 area = radius * radius * 3.14159 # Compute area
3 print( "The area for the circle of radius" , radius, "is" , area)

Exemple b

1 number = int(input("Entez un entier: "))
2

3 if number % 5 == 0:

4 print("Multiple de 5")

5

6 if number % 2 == 0:

7  print("Pair")

Le programme invite l'utilisateur a saisir un nombre entier (ligne 1) et affiche Multiple de 5 s'il est divisible
par 5 (lignes 3-4) et Pair s'il est divisible par 2 (lignes 6-7).

Exemple b

if name == 'Ahmed":
print('Hi, Ahmed.")

Remarque: Le bloc if peut contenir plusieurs instructions a exécuter éventuellement.

Exemple:

dividend = eval(input("Enter first number to divide:"))

divisor = eval(input("Enter second number to divide:"))

if divisor !=0: Enter first numbers to divide: 55
quotient = dividend/divisor Enter second numbers to divide: 5
print(dividend, '/, divisor, "=", quotient) 55/5=11.0

print("Program finished") Program finished

L'instruction d'affectation (quotient = ..) et la premiére instruction d'affichage font toutes deux partie du bloc
if. En fonction de la valeur de vérit¢ de I'expression booléenne 'diviseur != 0' lors d'une exécution du
programme, soit les deux instructions seront exécutées, soit aucune des deux ne le sera. La derniere
instruction n'est pas indentée, donc elle ne fait pas partie du bloc if. Le programme imprime toujours
'Program finished ', quelle que soit l'entrée de l'utilisateur."”

2.3.2 Le if avec partie else (l'instruction if-else a deux voies)

Une instruction if-else a deux voix décide du chemin d'exécution en fonction du fait que la condition est
vraie ou fausse
Une instruction if exécute une action si la condition spécifiée est vraie (true). Si la condition n'est pas vraie

(false), rien n'est fait. Une instruction if-else détermine le chemin d'exécution selon que la condition est
vraie ou fausse. La syntaxe est comme suit:

if boolean-expression:
instruction(s) pour le cas true
else
instruction(s) pour le cas false



L'organigramme de l'instruction est présenté sur la Figure 2.2.

h b

Statements for the true case | | Statements for the false case

Figure 2.2 Organigramme de l'instruction if-else

Si l'expression booléenne est évaluée a True , les instructions pour le cas true (vrai) sont exécutées ; sinon,
les instructions pour le cas false (faux) sont exécutées.
Exemple 1
if radius >= 0 :
arca = radius * radius * 3.14159
print( " La surface du cerle de rayon ", radius, "est" , area)
else:
print( " Saisie négative ")

Si radius >= 0 est vrai, la surface (area) est calculée et affichée ; s'il est faux, le message Saisie négative est
affiché.

Exemple 2

a=20

if (a > 100): a ne dépasse pas cent
print("a dépasse la centaine")

else:
print("a ne dépasse pas cent")

Exemple 3
if nombre % 2 == 0:

print(nombre, "est pair." )
else:

print(nombre, "est impair." )
Exemple 4

if name == 'Ahmed":
print('Hi, Ahmed.")
else:
print('"Hello, étranger.")

2.3.3 L'instruction elif

L’instruction else (« sinon », en anglais) permet de programmer une exécution alternative, dans laquelle le
programme doit choisir entre deux possibilités. On peut faire mieux encore en utilisant aussi I’instruction
elif (contraction de « else if ») :




Exemple 1
a=0
ifa>0:

print("a est positif™)
elifa<o0:

print("a est négatif')
else:

print("a est nul")

Exemple 2
note = 85
if note >= 90:

print( " Vous avez réussi avec un A.")
elif note >= 80 :

print( " Vous avez réussi avec un B.")
elif note >= 70 :

print( " Vous avez réussi avec un C.")
else :

print( " Vous n'avez pas réussi." )
print( "Merci d'avoir assisté." )

a est nul

Vous avez réussi avec un B.
Merci d'avoir assisteé.

Les deux expressions note >= 80 et note >= 70 sont vraies (True) lorsque la note est de 85, donc vous
pourriez vous attendre a ce que les deux blocs elif aux lignes 3 et 4 soient exécutés ?
Cependant, seul le premier bloc pour lequel la condition du test est vraie est exécuté. Tous les blocs elif

et else restants sont ignorés.

2.3.4 Ifs imbriqués et if-else if

Une instruction if peut étre insérée dans une autre instruction if pour former une instruction if imbriquée.
L'instruction if interne est dite imbriquée a l'intérieur de l'instruction if externe. L'instruction if interne
peut contenir une autre instruction if; en fait, il n'y a pas de limite a la profondeur de 1'imbrication.

Exemple 1
ifi>k:
ifj >k
print( "iand j are greater than k" )
else:
print( "i1is less than or equal to k")

i=1;=2;k=3

i1s less than or equal to k
1=3;=2;k=1

iand j are greater than k
i=4;=2;k=3

L'instruction if (j > k) est imbriquée dans l'instruction if (i > k).
L'instruction if imbriquée peut étre utilisée pour implémenter plusieurs alternatives comme le montre

l'exemple suivant:

Exemple 2
if embranchement == "vertébrés": #1
if classe == "mammiféres": #2
if ordre == "carnivores": #3
if famille == "félins": #4
print(""c’est peut-&tre un chat") #5

print("c’est en tous cas un mammifére") #6
elif classe == "oiseaux": #7

print("c’est peut-étre un canari") #38

# 1.2 et 4. Les 4 premicres conditions testées sont
vraies

# Affichage du message " c’est peut-étre un chat "
# c’est en tous cas un mammifére
embranchement="vertébrés"

classe = "mammifeéres"

ordre = "carnivores"

famille = "félins"

c’est peut-étre un chat #1
c’est en tous cas un mammifere #2

print("la classification des animaux est complexe") # 9 #4




#2. Les 2 premieres conditions testées sont vraies
# Affichage du message "c’est en tous cas un
mammifere"

embranchement="vertébrés"

classe = "mammiferes"

ordre = "carnivores1"

famille = "félins"

Analvse du programme

c’est en tous cas un mammifére #2

#3. Affichage du message "c’est peut-étre un canari"
embranchement="vertébrés"

classe = "oisecaux"

#ordre = "carnivores1"

famille = "félins"

c’est peut-étre un canari #3

1. Ce fragment de programme n’imprime la phrase « c¢’est peut-étre un chat » que dans le cas ou les
quatre premicres conditions testées sont vraies.

2. Pour que la phrase « ¢’est en tous cas un mammifére » soit affichée, il faut et il suffit que les deux
premiéres conditions soient vraies. L’instruction d’affichage de cette phrase (ligne 6) se trouve en effet
au méme niveau d’indentation que I’instruction : if ordre == "carnivores': (ligne 3). Les deux font
donc partie d’un méme bloc, lequel est entierement exécuté si les conditions testées aux lignes 1 et 2
sont vraies.

3. Pour que la phrase « ¢’est peut-étre un canari » soit affichée, il faut que la variable embranchement
contienne « vertébrés », et que la variable classe contienne « oiseaux ».

4. Quant a la phrase de la ligne 9, elle est affichée dans tous les cas, parce qu’elle fait partie du méme bloc
d’instructions que la ligne 1.

2.4 Instruction composée : en-téte, double point, bloc d’instructions indenté
Le schéma ci-contre en résume le principe de " bloc d'instructions"
* Les blocs d’instructions sont toujours associés a une ligne Bloe 1
d’en-téte contenant une instruction bien spécifique (if, elif,

else, while, def, etc.) se terminant par un double point.

* Les blocs sont délimités par I’indentation : toutes les lignes d’un
méme bloc doivent étre indentées exactement de la méme Bloe 2
maniére (c’est-a-dire décalées vers la droite d’'un méme
nombre d’espaces). Le nombre d’espaces a utiliser pour
I’indentation est quelconque, mais la plupart des programmeurs

Ligne d'en-téte :

Ligne d'en-téte :

utilisent des multiples de 4. Bloc 3
* Notez que le code du bloc le plus externe (bloc 1) ne peut pas
lui-méme étre écarté de la marge de gauche (il n’est

imbriqué dans rien). Bloe 2 (suite)

Bloc 1 (suite)




2.4 Les opérateurs logiques
Les opérateurs logiques not, and, et or peuvent étre utilisés pour créer une expression booléenne composée.

Parfois, une combinaison de plusieurs conditions détermine si une instruction est exécutée. On peut
utiliser des opérateurs logiques pour combiner ces conditions afin de former une expression booléenne
composée. Les opérateurs logiques, €galement appelés opérateurs booléens, opérent sur des valeurs
booléennes pour créer une nouvelle valeur booléenne. Le tableau 3.3 présente les opérateurs booléens. Le
tableau 3.4 définit 'opérateur not. Le tableau 3.5 définit l'opérateur and. Le and de 2 opérandes booléens est
vrai si et seulement si les deux opérandes sont vrais. Le tableau 3.6 définit l'opérateur or. Le or de 2
opérandes booléens est vrai si au moins un des opérandes est vrai.

Tableau 3.3: Opérateurs logiques

Opérateur Description

not la négation logique
and Le et logique

or Le ou logique

Tableau 3.4: Table de vérité pour l'opérateur not

not Exemple (supposons que age = 24, weight= 140

p p p pp q g g

True False not (age > 18) est False, car (age > 18) IS True

False True not (weight == 150) est True, car (weight == 150) is
False

True False not (age > 18) est False, car (age > 18) IS True

Tableau 3.5: Table de vérité pour l'opérateur and

Pl P2 Pl and p2 | Exemple (supposons que age = 24, weight= 140)

False False | False

False | True | False (age > 18) and (weight >= 140) est False, car weight > 140)
est False.

True False | False

True True True (age > 18) and (weight <= 140) est True, car (age > 18) and

(weight <= 140) sont tous les deux True.

Tableau 3.5: Table de vérité pour l'opérateur or

Pl P2 P1 or p2 Exemple (supposons que age = 24, weight= 140)

False | False | False (age > 34) or (weight >= 150) est False, car (age > 34) et
(weight >= 150) sont tous les deux False.

False | True | True (age > 14) or (weight < 140) est True, car (age > 14) est
True.

True False | True

True True True




Le programme du Listing 3.7 vérifie si un nombre est divisible par 2 et 3, par 2 ou 3, et par 2 ou 3 mais pas
les deux.
# Recevoir une entrée

2 number = int(input("Entrez un entier: "))

3

4 if number % 2 == 0 and number % 3 == 0: # vérifie si le nombre est divisible par 2 et 3.

5  print(nombre, "est divisible par 2 et 3")

6
7 if number % 2 == 0 or number % 3 == 0: # vérifie si le nombre est divisible par 2 et 3.
8  print(nombre, "est divisible par 2 ou 3") .
. . . . . Entrez un entier: 18
9 #vérifie si le nombre est divisible par 2 ou 3 mais pas les deux, 18 estdivisi
., . . estdivisible par 2 et 3

#ce qui équivaut a (nombre % 2 == 0) != (nombre % 3 == 0). 18 is divisible par 2 or 3

10 if (number % 2 == 0 or number % 3 == 0) and \

11 not (number % 2 == 0 and number % 3 = 0):
12 print(nombre, "est divisible par 2 ou 3, mais pas les deux")

Note: Python permet l'utilisation d'opérateurs de comparaison chainés. Par exemple, l'expression
0 <=x <=1 est équivalente a 0 <=x and x <= 1.



B) Les boucles

2.8 Introduction

Une boucle peut étre utilisée pour demander a un programme d'exécuter des instructions de
maniere répétée.

Supposons qu'on a besoin d'afficher une chaine de caractéres (par exemple, La programmation
est agréabale ) cent fois. 11 serait fastidieux que nous devions écrire la déclaration suivante une
centaine de fois:

print (" La programmation est agréable ") :

100 fois print (" La programmation est agréable ");

print (" La programmation est agréable ") :

Python fournit une construction puissante appelée une boucle qui controle combien de fois
une opération ou une séquence d'opérations est exécutée successivement. A l'aide d'une
instruction de boucle, on peut simplement demander a l'ordinateur d'afficher une chaine cent
fois sans avoir a coder l'instruction print cent fois, comme suit:
count = 0
while count < 100:

print ("La programmation est agréabale")

count += 1
Les boucles sont des constructions qui controlent les exécutions répétées d'un bloc
d'instructions. Le concept de boucle est fondamental pour la programmation. Python fournit 2
types d'instructions de boucle : while, et for.
2.9 La boucle while
Une boucle while exécute des instructions de maniere répétée tant qu'une condition reste
vraie.

La syntaxe de la boucle while est la suivante :

while condition de continuité de la boucle:
# Corps de la boucle
Instruction (s)

La figure 2.1 montre I’organigramme de la boucle while . Une seule exécution du corps d'une
boucle est appelée une itération (ou répétition) de la boucle. Chaque boucle contient une
condition de continuation de boucle, une expression booléenne qui contréle 1'exécution du
corps. Elle est évaluée a chaque itération pour déterminer si le corps de la boucle est
exécuté. Si son ¢évaluation est vraie, le corps de la boucle est exécuté; sinon, la boucle
entiere se termine et le controle du programme passe a l'instruction qui suit la boucle while.

loop continuation condit
loop body

count = 0 |
False while count < 100:

loop-
contimation-
condition

count = count + 1

Statements
(loop body)

—

Figure 2.1: Organigramme de la boucle while

print("La programmation est agréable\n")



while i < 10:
sum = sum + i
i=1+1
print ("sum is", sum) # sum is 45

Si i <10 est vraie, le programme ajoute i a la somme. La variable i est initialement fixée a 1,
puis incrémentée a 2, 3, et ainsi de suite jusqu'a 10. Lorsque i est égal a 10, i < 10 est faux et la
boucle se termine. sum est donc 1 + 2 + 3 +4+5+6+7+8 +9 = 45,
Exemple 3
Supposons que la boucle soit écrite par erreur comme suit :
sum = 0
i=1
while i < 10:

sum = sum + i
i=1i+1
Notez que I'ensemble du corps de la boucle doit étre indenté a I'intérieur de la boucle. Ici,
l'instruction i =1 + 1 n'est pas dans le corps de la boucle. Cette boucle est infinie, car i vaut
toujours 1 et i < 10 sera toujours vraie.
N.B: Veillez a ce que la condition de continuation de la boucle devienne False pour que la
boucle se termine. Une erreur de programmation courante concerne les boucles infinies (c'est-

a-dire que la boucle s'exécute sans arrét).

2.10 La boucle for
La boucle for parcourt chaque valeur d'une séquence.

value = 0 ) value = 0
while value < 50: for i 1in range(10):
value += 5 value += 5
" — .
print(value) print(value)

Souvent, vous savez exactement combien de fois le corps de la boucle doit étre exécuté, de
sorte qu'une variable de controle peut étre utilisée pour compter les exécutions. En général, la
boucle peut étre écrite comme suit :
i = initialvValue # Initialize loop-control variable
while i < endValue:

# Loop body

i += 1 # Adjust loop-control wvariable



Les programmeurs oublient souvent d'ajuster la variable de contrdle, ce qui conduit a une
boucle infinie. Une boucle for peut étre utilisée pour éviter cette erreur potentielle et pour
simplifier la boucle précédente :
for i in range(initialValue, endValue) :

# Loop body
En général, la syntaxe d'une boucle for est la suivante :
for var in sequence:

# Loop body

Une séquence contient plusieurs éléments de données, stockés l'un apres l'autre. Une chaine de
caracteres (String) est une séquence de caractéres. Plus loin dans ce cours, nous présenterons
les listes et les tuples. La variable var prend chaque valeur successive de la séquence, et les
instructions dans le corps de la boucle sont exécutées une fois pour chaque valeur.

La fonction range(a, b) retourne une séquence d'entiers a, a+ 1,..,b -2, etb - 1. Par exemple

for v in range (4, 8):
print (v)

~ o U1 B>

La fonction range a deux versions. Vous pouvez également utiliser range(a) ou range(a, b, k).
range(a) est identique a range(0, a). k est utilis¢é comme valeur de pas dans range(a, b, k). Le
premier nombre de la séquence est a. Chaque nombre successif de la séquence augmentera de
la valeur de pas k. b est la limite. Le dernier nombre de la séquence doit étre inférieur a b. Par

exemple,

for v in range (3, 9, 2):
print (v)

3

5

7

La valeur du pas dans range(3, 9, 2) est 2, et la limite est 9. La séquence est donc 3, 5 et 7.
for v in range (4) :
print (v)

w D PO

La fonction range(a, b, k) peut compter a rebours si k est négatif. Dans ce cas, la valeur du
pas est k. La séquence est a, a + k, a + 2k, et ainsi de suite pour un k négatif. Le dernier
nombre de la séquence doit étre supérieur a b. Par exemple,
for v in range(5, 1, -1):
print (v)

N W > O



N.B: Les nombres de la fonction range doivent étre des entiers. Par exemple, range(1.5, 8.5),
range(8.5), ou range(1.5, 8.5, 1) seraient incorrects.

Les exemples suivants illustrent la manicre dont plusieurs séquences peuvent étre générées:
 range(10) — 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

 range(1,10) — 1,2,3,4,5,6,7,8,9

* range(1,10,2) — 1,3,5,7,9

* range(10,0,-1) — 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1

 range(10,0,-2) — 10,8,6,4,2

 range(2,11,2) — 2,4,6,8,10

* range(-5,5) — -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4

* range(1,2) — 1

» range(1,1) — (empty)

* range(1,-1) — (empty)

Etant donné qu'une chaine est une séquence, vous pouvez utiliser une boucle for pour parcourir
tous les caractéres d'une chaine. Par exemple, le code suivant affiche tous les caractéres de la
chaine s :

for ch in s:

print (ch)
Exemple 2
for n in range (21, 0, -3):
print (n, ", end=")
Output
21 18 15 12 9 6 3
Exemple 3
chaine= "Bonjour les Amis"

for lettre in chaine:
print (lettre)

"‘ﬁO;"Eow
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Notez bien que'il est inutile d’incrémenter la variable lettre (ce qui serait d’ailleurs assez
ridicule vu que ce n’est pas un nombre).Python se charge de I’incrémentation, c’est 'un des
grands avantages de I’instruction for.



A Dinstar des conditions que nous avons vues jusqu’ici, in peut étre utilisée ailleurs que dans
une boucle for.
Exemple 4
chaine= "Bonjour les Amis"
for lettre in chaine:
if lettre in "AEIOUYaeiouy": #lettre est une voyelle
print (lettre)
else: #lettre est une consonne...ou plus exactement, lettre
# n'est pas une voyelle
print ("*™)
Cela donne:

* @

* 2>

i
*

Exemple 5: Table de multiplication de 7 sans utiliser la boucle -
rint ("1x7=", 1 % 7) Résultat:
p d "o % " ’ * 1 * 7:7
print ("2*7=", 2 7) 2*x7=14
print ("3*7=", 3 * 7) 3*7=21
print ("4*7=", 4 * 7) 4*77=28
print ("5*7=", 5 * 7) 5*7=35
print ("6*7=", 6 * 7) 6*7=42
* 7 —
print ("7*7=", 7 * 7) ;*z—éz
' " * 7 =N * -
print ("8*7=", 8 7) 9% 7=63
print ("9*7=", 9 * 7) 10*7=70

print ("10*7=", 10 * 7)
Nous utilisons cette fois les chaines formatées (avec le préfixe f), pour rendre le code plus
lisible.
Table de multiplication de 7 avec la boucle while
nb= 7 #On garde la variable contenant le nombre dont on veut la table de multiplication
i= 1 # C'est notre variable compteur que nous allons incrémenter dans la boucle
while i<= 10: #Tant que i est inférieure ou égale a 10
print (f"{i}*{nb}={i*nb}")
i+= 1 #On incrémente i de 1 a chaque tour de boucle
Table de multiplication de 7 avec la boucle for
nb= 7 # On garde la variable contenant le nombre dont on veut la table de multiplication
for i in range(l, 11): #tantqueiestentre 1 et 11 non inclus



print (f"{i}*{nb}={i*nb}")

2.11 Les mots-clés break et continue

Les mots-clés break et continue fournissent des controles supplémentaires dans une boucle.

Le mot-clé break

Le mot-clé break permet tout simplement d’interrompre (mettre fin immédiatement a) une
boucle. Le code suivant illustre I'effet de 1'utilisation du mot-clé break dans une boucle.

Exemple A

sum = 0

number = 0

while number < 20:
number += 1

sum += number Le nombre est: 14
if sum >= 100 La somme est: 105
break

print ("Le nombre est:", number)
print ("La somme est:", sum)

Le programme de 1'exemple précédent additionne les entiers de 1 a 20 dans cet ordre jusqu'a ce
que la somme soit supérieure ou égale a 100. Sans l'instruction if (ligne 9), le programme
calcule la somme des nombres de 1 a 20. Cependant, avec l'instruction if, la boucle se termine
lorsque la somme devient supérieure ou égale a 100. Sans l'instruction if, le résultat serait
comme suit:

Le nombre est: 20

Remarque
Semarque La somme est: 210

En cas de boucles imbriquées, I’instruction

break fait sortir de la boucle la plus interne. début tour 1
Exemple B bonjour
for i in range(1,11,1): fin tour 1
print ("début tour " ,1) début tour 2
prirllt ("bonjour") bonjour
it lg;eak fin tour 2
. : . début tour 3
print ("fin tour ",1i) bonjour
print ("apres la boucle") aprés la boucle
Exemple C

while 1: #1 est toujours vrai->boucle infinie

lettre= 1 T ("T 'Q! itt " .
ettre= input ("Tapez 'Q' pour quitter:") Tapez 'Q' pour quitter:2

if letchre== '.'Q" : Tapez 'Q' pour quitter:3
print ("Fin de la boucle") Tapez 'Q' pour quitter:q
break Tapez 'Q' pour quitter:Q

Fin de la boucle

L'instruction continue
On peut ¢galement utiliser le mot-clé continue dans une boucle. Lorsqu'il est rencontré, il
termine l'itération en cours et le contrdle du programme se dirige vers la fin de la boucle du
corps. En d'autres termes, continue permet de passer prématurément au tour de boucle
suivant, tandis que le mot-clé¢ break interrompt une boucle. L'exemple suivant présente un
programme qui illustre I'effet de I'utilisation de continue dans une boucle.




Exemple A

sum = 0
number = 0
while number < 20:

pri

Le programme de l'exemple précédent additionne les entiers de 1 a 20 sauf 10 et 11. Avec
l'instruction if dans le programme (ligne 8), l'instruction continue est exécutée lorsque le
numéro devient 10 ou 11. L'instruction continue termine l'itération courante de sorte que le
reste de l'instruction dans le corps de la boucle n'est pas exécuté ; par conséquent, le nombre
n'est pas ajouté a la somme lorsqu'il est 10 ou 11. Sans l'instruction if dans le programme, la
sortie serait la suivante:

Dans ce cas, tous les nombres sont additionnés a la somme, méme lorsque le nombre est 10 ou

number += 1

if number == 10 or number==11:
continue

sum += number

nt ("La somme est:", sum)

La somme est: 210

La somme est: 189

11. Par conséquent, le résultat est 210, soit 21 de plus qu'avec l'instruction if.

Exemple B
for 1 in range(1l,6,1):
print ("debut tour " ,1) début tour 1
if (i<4): début tour 2
continue début tour 3
print ("fin tour ",1) début tour 4
print ("apres la boucle") fin tour 4
début tour 5
Exemple C fin tour 5
= 1 apres la boucle
while i< 20: #Tant que i est inférieur a 20

if i%3 ==

i+= 4 #Onajoute4ai

print ("On incrémente i1 de 4. i1 vaut maintenant",i)

continue #On retourne au while sans exécuter les autres lignes

print ("La variable i =",1)

i+= 1 #Dans le cas classique on ajoute juste 1 a i

La variable i=1

La variable i=2

On incrémente i de 4.1 vaut maintenant 7
La variable i=7

La variable i=8

On incrémente i de 4.1 vaut maintenant 13
La variable i=13

La variable i=14

On incrémente i de 4.1 vaut maintenant 19
La variable i=19




2.12 Stratégies de conception de boucles

La clé pour concevoir une boucle est d’identifier le code qui doit étre répété et d’écrire une
condition pour terminer la boucle.

Considérez les trois étapes de I'écriture d'une boucle :

Etape 1 : Identifier les instructions qui doivent étre répétées.

Etape 2 : placer ces affirmations dans une boucle comme celle-ci :
while True:

Statements
Etape 3 : coder la condition de continuation de la boucle et ajouter les instructions appropriées
pour contrdler la boucle.

while loop-continuation-condition:
Statements
Additional statements for controlling the loop

2.13 Controle d'une boucle avec confirmation de 1'utilisateur

1l est courant d'utiliser une valeur sentinelle pour terminer ['entrée.

Il est courant que le programme exécute la boucle plusieurs fois. Si vous souhaitez que
l'utilisateur décide de répondre ou non a une autre question, vous pouvez proposer une
confirmation a l'utilisateur. Le mod¢le du programme peut étre codé comme suit :

continuelLoop = 'Y'
while continueloop == 'Y':
# Exécuter le corps de la boucle une fois

# Inviter l'utilisateur a confirmer
continuelLoop = input ("Enter Y to continue and N to quit: ")
Une autre technique courante pour controler une boucle consiste a désigner une valeur d'entrée
spéciale, appelée valeur sentinelle, qui signifie la fin de I'entrée.

Exemple 1

1 data = int(input ("Enter an integer (the input exits " +
2 "if the input is 0): "))

3

4 4 Keep reading data until the input is O

5 sum = 0

6 while data != 0:

7 sum += data

8

9 data = int (input ("Enter an integer (the input exits " +
10 "if the input is 0): "))

11

12 print("The sum 1s", sum) Enter an integer (the input exits if the input is 0): 2

Enter an integer (the input exits if the input is 0): 3
Enter an integer (the input exits if the input is 0): 4
Enter an integer (the input exits if the input is 0): 0
The sum is 9




Le programme de l'exemple 1 lit et calcule la somme d'un nombre non spécifi¢ d'entiers.
L'entrée 0 signifie la fin de l'entrée. Il n'est pas nécessaire d'utiliser une nouvelle variable pour
chaque valeur d'entrée. Au lieu de cela, utilisez une variable nommée data (ligne 1) pour
stocker la valeur d'entrée et utilisez une variable nommée sum (ligne 5) pour stocker le total.
Chaque fois qu'une valeur est lue, affectez-la a data (ligne 9) et ajoutez-la a sum (ligne 7) si
elle n'est pas nulle.

N.B: N'utilisez pas de valeurs a virgule flottante pour le contrdle d'égalité dans un contrdle de
boucle. Ces valeurs étant approximatives, elles pourraient conduire a des valeurs de compteur
imprécises.

Exemple 2

item = 1

sum = 0

while item != 0: # Aucune garantie que item sera 0
sum += item
item -= 0.1

print (sum)

La variable item commence a 1 et est réduite de 0,1 a chaque fois que le corps de la boucle est
exécuté. La boucle devrait se terminer lorsque item devient 0. Cependant, il n'y a aucune
garantie que item sera exactement 0, car l'arithmétique en virgule flottante est approximative.
Cette boucle semble correcte a premicre vue, mais il s'agit en fait d'une boucle infinie.

Exemple 3

Voici un petit programme d'exemple qui vous demandera sans cesse de taper, littéralement,
votre nom. Mais une fois que l'utilisateur tape votre nom, la condition de la boucle while sera «
votre nom » != « votre nom », qui est évalu¢ a False. . La condition est maintenant fausse, et
au lieu que I'exécution du programme revienne a la clause de la boucle, Python passe outre et
continue a exécuter le reste du programme. programme. La figure 2-2 montre I'organigramme
de l'exemple.

name ="
while name != "your name":
print('Please type your name.") Please type your name.
name = input() Al
print('Thank you!"). Please type your name.
Ahmed
Please type your name.
Yot @#Y* (N &! !
Please type your name.
your name

Thank you!




True

name != 'your name'

False

print('Please type your name.')

name = input()

print('Thank you!')

End

Figure2.1 : Organigramme de I'exemple précédent




