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Exercice 01 :

On étudie la suite (Sn) de terme général

Sn =
n∑
k=1

1

k
.

1. Etablire que pour tout t > −1, ln(1 + t) ≤ t et en deduire

ln(1 + t) ≥ t

t+ 1

2. Observer que
ln(n+ 1) ≤ Sn ≤ lnn+ 1

et en deduire un équivalent simple de Sn.

3. Montrer que la suite un = Sn−lnn est convergente. Sa limite est appelée constante d’Euler
et est usuellement notée γ.

Exercice 02 :

Montrer que, au voisinage de +∞,

un =

∫ n3

n2

dt

1 + t2
∼ 1

n2
.

Exercice 03 :

Réaliser un développement asymptotique de la suite considérée à la précision demandée
? un = ln(n+ 1) à la précision 1

n2 .

? un =
√
n+ 1−

√
n− 1 à la précision 1

n2

? un =
√
n+
√
n−
√
n à la précision 1

n

? un =
(
1 + 1

n

)n
à la précision 1

n2

Exercice 04 :

Soit n ≥ 1

1. Montrer que l’équation tan x = x possède une solution unique xn dans ]nπ − π
2
, nπ + π

2
[.

2. Quelle relation lie xn et arctan(xn) ?

3. Montrer que xn = nπ + π
2

+ o(1).

4. En écrivant xn = nπ + π
2

+ εn et en utilisant le résultat de la question 2., en déduire que

xn = nπ + π
2
− 1

nπ
+ 1

2n2π
+ ◦( 1

n

2
).


