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Exercice 05 :

On considère la suite (un) définie pour n ≥ 1 par

un =

√
n+

√
(n− 1) + · · ·+

√
2 +
√

1.

1. Montrer que (un) diverge vers +∞.

2. Exprimer un+1 en fonction de un.

3. Montrer que un ≤ n puis que un = o(n).

4. Donner un équivalent simple de (un).

5. Déterminer lim
n→+∞

un −
√
n.

Exercice 06 :

I) Soient f : [0, 1] → R de classe C∞. Déterminer un développement asymptotique à la précision

n−r, r ∈ N de la suite (un)n∈N définie par

∀n ∈ N, un =

∫ 1

0

tnf(t)dt.

II) Même question pour la suite (un)n∈N définie par

∀n ∈ N∗, un = ch(n)
1
n .

Exercice 07 :

I) Calculer les deux premier termes non nuls du développement asymptotique de la fonction f définie

par

f(x) =
1

ex − 1
− 1

x
,

suivant la suite δn(x) = xn au voisinage de x = 0.

II) Même question pour la fonction g définie par

g(x) =

∫ +∞

x

t−ae−tdt; a > 0, x > 0.

suivant la suite δn(x) = x−n au voisinage de x = +∞.


