|_53 Goupilles

Une goupille est une cheville métallique. Elle sert no-
tamment :

B a immobiliser une piéce par rapport & une autre
piéce (goupille d'arrét) ;

® a assurer la position relative de deux piéces (goupille
de positionnement ou pied de positionnement) ;

Les goupilles de positionnement s’emploient a
I'unité (s'il existe par ailleurs un autre centrage)
ou par deux, jamais davantage.

B a réaliser un axe de chape ;
W 3 assurer une sécurité par cisaillement de la goupille
en cas de surcharge, etc.

Afin de faciliter I'usinage et le démontage :
m éviter les trous longs et de petits diamétres ;
m faire de préférence des trous débouchants.

Is3.

53. 11

Les goupilles cylindriques sont fréquemment réalisées :

Goupilles cylindriques*
Goupilles de précision

® en acier calibré, genre « Stubs » au chrome-vanadium
éventuellement traité pour HRC = 60 ;
B en acier de cémentation traité pour HRC = 60.

REMARQUES

» Si le trou est borgne dans une piéce, et afin de
pouvoir en extraire la goupille, on choisit une goupille
cylindrique a trou taraudé.

» Le méplat sur les pieds de positionnement & trou
taraudé permet I'évacuation de |"air qui se comprime
dans les trous borgnes lors du montage.

D d %2

2 - 6-8-10-12-14-16-18-20

25 -  6-8-10-12-14-16-18-20-24

3 - 810-12-14-16-18-20-24-28-32-36

4 - 8-10-12-14-16-18-20-24-28-32-36-40-45-50

5 - 10-12-14-16-18-20-24-28-32-36-40-45-50-55-60

6 M4 10-12-14-16-18-20-24-28-32-36-40-45-50-55-60

8 M5 16-18-20-24-28-32-36-40-45-50-55-60-70-80-90
10 M6  24-28-32-36-40-45-50-55-60-70-80-90-100-120
12 M6 28-32-36-40-45-50-55-60-70-80-90-100-120
16 M8 40-45-50-55-60-70-80-90-100-120-140-150

Goupille d'arrét

__Piéces
immobilisées
d=D/3

(H7/mé6)

Pieces
immobilisées

Goupilles_
de positionnement
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Goupilles cylindriques 1SO 8734 - Type A
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EXEMPLE DE DESIGNATION :

Goupille cylindrique I1SO 8734 -D x L - A.

* Vaoir CD-ROM G.1.D.1 animations.
** A partir de D = 4 (fabrication : Rabourdin).

Goupilles cylindriques a trou taraudé 1SO 8735
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Principe du démontage
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53.12 Goupillages économiques

Les goupilles cylindriques précédentes exigent des ajus- Type 1SO 8744 Type 1SO 8740
tements trés précis. Afin d'obtenir des goupillages plus

économigues et suffisamment précis pour un grand P t‘wﬂa
nombre d‘applications, on réalise des goupilles qui se ——— | J

maintiennent par déformation élastique.

Section Préparation
des cannelures des trous

53.121 Goupilles cannelées* NF EN 1SO 87 __

On réalise trois cannelures suivant trois génératrices d'une
tige cylindrique (voir section). Au montage, les parties
a, b, ¢, d, e et f acceptent une petite déformation élas-
tique et réalisent le serrage.

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Goupille cannelée 1SO 8739 -d X L.

Liaisons mobiles (trous débouchants) 150 8745

Acier Acier
E = 3d D= 25d |
Fonte Fonte
E=4d D = 3,5d E\IJ
ISO 8739 1SO 8744 1SQ 8740 = _ =
d d ooy | B
'n* d T4

B Liaisons mobiles {trous borgnes) IS0 8741
) | ) i
7] =
o ES) o
i i Une section 5
sollicitée
Axes de chapes . Attaches-ressorts {fabrication spéciale)
ISO 8742 4
R —
: B =
L/3 | L/3
L ‘ L
'.'_ - . ; ISO 8743 ‘

AR o
NN — :
Deux sections \ L2 |4

de sollicitees
B R L B G EEE L
1.5 08 8-10-12-14-16-18-20 6 127 14-16-18-20-22-24-26-28-30-32-35-40-45-55-60-65
2 1,42 8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28-30 8 226 14-16-18-20-22-24-26-28-30-32-35
2o 2.2 10-12-14-16-18-20-22-24-26-28-30 10 35,2 40-45-50-60-65-70-75-80-85-90-95
3 B2 10-12-14-16-18-20-24-26-28-30-32-35-40 12 50,9 100

4 56  10-12-14-16-18-20-24-26-28-30-32-35-40-45-50-55 16 90,5 100
5 88  14-16-18-20-24-26-28-30-32-35-40-45-50-55-60 20 141,5 100

* Fabrication : PSM fixation,  ** F = effort de cisaillerent en kN pour une section sollicitée.
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93.122 Goupilles élastiques* NF EN 28752 - ISO 8752

Ces goupilles sont obtenues par enroulement d'une & nominal D Montage

bande d'acielr a ressort, traité et revenu pour une dureté 5 45" S Compound

HV = 420 min. i :

Elles preésentent comme principaux avantages : [ I |

m de se maintenir dans leurs logements par élasticité et . !

avec un effort de serrage important ; ‘ ‘

E de bien résister aux v]brat‘ictns : o | e ‘ ‘ ]

m de présenter une bonne résistance aux efforts de cisail- B ! !

lement ; dans le cas d'efforts relativement importants, on ‘ i ’

peut introduire deux goupilles l'une dans l'autre (montage i | £

Compound). d4

DIAMETRE DE PERGAGE Direction I

Le diamétre de percage est égal au diamétre nominal D. des efforts

Tolérance de percage : H12.
D dimax. dqmin. s E* L D dymax. dimin. s B L
1 173 {2 0,2 0,35 4320 6 6,7 6,4 1,25 13 102100
1,5 1.8 1,7 0,3 0,79 4a20 8 8,8 8,5 1.5 214 104120
2 24 23 0,4 1,41 4a30 10 10,8 10,5 2 35 10 a 160
) 29 2,8 0,5 2,19 4330 12 12,8 12,5 2.5 52 1023180
3 3,5 3,3 0,6 3,16 4340 13 13,8 1845 2D 575 104180
3,5 4 3,8 0,75 4,53 4340 14 14,8 14,4 3 723 10a200
4 4.6 4.4 0,8 5,62 4350 16 16,8 16,5 3 855 104200
4.5 5.1 4.9 1 7,68 5a50 18 18,9 18,5 3,5 111 10 a 200
5 5,6 5.4 1 8,77 5480 20 209 20,5 4 140 102200

Gamme de Iongueurs L 4-5-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28-30-32-36-40-45-50-55-60-65-70-80-90-100-120-140-160-180-200.

* F = effort de cisaillement en kN pour une section sallicitée.

EXEMPLE DE DESIGNATION

d'une goupille élastique de cotes D=6 et L=30: Goupille élastique 1S0 8752 - 6 x 30

Liaison fix Mise en position
, = et tenue en cisaillement

Repréesenter Une section
sollicitée

* Fabrication Meécanindus - Norelem - Mubea - Prudhemme...  ** Voir aussi § 53.3.
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lI 53.2 Teétons extrudés Tétons extrudés

Pour des piéces en téle, ou pour des pieces d'épaisseur
relativement faible, il peut étre intéressant, pour des
raisons d’encombrement ou d‘économie, d'obtenir des
tétons de positionnement en effectuant un dépla-
cement de matiére par découpage partiel ou extrusion.

E .3 Douilles de centrage

Les douilles assurent le positionnement des éléments
en permettant le passage des vis de fixation.

On obtient ainsi :

B Un gain en encombrement ;

® une protection contre une sollicitation éventuelle au
cisaillement des vis de fixation.

Les douilles de centrage lisses sont utilisées pour des
alésages de positionnement débouchant et les douilles
de centrage taraudées pour des alésages de position-
nement borgnes.

d dq D L
8 10 15 6-12-20-30-40
10 12 18 6-15-20-30-40
12 14 20 6-8-17-25-30-40
14 16 24 6-8-18-25-30-40
16 18 26 8-18-25-30-40

EXEMPLE DE DESIGNATION : NOTA : principe du démontage § 53.11
Douille de centrage taraudeé - type 522 - D x L%
ui centrag e-typ Type 522
2
E .4  Goupilles d'axe =
53.41 Goupilles épingle Gereet C 22 traité
HRC = 60
Ces goupilles sont particuliérement recommandées pour
des liaisons peu précises devant étre fréguemment
montées et démontées sans outillage spécifique. Goupilles épingle*** Type 4000

Elles sont réutilisables aprés demaontage.

Non coupée
d 'd FES NES BEN 1 Nl fdy 5D DE S S S
09 11 46 6 25 22 |27 3 111820 78 70
1,2 14 58 95 35 3153 | 34 1220215 84 76
1.5 1.7 610105 42 37 854 132224 | 9 84
5l 2 712112 |48 |46 | EEE 45 15:35 27,5 410, 06
2 | 22 94415 62 53 |45 5 183032 124 115
R 051100617 | 700 600 M = = =S

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Goupille épingle - type 4000 - D x L**,

¥ Fabrication Rabourdin.
** Fabrication Safil.
**% On dit aussi « goupilles béta ».
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53.42 Goupilles cylindriques fendues

g 06 08 1 1.2 2106 2 205
d 0,5 07 SE00% IS Tl RTEB N DS
a 1.6 1.6 1.6 2,5 2.5 205 2.5
b 2 240 B 3 Fen Bt 5
4 5 6 8 8 12 18
| 5 6 8 108 I TORE BN ET)
min. 80 S0 B2 SR R 5
8 10 12 14 14 18 25
g 3,2 4 5 6,3 8 108 =13
d 29 3.7 4.6 59 1.5 950 24
a B2 - 4 4 4 6.3 6,3
b 6.4 8 10 12,6. | 16 20 26
16 20 28 36 56 71 7
18 22 32 40 63 80 80
20 25 36 45 A 90 90
m:n. 22 28 40 50 80 100 100
25 32 45 56 SRR [ o] a8 B
28 36 50 63 1008 52501 N25
32 40 56 71 112 140 140
AT e o rou d passage.
EmpLols

m Ces goupilles sont surtout utilisées avec des écrous &
créneaux afin d*éviter de facon absolue un desserrage
de I'écrou (§ 54.2).

Le freinage par goupille derriére I'écrou impose pour
le trou de passage g une position axiale précise (emploi
a éviter).

m Elles permettent également I'immobilisation en
translation d'axes lisses.

MATIERE

Voir chapitre 55.

EXEMPLE DE DESIGNATION :

Goupille cylindrique fendue - g x | NF E 27-487

Goupilles cylindriques fendues

Dénomination :

A1
-
s

NF E 27-487

(©) __ fl
A
/I

Autre extremité

I

e

g (trou de passage)

d max.

a

Pour faciliter
I'écartement

A travers I"écrou

Derriére |"écrou

h1 min. h1 min.
o | L 9 of [T) N 9
. i = &
7 o - / g
Bl o
Ecrou Ecrou
a créneaux hexagonal
Sur axe lisse
h2 min.

Poulie

Dimensions des goupillages - Longueurs nécessaires aux goupilles NF E 27-488

d 16 20| i2:50 (530 ks (R51 e LB 108 18 (a4 16 =18 Baet 29" 1Al Lo K30 183l F 3G

g 06 06 06 08 1 172 516 B2 S0 51 (300 (a0 FE S B (18 SRORS (ME S5 s RT3 G =

Percages Bhadl 1,2 12 12 (1,5 18 2 2751 88 28 0 s e 5 S5 ) WE5T0) IED 8 B nga: (AR BATE: B g R R
LA &0 w0 SR Bl Bol BRiol B 3is A5 en: G e s e R AN o T GO ETOI D
Hig 5 6| B8 P8 L2 f B BG5S IR 8 360 A0 40l 5 SEn i 6l e

Goupille’ "2~ 4 4 4 5 B8 8 10 14 18 22 25 28 2B 32 36 40 40 50 50 56
B B e B 8 18 0 a2 25 oei (301 Fog i (3Rl is ) s me e Te3
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56 Liaisons
arbre-moyeu

Ces liaisons sont destinées & rendre solidaires en
rotation et quelquefois en translation un organe de
machine et un arbre. L'étude est limitée aux liaisons
démontables.

Les liaisons non démontables par frettage sont traitées
au chapitre 39.

5.1 Clavettes longitudinales
56 .11 Bouts d’arbres normalisés

Les bouts d'arbres des machines tournantes (moteurs,
alternateurs, réducteurs...) doivent respecter cette
normalisation.

LIAISON EN ROTATION

Arbres cylindriques : clavettes paralléles (§ 56.12),
manchons de blocage (§ 56.7), rondelles Ringspann®. ..
Arbres coniques : adhérence, adhérence plus clavette
paralléle (dans les cas de brusques variations de vitesse).
LIAISON EN TRANSLATION

Maintien par vis (trés fréquent) ou par écrou.

Serie longue Série courte 5

dll | B e e

6 - M4 = B A = = = |
7 - M =5 G T | e ol e L
8 - Me Slien SR
9 - Ms = B0 3 = =5 i = = =
10 M4 Ms o] 25 51 (B S S i e
11 M4 M6 10| 823 W51 Rains B= a8 = G 1
12 M4 M8 x 1 i B30, 8t (R0 G S T o W
14 M5 M8 X 1 et e = o
16 M5 M10x1,25 13 40 28 128 28 16 q34s 8 53
18 M6 M10x 1,25 16 40 28 141 28 16 147 4 4
19 Mp M10x1,25 16 40 28 151 28 16 157 4 4
20 M6 M12x1,25 16 50 36 157 36 22 164 4 4
22 M8 NEG20c 25 SO0 550 5368 (i 1360 22 184 |4l 4
24 M8 MI2x125 19 50 36 192 36 22 199 5 5
25 M10 M16x15 22 60 42 199 42 24 208 5 5
28 M10 Mi6x15 22 60 42 229 42 24 238 5 5
30 M10 M20x 1,5 22 80 58 241 58 36 252 5 5
32 M12 M20x 15 28 80 58 256 58 36 267 6 6
35 M12 M20x1,5 28 80 58 286 58 36 297 6 6
38 M12 M24x2 28 80 58 316 58 36 327 6 6
40 M16 M24 x 2 36 110 82 30,9 82 54 323 10 8
42 M16 M24x2 36 110 82 329 82 54 343 10 8
45 M16 M30x2 36 110 82 359 82 54 373 12 8
48 M16 M30 % 2 36 110 82 389 82 54 403 12 8
50 M16 M36x3 36 110 82 409 82 54 423 12 8

* Voir Guide du Technicien en Productique,

Bout d’arbre de moteur électrique

Clavette paralléle

Trou taraudé

Bout d'arbre

71

Warner

Bouts d'arbres cylindriques
Serie longue (usuelle)
Serie courte

NF E 22-051
NF E 22-052

Liaison en rotation par clavette
parallele § 56.121
ou par manchon
de blocage
§56.7

—

d (i6)

Tolérances

d=30 b
d=32 kb '

Bouts d'arbres coniques
Série longue (usuelle)

Série courte
Maintien par vis

NF E 22-054
NF E 22-055

Clavetage éventuel a &

Clavetage éventuel

Maintien par ecrou

)

da

|
B Ry

DESIGNATION :
Bout d'arbre cylindrique, d = ___, a trou taraudé NF E 22-051
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56.12

Le moyeu n'est lié qu'en rotation. Il peut coulisser sur
I'arbre.

Du fait du léger jeu entre la clavette et la rainure dans
le moyeu, ces clavetages ne conviennent pas pour des
assemblages précis soumis a des mouvements circu-
laires alternatifs ou & des chocs (matage des portées).

Clavetages

Préférer dans ces cas les cannelures a flancs, en
développante (§ 56.22).

56 . 121

Elles sont utilisées pour les clavetages courts (lon-
gueur dépassant peu la valeur du diamétre de I'arbre
(1<1,54d).

Clavettes paralléles

LOGEMENT

Le logement & bouts droits est d’exécution aisée (par
fraise-disque). Il présente, cependant, les inconvénients
d‘étre encombrant en longueur, et de moins bien
maintenir la clavette que le logement a bouts ronds.

» Les clavettes & section carrée peuvent étre choisies
dans de I'acier étiré (§ 84.3).

» Pour certaines applications, notamment dans le cas
de fréquences de rotations élevées, il peut étre néces-
saire de coller les clavettes (chapitre 46).

Clavettes paralléles NF E 22-177
a Logements pour clavettes
i e formes AetC

Forme A

Forme A
—-!—l-—C-
&
Forme B Forme c I ST
@ Logement pour clavette
forme B
Forme C 2\1’2.
Section s x 45°

- =

Matiére usuelle
Acier R = 600 Pa

NOTA : ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'etude.

Tolérances pour clavetages

sura h9
TOLERANCES Claverte surb h9pourb<6 h11pourb>6
L'ajustement de la clavette est « serré » sur |'arbre et Rainure libre normal serré d j k
« glissant juste » dans le moyeu (voir tableau). T 0 +01
Arbre H9 NG Pg Ga2Zinclus 0.1 er
’ e
ET:\':E:: g:r:ﬁzﬁ,hagm'_, axbxl, NFE22177 RS D10 128 PO 130 4 230 g ’ i 3'3
#
d a b s i k d a b s j k
de 6 a 8 inclus 2 2 0,16 d=1:2 d+1 58 a 65 18 1" 0.6 d =7 d+ 4,4
8a10 3 3 0,16 d=18 d+14 65a75 20 12 0.6 d=75 d+a9
10412 4 4 0,16 di= 75 d+18 75a 85 22 14 1 d—9 d+ 54
12a17 5 5 0,25 d—3 d+23 85a 95 25 14 1 d-9 d+54
17a22 6 6 0,25 =35 d+28 95a 110 28 16 1 d-10 d+ 64
22430 8 7 0,25 d-4 d+33 110 a 130 32 18 1 ==l d+ 74
30438 10 8 04 d=5 d+33 130a 150 36 20 1.6 d—i2 d+84
38a44 12 8 0,4 ch==:D dit=33 150a 170 40 22 1.6 de13 d+94
44 5350 14 S 10 4 gi=i5:5 d+38 170 a 200 45 25 1.6 d-15 d+ 104
50 a 58 16 10 0,6 d=%6 d+43 200a 230 50 28 1.6 d=17 d+11.4
Nota : L'emploi d'une clavette, sur un arbre de dimension supérieure, est possible.
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CLAVETAGES ECONOMIQUES

Dans certains cas, notamment pour la transmission de
petits couples, on peut utiliser une liaison par goupille
ou par vis « entre cuir et chair ».

Goupille cannelee
SO 8740 ou 8744

B Si l'on utilise deux goupilles, prendre leur diamétre
d, = 0,75 d, d étant le diamétre de la goupille unique
qui serait suffisante.

B Pour éviter la déformation du moyeu, respecter les “
proportions suivantes. s e o e M (e iaon] NS
d=05a0,6e
L=2545d Digr= Bk e

96 .122 Clavettes paralléles fixées par vis

Elles conviennent pour les clavetages d < | < 2,5d et, M/_ _____ il
en particulier, il y a, pendant la rotation, un dépla- UM
cement relatif du moyeu par rapport a l'arbre.

(_Iayettes pa.ralleles NE E 22-181
fixées par vis

> On évite de dépasser | = 2,5d afin de faciliter le
brochage du moyeu. Forme A
> On distingue deux types de formes : les clavettes a f Trou pour demontage

bouts ronds et les clavettes a bouts droits.
> Pour certaines applications, il peut étre intéressant

§

de coller les clavettes. Voir chapitre 46. d .
1
Forme B
d W k Vis , , ,

17322indus 6 6 3 45 d-35 d+28 M256 S @_{h @,_

22430 8 735 65 d-4 d+33 M38

EHERN 10 3 35 9 d-5 d+33 M410 E

38444 12 8 25 105 d-5 d-+33 M50 (non ﬂolrmaliSé)

44350 14 9 25 11,5 d-55 d+38 Ms6-10 | |

50 a 58 16 10 35 105 d+43 M6-10

5
6
-7 d+44 M812
7
9

d
d
58 a 65 18: 4 25145 d
65a75 20 12 35 135 d-75 d+49 M812 =
753485 22 14 35 {45 d— d+54 MI10-2
85a 95 25 14 35 145 d-9 d+54 MI1012
952110 28 16 55 165 d-10 d+64 MI10-16 i
Tolérances ; voir § 38-121. = =TI dl, '__-_'_)_-_
=
, 2l o/
DESIGNATION : i
Clavette fixée, forme A, dea x b x |, = 3
(entraveE = J* NF E 27-658 - J . Echelle 1,5: 1

MNOTA : ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'étude.

96.123 Clavettes disque

Les clavettes disque sont utilisées pour des arbres de  clayettes disque NF E 22-179

petits diamétres transmettant de faibles couples (arbre
&/ =

a

DESIGNATION :
Clavette disque dea x b NF E 22-179

assez fortement affaibli par le logement de la clavette).

Le fraisage du logement est particuliérement simple®*.

' Préciser |'entraxe dans la désignation ou effectuer un dessin de la piéce. Cette seconde possibilité est généralement adoptée.

¥ Voir Guide du Technicien en Productigue. 231



7% [Rh Bl Silens Sif: j h k 5
ho h11 h11 h11 P9 h11 E9  Hi3 Clavettes disque NF E 22-179
i 26 7 esHEE d-18 [FEER d+09 Moyeu
B o7 s Bl d-1s B d+09
B 27 1000 B d-27 BER d+i r‘
357 o = d-27 d+1.2 :
2N 5 s ER d-4 I dr2 £ ( o
65 16 15 d-55 d+12 T
50 5130 445 d-35 d+18 ./
4 g; 1: 135 4 : _: 4 j ; 12 Arbre | / Angle abattu ey
65 16 15 d-45 d+23 Arbre B
BN 75 19 975 R d-55 |8 d+23 RO,
9 22 205 d-7 d+23 $\‘
9 22 205 d-65 d+28 , N
g |10 25 23 [ d=75 & d+28 '
11 128 255 d-85 d+28
158 52 30 d-105 d+28 =5
8 1000 281 2555 8 d-8 d+33 Nota ; ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'étude.
1 e B2 d-10 d+33

Désignation : voir page précédente. Cannelures a flancs paralléles NF E 22-131

* Choisir la valeur de a en fonction de d dans le tableau § 56.121.

Moyeu
Arbre
l56 .2 Cannelures
Pour transmettre des couples importants, on peut
mettre deux clavettes opposées.
Si cette solution est insuffisante, on utilise des  Faiple jeu = Centrage intérieur
cannelures, véritables clavettes taillées dans |'arbre. - (voir recommandations)

5 6' 17 ¢ i - Série légere Série moyenne Série forte”
. anneiures a
fl el e s GDEE Bt e redds BDi =R Siseh i RdoE SRR S 556
ancs paralieies 231 26| 6 15 1] 14} 3 5 16 | 20125 | 12
EW 25| 30| 6 | 7.2 13| 16| 3,5] 5 18| 2313 16
ol 8| 2] 7|72 16| 20 4 | 72 21| 26]3 |16
Du fait des_dlﬁmultes d usinage 32 3% 6 84 18 22 .55 72 )3 29 4 19
pour obtenir un centrage précis, 6
ces cannelures ne conviennent E0l 0 TR St G215 172 10 NS b 19
pas pour les grandes vitesses de 42 46 8 84 23 28( 6 | 95 281 35(4 |22
rotation. Préférer, dans ce cas, RS A6 500 9 .34 26 32| 6 {108 321 40| 5 25
|IE5 cannelurSGS a flancs en deve- £9) 584 beranl 21 28 34 7 10,8 36 45 | 5 29
oppante §:56.22. 56 62 10 12 238 6 144 2| 526 | 30
B e B B2 {12 36 42 7 144 46 | 56 | 7 30
BeeotMaBaTon 72| 78] 12 |15 £ 48 8 144 520 a0 (50 56
5 Jis 82| 88} 12 |15 B 46 |54 ORE A Sl 65k B 42
SERIES LEGERE ET MOYENNE 16
{ s 92 | 98¢ 14 |15 52 60 10: 18 62 LF 20 6 48
Centrage pour le diamétre d
seulement (voir figure). 102 | 108 16 |15 56 65 10 21 72 2 o 8
: 112 | 1200 18 | 225 62 T g 2 B2 1 9216 60
SERIE FORTE
Centrage sur le diametre D seu- s R 0 i L b
P L "D:bfe ?ellca””“"““ﬂ 82| 92 |12 |30 [l 102 [115 |8 | 82
s - Hheee 10 92 10214 30 1z 1259 | ®
d’appui des cannelures
par millimétre de longueur. 102 | 112 116 30 * Emploi a éviter,
112 125 18 |41 | Veir également page suivante.
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Tolérances Arbres (tolérances recommandées) Moyeu (tolérances obligatoires)

ST ; i P w7y
Tihe Hemontage entrage intérieur Centrage extérieur (a éviter) Non traité aprés brochage  Traité aprés brochage

B D d B D d” B D d B D d
Fixe h10 al h7 h10 h7 all i i 5 B e oy
Glissant d10 ali 7 d10 7 all
*d'=d-03.
EXEMPLE DE DESIGNATION d'un moyeu et d'un arbre Moyeu cannelé a flancs paralléles de 6 x 28 x 34,
cannelés a flancs paralléles avec un nombre de cannelures NF E 22-131
n=6etdecotesd =28etD = 34. Arbre cannelé a flancs paralléles de 6 x 28 x 34
Pour I'arbre, on précise le type de montage choisi. glissant, NF E 22-131
RecommanpaTIONS Fraise
m Afin de faciliter le brochage, éviter de rainurer le Pad \-.
- i
moyeu sur une longueur | dépassant 2,5d. / Pour s
b V)\‘ arbre minimal
B Le diametre maximal D4 des épaulements dépend 'I,/ / d  environ
du diameétre S de la fraise utilisée pour le taillage. \ /" 10430 65
m Si le fraisage est suivi d'une rectification, compter 30260 22
604100 85

pour le diamétre de la meule 150 mm environ,
A1 1008150 90

Cannelures a flancs en développante NF E 22-141
Crémaillére de référence

P=am
56.22 Cannelures a flancs ] Fig Rie
5 | Ligne d'egale =
en développante | division | / \ o
@
Ces cannelures autorisent de grandes vitesses de \ = .
rotation (trés bon centrage). Elles sont concues et \ o% E
réalisées suivant la méme technigue et au moyen des e “
mémes machines-outils que les dentures d'engrenages
El~_20° 20° |
o

(usinage précis et économique). ! . e
Ligne primitive
Désignation Valeur Centrage sur flancs SR gs

Symbole
m Module
Aussi petit que possible
N Mombre de dents

Diametre nominal de depart  Voir tableau
pour |'arbre et le moyeu page suivante

A Diamétre extérieur de 'arbre A'= A — 0,2m

A Diamétre extérieur Broché: A’y = A
du moyeu Taillé: A';=A+03m
B Diametre intérieur de 'arbre B=A - 24m

Diamétre intérieur dumoyeu D=A-2m

D’ Diamétre primitif de taillage D= N.m

Angle de pression au primitif

o de taillage g
R =i diceeci de e (S Dl Transmission extensible pour poids-lourds
Pas au primitif de taillage P=m.m
Moyeu Arbre cannelé
X Déport de profil i A-m(N+04) Y
de I'outil a tailler Zm
o Epaisseur cunviligne of = MM + 2Xm tan o
au primitif de taillage 2
e Epaisseur cuniligne de base e = e’ cosu + 0,014 9d <
=]
=

Voir tableau et désignation a la page suivante.
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" m=100 m=125 m=1667 A m=250 m=5,00 f . x
ST E T NeED NGB EXEMII’!_E 'DfFi DESIGNdATID:\I d'un :rbre et d'un moyeu
cannelés a flancs en développante,
M ol EE - - B %1 Neis decotesA=35 N=12 et m=25:
IRAES | FeEEN  ERARLE | Moyeu cannelé a flancs en développante
ol 2| 8 e P7E - | - BBl 1025 F=i= 35 x 12 x 2,5, MF E 22-141
dre 10 {10 D@ 9s — | - EEE 12 | 30 B S Arbre cannelé a flancs en développante

5] 12 (13 0d2s 7 (11,740 14|35 &6 30 35 % 12 x 2,5 - glissant, NF E 22-141

i 15 |15 120145 8 |13, 7@E 16 | 40 |35 NOTA :

30" 18 |18 14 17.5 10 16,7050 18 45 8 40 Pour I'arbre, on ajoute le type de montage choisi (glissant,
. ' fixe ou pressé).

250 23 |23 BIB 225 13 [21,7 @8BS 20 | 50 | 91 45

BOW 25 |28 1230 275 16 (26,7 @ 22 | 55 10050

350 33 |33 26 325 19 31,7865 24 | 60 11 |55

Limiteurs de couple ~ Série universelle 382*

Modele M .
Mo - | - 30 375 22 {367 @E0 26 | 65 12 |60 Flasque mobile A
qo8 - | — 30 425 25 (41,7 @ES 28 | 70 13 165 A-A Moyeu |"'_
50 - | — |38 475 28 {46,780 30| 75 14 70 e o
S8 - | — = P 31 i51,7 e 32 | 80 §iT 5 i
BON - | - = || 341567 B9 34 | 85 |16 80

= _ 1 - =R - | - EOs 36 | 90 s B8b
= | - = - | - e 38} 95 [lss ol

L] L . o VT
56.3 Limiteurs de couple [ max. 7
/
Les limiteurs de couple assurent la liaison en rotation /
d’un arbre et d'un organe de machine jusqu’a une Vis d’immobilisation /
certaine valeur maximale du couple résistant. Cette en translation

valeur dépassée, I'élément entrainé en rotation patine
er:1tre .dt::rux surfaces de‘frJo’I[temlent, Il en résulte une 11 qaie A
sécurité contre des détériorations dangereuses et
colteuses de certains composants d'une transmission
mécanique (engrenages, chaines, courroies crantées...).

REMARQUES

» Le flasque mobile est entrainé en rotation par deux
méplats symétriques.

» Ces limiteurs de couple fonctionnent & sec et ils
doivent étre protégés, si nécessaire, contre les projec-
tions de lubrifiants.

» Suivant le sens de montage des rondelles Belleville,
il est possible de régler la valeur maximale du couple
transmissible (§ 76.23).

Vis de blocage

Tmaxt® 2 | 4 |76 | 9 13280 200 500 1200
R 67 A2 22 s 28 s 50
30. .35 40 |45 55 70 90° 125 170
21 2424 290 740 L5 50L 80) S0 Plages de réglage
470 B20i) 1120+ §25y £354 40 i85 H70: SI0D
GBI gt el i il B D22 (526

Rondelles

=i el e e Re Y

T Belleville )
40 S e s RO R e e a0 2 N §76.23 i
i# §ie
36 36 36 36 40 48 60 75 95 18 N7
RRNNNRN
e
DESIGNATION : e 25 2100 % 10250 %
Limiteur de couple - Série universelle 382, i | imal T d Al T
C= s u couple maxima u couple maxima

* prud‘homme.  ** Couple transmissible maximal en newton-metre
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Dentelures rectilignes

56. 4

Le centrage obtenu par des dentelures rectilignes est
inférieur a celui des cannelures a flancs paralléles ou
a flancs en développante.

Les dentelures rectilignes conviennent particulierement
pour le réglage d'un organe suivant un relativement
grand nombre de positions angulaires.

Les dentelures rectilignes sont généralement usinées
par fraise-mere & flancs droits et brochage.

module = 0,50 module = 0,75 module = 1,00 module =1,50
AL B e S BRE B AS NG D A N D
g8 15 7388 31 22950888 32 31,6 %4 27 39,9
408 19 9,3 B28 35 25958860 35 346 BaE 29 429
12 22 11,3 30 39 2895 39 38 3765 4B 31 459
T 27 133 BN - | - B - - B -
f61 31 153 - - E=N - - BEl - -
18d 35 17388 - - iEm - - B - -
200 39 193
22 43 213888 - - Bl - - B - -

DESIGNATION :
Dentelure rectiligne, A x N,

@.5

Les stries radiales permettent la liaison de deux piéces
avec un réglage angulaire possible de leurs positions
respectives.

Elles peuvent étre réalisées par fraisage ou plus
économiguement par matricage (surtout s'il s'agit de
métaux tendres).

NF E 22-151

Stries radiales

B d Série normale Série fine
min: SN SHE S e BN SHE R
20 8 0,91 - - - -
251 A0 1,13 0,75
90 12 44’
32 12 60 145 02 2°36 0,97
40 16 1,81 0,91
0,2
50 20 2,27 1,13
120 1918’
63 25 s 1,90 B 1,43
80 32 2,42 o 1,81
100 40 J2r - - - -
120 1°18"
120 50 2,72 - - - -

> Les stries de la série fine ne sont a utiliser que pour
un réglage angulaire précis.

» L'erreur angulaire sur 10 pas ne doit pas excéder
T

DESIGNATION :
Indiquer sur le dessin le nombre de stries
et la référence de la norme (NF L 32-630).

Dentelures rectilignes NF E 22-151

90°

/ Pr2 T
) B

Module m Diametre primitif D' = N.m
Nombre de dents N Pas primitif P=m.m
Stries radiales NF L 32-630

Piéces reglables |
angulairement

Profil des stries (échelle 3 : 1)

A &y
¥
"
T @
3 2%

Détail des stries (échelle 3: 1)

N = nombre de stries
— 7
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