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Département d'Enseignement Fondamental en Sciences et Technologie Exercices : Cinématique du point matériel

Mouvement relatif : Solution

Exercice 01:

Les coordonnées d’un point matériel dans le référentiel Ry (0,1, 7, E)) sont données en
fonction du temps par : x(t) = t* — 4t + 1; y(t) = —2t* et z(t) = 3.t2

Dans un deuxieme référentiel R,(0.,1; =1J; =], k, = E), elles ont pour
expressions : x () =t*+t+2;y,(t) = —=2t*+5 et z,(t) =3t* -7

Déterminer les expressions des vitesses V(M/R,) et V(M/R,) ;
Exprimer la vitesse V(M /R,) en fonction de la vitesse V (M/R;)
Exprimer 'accélération @(M/R,) en fonction de I'accélération a(M/R,)

Quelle est la nature du mouvement du référentiel R; par rapport au référentiel R, ?
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Supposons R, galiléen. R, est-il aussi galiléen ? Justifier votre réponse.
Solution Ex. 01
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Exercice 02 :

Un repére mobile R'(0',x',y’,z") tourne autour de
I'axe (0z) du repéere fixe R(0,x,y,z),d une vitesse 315 g
angulaire constante w de facon que les axes des deux
reperes restent paralléles. La distance 0O’ entre les
origines des deux repéeres est : X

B

00’ = R.cos(wt) T+ R.sin(wt)] ; R = Cte, .';‘/

Un point matériel se déplace sur I'axe (0y’) suivant la

’

loi : y :é.a.t2 aveca = Cte, « 3
Calculer :

1. Les vitesses relative, d’entrainement et absolue ;
2. Les accélérations relative, d’entrainement, de Coriolis et absolue ;
3. Les modules de la vitesse et de I'accélération du point M dan R.
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Solution Ex. 02
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Exercice 03 :

Soient R(O,f,f,!?) un référentiel fixe et

— — /
Ri(01,T, =T1,J; =], ki = k) un référentiel mobile P
tel ue: V(0,/R)=at], ;ou a est une
q ( 1/R) 1 P)
constante positive.
Considérer R(O,f,fjé) comme référentiel 4 ;—:
— o
absolu et Ry(04,73,J1,k;) comme référentiel OL-E-"
relatif : (fig. ci-contre), R, est donné pour I’exercice
04.

1. Quelle est la nature de la trajectoire de M dans R; ? (sans faire le calcul) ;

2. Déterminer I'expression du vecteur rotation ﬁ(Ri/R) :

3. Déterminer l'expression de la vitesse relative I7(M/R1) et de la vitesse
d’entrainement ¥, (M). En déduire la vitesse absolue V (M)

4. Quelle est la nature du mouvement de R, parrapporta R ?
5. Déterminer I'expression des vecteurs accélérations relatives d,.(M/R,),
d’entrainement @, (M). En déduire I'accélération absolue a, (M)

Solution Ex. 03
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Exercice 04

Prendre la situation de I'exercice précédent et considérer maintenant R(O,1,J, fé)

comme référentiel absolu et Rz(Ol, é},é’g,k) comme référentiel relatif ;

Soit R2(01,§T,§9,E) un deuxieme référentiel, lié a un point matériel M et tel que :

0,M = l e, oul est une constante positive et I’angle 8(t) = (i, e,). Voir fig. de I'exercice 3

1.

Donner I'expression du vecteur rotation ?Q(Rz/Ri) ; En déduire le vecteur de
rotation 2 (R,/R);
Déterminer I'expression de la vitesse relative W(M/Rz) et de la vitesse

d'entrainement V,(M). En déduire la vitesse absolue V(M /R) ;

Déterminer des vecteurs accélérations relative a,(M/R,),

d’entrainement a, (M) et de Coriolisa.s (M) . En déduire I'accélération absolue
aq (M);

Comparer les expressions de la vitesse absolue V(M /R) avec celle trouvée dans

I'expression

I'exercice précédent ;
Comparer les expressions de |'accélération absolue @, (M /R) avec celle trouvée
dans I'exercice précédent.

Solution de I'ex. 04
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