Université Mohammed Seddik Benyahia de Jijel
Faculté des sciences exactes et informatiques

Département de mathématiques Master 2, Analyse fonctionnelle
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Il est impératif de fournir une justification & chacune des réponses.

Exercice Y. 5Soit E un espace vectoriel normé et f : E — R une fonction.

On dit que f est semi-continue inférieurement (s.c.i.) au point g € E st et
seulement si |

Ve>0,30>0,Vz€E: ||z — 20| <dona f(z) — f(zg) > —e.

Montrer que f est s.c.t. au point zg si et seulement si pour toute suite

(Zn)nen C E, st lim z, = zq alors
n—<+00

(i tme02 o)
Exercice 25061t f : R® = RU {+00} une fonction conveze.

1. Donner la définition de la fonction conjuguée (Fenchel) f* de f.
2. Soit y € R™. On suppose qu’il eriste x € R™ tel que

f(y) + f(z) = (y, 2).
Montrer que y € 0f(x).
3. On suppose réciproquement que y € df(x). Montrer que
f(z) + f*(y) = (¥, )
4. Soity € R™ et p € 0f(xz). Montrer que

sup ((3,2) - £(2)) 2 (1, 7) - (B, ) + £ ().

z€ER™®

5. En déduire que z € 3f*(p).
On considére dans R la fonction z — f(x) = 22 — z + 1. Calculer f*.

Bon Travail
F. Aliouane
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