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 حول نماذج الانحدار البسيط  01رقم  درس
 لطلبة السنة الثانية ماستر تخصص اقتصاد دولي  + السنة الاولى ماستر تخصص نقدي وبنكي                   

 تقدير نموذج الانحدار الخطي البسيط                
الانحدار باعتباره يعطي أفضل يستخدم عادة أسلوب طريقة المربعات الصغرى في تقدير معلمات نماذج 

 التقديرات، غير متحيزة وذات تباين اصغر. وتعتمد هذه الطريقة .

معلمة   حيث تمثل  الانحدار   ,تعتمد طريقة المربعات الصغرى العادية على الحصول على مقدرات    

إلى آدني قيمه لها. بحيث يجري  البواقيمعلمة الميل. بحيث يتم تصغير مجموع مربعات   ، القاطع، 

بحيث يتم    , ،وبعد ذلك يشرع في الحصول على  البواقيتعريف مكون يطلق علية مجموع المربعات 

 تصغير هذا المكون إلى أدنى قيمه له.

ولكن لا تعطينا مقدرة التباين وهذا يعتبر  ,  , ،طريقة المربعات الصغرى تعطينا مقدرات الانحدار  

ويمكن توضيح طريقة تقدير معلمات نموذج الانحدار من ضعف طريقة المربعات الصغرى. من نقاط

 خلال هده الطريقة كالأتي: 

 ليكن لدينا النموذج التالي: 

                                  ii eXY   ˆˆ 

u  النموذج  والتي تساوي من البواقيهي:     

𝑒𝑖 = 𝑦𝑖 − (∝̂+ 𝐵̂X) 
، الخط المقدر هنا هو الذي   X ,Yالبيانات الخاصة بـ انتشارنموذج الانحدار ممكن أن يمر من خلال 

XYالمقدرة        Yيعطي     ˆˆˆ  

إحداثيات النقطة الأولى تنقسم إلى قسمين، قسم من المحور الأفقي في   Y,Xإذا أخذنا إحداثيات القيم 

ة عنالنموذج المقدر، هذا عبار  Y X      فالمشاهدة البواقيالجزء الثاني  عبارة عن قيمة  .Y  هي

حصيلة جمع   Y X  +e     .أي أن أي مشاهده مكونه من جانبين، جانب الخط المقدر والبواقي

البواقي بحكم أنها مقدرة العنصر العشوائي يمكن أن تكون موجبة وممكن أن تكون سالبه وكذلك من 

 ويمكن توضيح ذلك من خلال الشكل التالي: الناحية النظرية يمكن أن تساوي الصفر.
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للحصول على مقدرات المربعات الصغرى العادية يجب أن نحصل أولا على البواقي:              
22 ))ˆˆ(ˆ( XYet   

 2eمجموع مربعات البواقي =
22 )ˆˆ( XYe ii   

يتم التوصل إلى الخط الذي تكون فيه مجموع مربعات البواقي  اصغر ما يمكن ] اختيار الخط الذي      

يدني مجموع مربعات البواقي إلى أصغر ما يمكن[.  باستخدام الرياضيات فأن شرط الدرجة الأولى 

نستخدم التفاضل الجزئي وبعد ذلك نساوي المعادلات التي    يتطلب أجراء التفاضل بالنسبة للمجاهيل  

 تم أل تحصل عليها بالصفر ثم نطبق المعادلات الآنية للحصول على قيم المقدرات. 

 نحصل على: ̂∝نشتق المعادلة بالنسبة ل 
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)ˆˆنساوي بالصفر       ) 0
i

Y X       

 نحصل على nثم بقسمة المعادلة  على    Σ α  =α nعدد ثابت فأن  αان وحيث   Σالمجموع  بإدخال
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 Bنشتق المعادلة السابقة بالنسبة لـ 
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 نحصل على  بالتعويض بقيمة  
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 نحصل على: nبالضرب في  
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 المقدر  bفي الأخير نحصل على قيمة معامل الانحدار 
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 وهذه الصيغة يطلق عليها بالقانون العام لحساب معامل الانحدار.

 المقدرات باستخدام الانحرافات كما يلي:من الممكن الحصول على 
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 ولكن
 

2

2

2

2

2
2

2 2

2

2

ˆ ˆ( )

ˆ ˆ( )

ˆ ˆ)

ˆ ˆ

ˆ ˆ

i
i i i i

i i i

i i i

i i i

i

Y X X Y X X

Y X nX Y X X

Y X nXY nX X X

Y X nXY nX X X

XY nXY nX X

xy nX X

xy x

xy

x

 

 

 

 

 







  

  

  

   

   

  
  





  

 

 

 

 

 

 





 

 وهذا ما يسمى بالقانون المختصر لمعامل الانحدار ويستعمل عادة في حالة المعطيات ذات قيم كبيرة جدا.

 Xومتغير مستقل  Yتابع  : لتكن لديك المعطيات التالية والخاصة بالعلاقة بين متغير 01مثال 
X 2 3 1 5 9 

Y 4 7 3 9 17 

iiالمطلوب: قدر معادلة نموذج الانحدار البسيط من الشكل  eXY   ˆˆ
 

 باستعمال القانون العام  -أ
 باستعمال القانون المختصر -ب
 10يساوي   Xفي حالة  Y  ما هي قيمة -أ



 

 الحل:
X Y X2 𝑥 = 𝑋 − 𝑋̅ 𝑦 = 𝑌 − 𝑌̅ XY 𝑥𝑦 𝑥2 

2 4 4 -2 -4 8 8 4 

3 7 9 -1 -1 21 1 1 

1 3 1 -3 -5 3 15 9 

5 9 25 1 1 45 1 1 

9 17 81 5 9 153 45 25 

20 40 120 0 0 230 70 40 

 بالاعتماد على القانون العام: -أ
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 على القانون المختصر:بالاعتماد  -ب
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 :10يساوي   Xفي حالة  Y  حساب قيمة

Ŷ = 1 + 1.75𝑋  
⟹ Ŷ = 1 + 1.75(10) = 18.5  

فيمااا يلااي بيانااات عاان كميااة البااروتين اليااومي بااالجرام التااي يحتاجهااا العجاال الرضاايع،  :02مثااال 

 .10ومقدار الزيادة في وزن العجل بالكجم،  وذلك لعينة من العجول الرضيعة حجمها 

 الطاقة 10 11 14 15 20 25 46 50 59 70

 الانتاج 10 10 12 12 13 13 19 15 16 20

 والمطلوب : 

 ارسم نقط الانتشار، وما هو توقعاتك لشكل العلاقة ؟ 

 .قدر معادلة انحدار الوزن على كمية البروتين 
 .فسر معادلة نموذج الانحدار 

  جارام مان الباروتين ؟ وماا هاو مقادار  50ما هو مقدار الزيادة في الوزن عند إعطااء العجال

 الخطأ العشوائي؟ 
 .  ارسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار 

 الحل:
 :مقدار الزيادة                                         رسم نقط الانتشارy   

 
 

 
 



 
 xالطاقة                                                  

 
 من المتوقع أن يكون لكمية البروتين أثر طردي )إيجابي( على مقدار الزيادة في الوزن. 

 .تقدير معادلة الانحدار 

 بفرض أن  هي كمية البروتين،  هي مقدار الزيادة في الوزن 

𝑋2
 𝑋𝑌 𝑌 

 
𝑋 

 
100 100 10 10 

121 110 10 11 

196 168 12 14 

225 180 12 15 

400 260 13 20 

625 325 13 25 

2116 874 19 46 

2500 750 15 50 

3481 944 16 59 

4900 1400 20 70 

14664 5111 140 320 

  :لدينا 
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  كما يلي: ̂∝يمكن حساب 

8ˆ 436.9)32)(1426.0(14ˆ  Xy  

  :إذا معادلة الانحدار المقدرة، هي 

xy 143.044.9ˆ  

  الإحصائي لنموذج الانحدارتفسير: 
  143.0معامل الانحدارˆ  يدل على أنه كلماا زادت كمياة الطاقاة بوحادة واحاد، يا دي :

 جرام.   143كجم، أي زيادة مقدارها  0.143ذلك إلى زيادة في بمقدار 

 -   يدل على أنه في حالة عادم اساتخدام الباروتين قاي التغذياة، فاإن الاوزن  ̂∝=  9.44الثابت :

 جرام. 9.44بـ يزيد 
 هو: 50xمقدار الزيادة في الوزن عند 

59.16)50(143.044.9ˆ y 



 وأما ومقدار الخطأ العشوائي هو: 

59.159.1615505050
ˆˆ   xxx yye   

 
 رسم معادلة الانحدار على نقط الانتشار.

 يمكن رسم معادلة خط مستقيم إذا علم نقطتين على الخط المستقيم.

10 50 𝑋 

10.87 16.59 𝑌 

 إذا معادلة الانحدار هي: 

                                                                              y 
 

 

 

 

 

        x                             

 فرضيات نموذج الانحدار البسيط: -1-1
نتائج مضللة خاصة فرضيات أساسية، فالإحلال بإحدى منها ي دي إلى  06لطريقة المربعات الصغر 

 عند دراسة صلاحية النموذج،وتكمن هذه الفرضيات في النقاط التالية:

 للعلاقة  يأن تكون العلاقة خطية بين المتغير التابع والمتغير المستقل، وبالتالي فان الشكل الوظيف

iiيكون بالشكل التالي: 𝑌و𝑋بين  eXY   ˆˆ  

  متوسط البواقي معدوم:التوقع أو الأمل الرياضي أو  𝐸(𝜀𝑖) = 0 

  تجانس تباين الأخطاء: أي أن تباين أو تشتت البواقي أو المتغير العشوائي متجانس وثابت من

 𝑖 𝑘)=  𝛿2 𝑣(𝜀𝑖∀اجل كل القيم    

  عدم وجود ارتباط ذاتي للأخطاء بين البواقي: معناه أن التباين المشترك بين البواقي يساوي

𝑖الصفر إذا كانت  ≠ 𝑗     حيث𝑐𝑜𝑣(𝜀𝑖 , 𝜀𝑗) = 0∀𝑖 ≠ 𝑗 

عدم وجود ارتباط بين المتغير المستقل والمتغير العشوائي، معناه أن التباين المشترك بينهما يساوي 

)𝑐𝑜𝑣الصفر:    𝑖 , 𝜀𝑖) = 0∀𝑖        
                       :التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي هو التوزيع الطبيعي 

   ε𝑖 → N(0, δ2)      


