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 تمهيد:

في كثير من الأحيان لا يمكن إجراء دراسة حول خاصية معينة في المجتمع ككل سواء لأسباب      
اقتصادية أو عممية، أو لأسباب تتعمق بطبيعة المجتمع في حد ذاتو كأن يكون ىذا المجتمع غير محدود، 

ن مفردات المجتمع يعرف حيث تتم الاستعانة بأسموب المعاينة لجمع البيانات، حيث يتم اختيار جزء م
بالعينة، ثم تدرس الخاصية المرغوبة ضمن ىذه العينة لموصول إلى النتائج وتعميميا عمى المجتمع بأكممو، 

 وىنا تبرز أىمية دراسة نظرية المعاينة التي تيتم بدراسة العلاقة بين المجتمع والعينات المسحوبة منو.

سيتم و لأىم ما تتناولو ىذه النظرية والمتمثل في توزيعات المعاينة،  ىذا المحور وعميو، نتطرق في   
 ذلك من خلال العناصر التالية:

I. مفاىيم أساسية 
II. حصاءات العينة  حساب معالم المجتمع وا 
III. توزيعات المعاينة 

III.1توزيع المعاينة لممتوسط . 
III.2توزيع المعاينة لفرق المتوسطات . 
III.3ة. توزيع المعاينة لمنسب 
III.4توزيع المعاينة لفرق أو مجموع نسبتين . 
III.5توزيع المعاينة لمتباين . 
III.6.توزيع المعاينة لكسر التباينات . 
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I. مفاهيم أساسية 
سيتم في ىذا العنصر التطرق إلى أىم المصطمحات والمفاىيم الأساسية التي نصادفيا عند دراسة 

 نظرية المعاينة.

I.1المجتمع . : 
و عبارة عن جميع القيم أو المفردات التي يمكن أن يأخذىا المتغير العشوائي والتي نرغب في ى  

وتعتبر عممية التعريف الدقيق لمجتمع الدراسة عمى قدر كبير من الأىمية  الحصول عمى استنتاجات حوليا.
تاجات التي ستفضي لأنيا تسمح بتحديد نطاق جمع البيانات، وبالتالي التأثير في صحة ومصداقية الاستن

 إلييا الدراسة. ويمكن التمييز بين نوعين لممجتمع الاحصائي ىما:
 :وىو الذي يمكن حصر عدد مفرداتو، مثلا: عدد الطمبة في تخصص عموم  المجتمع المحدود

 التسيير، عدد الوحدات المنتجة في ورشة معينة...الخ.
  :داتو، مثلا الثروة السمكية في البحار، وىو الذي من الصعب حصر عدد مفر المجتمع غير المحدود

   عدد النجوم في الفضاء...الخ. 

I.2 :العينة . 
العينات غير الاحتمالية، . وىناك نوعين رئيسيين من العينات ىما: ىي مجموعة جزئية من المجتمع

 ات منتظمة.وتنقسم بدورىا إلى : عينات عشوائية بسيطة، عينات عشوائية طبقية، عينوالعينات الاحتمالية، 

I.3 .:معالم المجتمع 
ىي عبارة عن مجموعة من المقاييس الاحصائية التي يتم حسابيا بالاعتماد عمى بيانات المجتمع 

 ...الخ. ، نسبة خاصية معينة في المجتمع( ) ، تباين المجتمع   ومن أمثمتيا : متوسط المجتمع 

I.4:الاحصاءات . 
ييس الاحصائية التي يتم حسابيا انطلاقا من بيانات العينة، ومن ىي عبارة عن مجموعة من المقا

 .(  )، نسبة خاصية معينة في العينة (  )(، تباين العينة ̅ أمثمتيا: متوسط العينة )

I.5: المعاينة . 
 سموب إحصائي يتم من خلالو دراسة خصائص معينة في المجتمع انطلاقا من دراسةىي عبارة عن أ       

 ويمكن التمييز بين أسموبين لممعاينة: نفس الخصائص في عينة مسحوبة من ىذا المجتمع.
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يعني ذلك إعادة العنصر المسحوب إلى المجتمع قبل السحب الموالي. وينتج عن  المعاينة بالإرجاع: -
ذلك أمرين: الأول ىو إمكانية ظيور العنصر أكثر من مرة في العينات المسحوبة،  والثاني أن 

 مجتمع سيكون غير محدود )لا نيائي(.ال
عدم إعادة العنصر المسحوب إلى المجتمع قبل السحب الموالي،  يعني ذلكالمعاينة بدون إرجاع:  -

وىذا يعني أن العنصر سيظير لمرة واحدة فقط، كما أن المعاينة بدون إرجاع تؤدي إلى تناقص حجم 
 المجتمع  تدريجيا مع كل سحب.

ممية يمكن اختيار نوع السحب )المعاينة( من خلال حساب ما يعرف بكسر المعاينة من الناحية الع       
.
 

 
 بحيث:  (  )ومقارنة نتيجتو بقيمة معيارية  ىي /
  

  
  

 
 
I.6 توزيع المعاينة . 

يشير توزيع المعاينة إلى التوزيع الاحتمالي لجميع القيم الممكنة لإحصاءة ما في كل العينات 
 نفس الحجم الممكن سحبيا.العشوائية ذات 

 

 

 

 

 

 

 

𝑛

𝑁
 

 S/R إرجاعدون بالسحب 

 A/R  بالإرجاعالسحب 

𝑁∁عدد العينات:  
𝑛= 

𝑁!

𝑛!(𝑁−𝑛)!
 

𝐴𝑁عدد العينات:  
𝑛 = 𝑁𝑛 
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I.7.  :يوضح الجدول التالي أىم الرموز الاحصائية ومسمياتيا ممخص بالرموز المستعممة في هذا المحور
 :لمحورتم استخداميا في ىذا اسيالتي 

 (: الرموز الاحصائية المستخدمة في الفصل الثاني01الجدول رقم )

 التسمية الرمز
N حجم المجتمع 
N لعينةحجم ا 
 متوسط المجتمع   

  
    , v(x) تباين المجتمع 
 الانحراف المعياري لممجتمع   
 النسبة في المجتمع  
 متوسط العينة ̅ 
 تباين العينة   
 الانحراف المعياري لمعينة  
 النسبة في العينة   

  ̅ , E( ̅ ),  ̿ المعاينة، متوسط المتوسطات متوسط توزيع 
  ̅
 تباين توزيع المعاينة (̅ )   , 
 انحراف توزيع المعاينة ̅  
𝓝 التوزيع الطبيعي 
𝜯  توزيع ستودنت(student ) 
 (khi 2) توزيع كاي مربع   
F  توزيع فيشرFisher 

A/R سحب )معاينة( بالإرجاع 
S/R إرجاع سحب )معاينة( بدون 
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II. حصاءات العينة  حساب معالم المجتمع وا 
في دراسة نظرية المعاينة، سيتم  )معالم المجتمع و إحصاءات العينة( مفيوميننظرا لأىمية ىذين ال

 التطرق ليما بشكل مفصل في ىذا العنصر.

 1. II حساب معالم المجتمع . 
مجتمع، وتكمن أشرنا سابقا إلى أن المعالم ىي عبارة عن مقاييس إحصائية يتم حسابيا انطلاقا من بيانات ال

 لممجتمع المدروس.أىميتيا في أنيا تسمح بتقديم توصيف 
1. II.1 .  المجتمعمتوسط  

درجة تجمع وتمركز قيم السمسمة حول المتوسط ىو مقياس من مقاييس النزعة المركزية التي تقيس   
 قيمة معينة تعرف بالمتوسط. 

إن .  (              )لتالية:مكون من العناصر ا Nفمثلا إذا كان لدينا مجتمع حجمو   

 ، يحسب بالعلاقة الرياضية التالية:  المتىسط الحسابي لهذا المجتمع، والذي سنرمز له بـ: 

        ̅= ∑    
   

 
 

1. II.2  . المجتمعتباين 

ذا اعتبرنا نفس التباين ىو مقياس من مقاييس التشتت التي تقيس درجة       تشتت القيم عن متوسطيا. وا 
 المجتمع أعلاه، فالتباين يُعطى بالعلاقة التالية:

 ( )  =  
∑ (     )

     
   

 
 

 1. II.3النسبة في المجتمع . 

.   ترتبط النسبة دائما باحتمال تحقق حدث معين أو خاصية معينة في المجتمع، وسنرمز ليا بالرمز     
 ويمكن حساب النسبة في المجتمع باستخدام العلاقة التالية:

 =
 ̀

 
 

 حيث: 
 تمثل عدد عناصر المجتمع التي تحقق الخاصية المعنية بالدراسة؛ ̀    
 يمثل حجم المجتمع )عدد عناصر المجتمع(.    
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 2. IIحساب إحصاءات العينة. 
وكما ىو الحال بالنسبة  حسب انطلاقا من بيانات العينة،نعمم أن الاحصاءات ىي مقاييس إحصائية تُ    

 لممجتمع فمن أمثمة ىذه المقاييس: المتوسط، التباين والنسبة.

2. II.1 .العينة متوسط 
 تم حساب متوسط العينة باستخدام العلاقة التالية:، وي̅  نرمز لو بـ:  

 ̅ =  
∑   
 
   

 
 

 حيث:
 ر العينة؛: يمثل عناص    
 : يمثل حجم العينة.   

2. II.2 .تباين العينة 
 ، ويتم حساب تباين العينة باستخدام العلاقة:  نرمز لو بـ:

  =
1

 
∑(     ̅)

 

 

   

 

تستجيب لخاصية عدم التحيز من خواص المقدرات الجيدة  ىناك صيغة أخرى لحساب تباين العينةملاحظة:  
لمعينة، ويُعطى  التباين المعدللاحقا الفصل الخاص بنظرية التقدير(. ىذه الصيغة ىي صيغة )أنظر 

 بالعلاقة: 

 ̀ =
1

  1
∑(     ̅)

 

 

   

          ̀ =
1

  1
[∑  

   
(∑ ) 

 
]  

 
2. II.3العينة .النسبة في 

 حساب نسبة خاصية معينة في العينة باستخدام العلاقة:، ويتم   نرمز ليا بـ:

  =
 ̀

 
 

 حيث:
 عناصر العينة التي تحقق الخاصية المدروسة.عدد : يمثل  ̀  
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 (: 1مثال )  
  المطموب:، +11     3 2* =    يتألف مجتمع من العناصر التالية:       
 حسب نسبة الأعداد الزوجية.ثم أ أحسب متوسط وتباين ىذا المجتمع. .1
= نسحب من ىذا المجتمع العينات ذات الحجم  .2 2 
 ؟ما ىو عدد العينات الممكن سحبيا -
 أحسب متوسط وتباين العينات الممكن سحبيا، ثم أحسب نسبة الاعداد الزوجية في كل عينة. -
 ماذا تلاحظ فيما يخص قيم ىذه الاحصاءات )المتوسط، التباين والنسبة(؟ -

  الحل:   
= ،  N = 5  إذن: حجم المجتمع         +11     3 2* =    من المعطيات لدينا:      2 
 حساب المتوسط والتباين والنسبة في المجتمع: .1

  :المتوسط الحسابي 

        ̅= ∑    
   

 
   

  = 
          

 
         

  =       
=  مجتمع ىو ومنو: متوسط ىذا ال     

 

                                                           :التباين ( )  =  
∑ (  −  )

     
   

 
 

 ( )  =  
 

 
⟦(   )    (   )   (   )  (   )   (    ) ⟧   

 ( )  = 1    

( ) المجتمع ىو ومنو: تباين ىذا  = 1    

 ويمكن استنتاج قيمة الانحراف المعياري كما يمي: 

  = √ ( )    

  = √1   = 3 2  

 



 

 

 4الاحصاء  : مقياس
 مدخل لنظرية المعاينة: (03المحاضرة رقم ) نظرية المعاينة: المحور الأول

8 

 :النسبة 
 الخاصية المدروسة ىنا ىي: الأعداد الزوجية

 =
 ̀

 
 

 ̀  = *2     +   ̀ = 3
̀  

 بالتعويض العددي:

 =
3

 
=     

 . %66أي: نسبة الأعداد الزوجية في ىذا المجتمع ىي 
= نسحب من هذا المجتمع العينات ذات الحجم  .2   

 :تحديد العينات الممكن سحبها  -
 بما أن :       

 
= 
 

 
 فإن السحب بدون إرجاع.                  

 ويكون عدد العينات المحتممة كما يمي:    

∁ 
 = 

 !

 ! (   )!
 

 ∁ 
 = 

 !

2! (  2)!
=  عينات  1

ولتحديد العينات المحتممة نستعين بالمصفوفة التالية:       

11 8 6 3 2  
(2.11) (2.8) (2.6) (2.3)  (2.2) 2 
(3.11) (3.8) (3.6) (3.3) (3.2) 3 
(6.11) (6.8) (6.6) (6.3) (6.2) 6 
(8.11) (8.8) (8.6) (8.3) (8.2) 8 
(11.11) (11.8) (11.6) (11.3) (2.11) 11 

التي يمكن  ( n=2المكونة من عنصرين )أي ذات الحجم  كل العيناتىذه المصفوفة تمثل إن 
نصف يتم أخذ  السحب بدون إرجاع. وفي حالة بالإرجاع N=5سحبيا من المجتمع السابق ذو الحجم 

صر)المضممة في الشكل( لأنيا تدخل فقط بدون قطر )القطر ىو العينات التي تتكون من نفس العن المصفوفة
ضمن حالة السحب بالإرجاع حيث يمكن أن يتكرر ظيور الرقم ضمن نفس العينة(. وعميو فالعينات 
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( 2.11(، )6.11(، )6.2(، )3.11(، )3.2(، )3.6(، )2.11(، )2.2(، )2.6(، )2.3المحتممة ىي: )
 عينات. 16وعددىا 

وفة )العينات فوق القطر(، ويمكن أخذ النصف السفمي منيا تم أخذ النصف العموي من المصفملاحظة: 
 )العينات تحت القطر( وستعطي نفس النتائج.

 حساب المتوسط والتباين ونسبة الأعداد الزوجية في العينات المسحوبة: -
 لتسييل عممية الحساب نستعين بالجدول التالي:

 (2.1(: جدول مساعد لحل المثال رقم )2الجدول رقم )

 و ضمن متطمبات مثال آخر لاحقا.المثال، بل ى ىذا لا يدخل ضمن حسابات أسئمةالعمود الأخير  ملاحظة:
 ؟ماذا تلاحظ فيما يخص قيم هذه الاحصاءات )المتوسط، التباين والنسبة( -

تختمف من عينة إلى أخرى، وىذا يعني أنيا قيميا  من خلال حساب ىذه الاحصاءات نلاحظ أن    
  .تشكل متغيرات عشوائية

عشوائية، فالأكيد أن كل  تءات تشكل متغيراإن السؤال الذي يتبادر ىنا ىو: بما أن ىذه الاحصا      
فماهي التوزيعات التي تتبعها مختمف الاحصاءات )المتوسطـ، متغير منيا يتبع توزيع احتمالي معين. 

                                                             .؟التباين والنسبة( في العينة

 ةالعين
 ̅ = 

∑   
    

 
   =

 

 
(    ̅ )

     =
 ̀

 
 

( ̅     ̅ )
   

(2.3)   ̅ =     = 2     
 =
1

2
,(2  2  )  (3  2  ) -

=   2  
   =

1

2
=     

(2    )  

= 12 2  

(2.6) 4 4 1 4 

(2.2) 5 9 1 1 

(2.11) 6.5 20.25 0.5 0.25 

(3.6) 4.5 2.25 0.5 2.25 

(3.2) 5.5 6.25 0.5 0.25 

(3.11) 7 16 0 1 

(6.2) 7 1 1 1 

(6.11) 8.5 6.25 0.5 6.25 

(2.11) 9.5 2.25 0.5 12.25 

 40.5 6 67.5 60 المجموع

𝒙⬚وتباينو  المجتمع طبيعي أو غير طبيعيإذا كان  :النهاية المركزية نظرية
، فإن توزيع المعاينة معموم 𝟐

ميما كان توزيع  التوزيع الطبيعييقترب من  (n > 30)ة الحجم ( من أجل العينات الكبير (𝑥̅𝑖لـ: 
 المجتمع. 


