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بين متوسطي عينتين  أو الفرق الأحيان معرفة التوزيع الاحتمالي لمقدار الاختلاف يكون من الميم في بعض
 الأوساط.توزيع المعاينة لفرق ب ما يُعرف ، في ىذه الحالة نمجأ إلى دراسةمجتمعين مستقمينمسحوبتين من 

 
 توزيع المعاينة لفرق الأوساط في حالة معمومية تبايني المجتمعينالأولى: الحالة 

مجتمعين من  بالارجاع  مسحوبتين   و    متوسطي عينتين عشوائيتين   ̅ و    ̅ ليكن 
        )    مستقمين طبيعيين

        )  و  ( 
   عمى الترتيب بحيث:   ( 

   و   
إن . معمومين  

وانحراف معياري  ( ̅    ̅   ) بمتوسط التوزيع الطبيعيىو  ( ̅   ̅  )توزيع المعاينة لممتغير 
 بحيث: ( ̅    ̅   )

{

   ̅    ̅      ̅      ̅                                

   ̅    ̅  √
   
 

  
  
   
 

  
                                           

 

 ومنو نكتب:  

( ̅   ̅  )م ع       (   ̅   ̅                      ̅   ̅  √
   
 

  
  
   
 

  
) 

  ويكون المتغير المعياري في ىذه الحالة ىو:

                
(   ̅   ̅ )   (             ) 

√
   
 

  
  
   
 

  

   (   )  

   في حالة السحب بدون إرجاع يتم تصحيح  ملاحظة:
 

  
   و 

 

  
عمى الترتيب    و   بمعاممي التصحيح  

     :  حيثب
     

    
   و    

     

    
  

  :(00) مثال
            )  إذا كانت الأجور اليومية في إحدى الشركات تخضع لمتوزيع الطبيعي:       

     ) ،
            )  شركة أخرى تخضع ىي الأخرى لمتوزيع الطبيعيالأجور اليومية في و 

سحبنا . (      
 عمى الترتيب. المطموب:       و       عينتينمن عمال الشركتين 

 أوجد توزيع المعاينة لمفرق بين متوسط أجور العمال في العينتين. .1
 وحدة نقدية. 5.75أحسب احتمال أن يقل فرق  متوسط أجور العمال بين العينتين عن  .2
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 لدينا المعطيات الحل:

 2الشركة  1الشركة 
 طبيعيتوزيع المجتمع  توزيع المجتمع طبيعي
                
   
         

       
            

 :نرمز بـ

 عمى الترتيب.   و    : متوسطي العينتين   ̅ و     ̅  -
 متوسطي الأجور في العينتينىو متغير عشوائي يمثل الفرق بين  : ( ̅   ̅  )  -
 إيجاد توزيع المعاينة لمفرق بين متوسطي الأجور في العينتين: .0

 لدينا من المعطيات: 

    (  ̅   ̅ )   (   ̅   ̅     ̅   ̅ )     إذن        

{
 
 

 
  المجتمعين  طبيعيين 

       و         معمومين
      و   

 

 بحيث: 

{

   ̅   ̅      ̅      ̅                                

   ̅   ̅  √
   
 

  
  
   
 

  
                                           

 

{

   ̅   ̅                                                                

   ̅   ̅  √
   

  
  
    

  
                                               

 بالتعويض العددي نجد:

في العينتين ىو التوزيع الطبيعي بمتوسط حسابي يساوي ومنو: توزيع المعاينة لفرق متوسط الأجور    
 وحدة نقدية. ونكتب:   5.22وحدة نقدية وانحراف معياري يساوي 1

(  ̅   ̅ )   (   ̅   ̅       ̅   ̅      ) 
 وحدة نقدية:  0.75حساب احتمال أن يقل فرق أوساط الأجور في العينتين عن  .2

( ̅   ̅  )] : المطموب ىو حساب الاحتمال      ] 
( ̅   ̅  ) بما أن  :نا نستخدم جدول التوزيع الطبيعيفإن (      ̅   ̅       ̅   ̅   )  
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 [(  ̅   ̅ )      ]   [
(  ̅   ̅ )    ̅   ̅ 

   ̅   ̅ 
 
      

    
]       

                                                              [       ]            

               (     )                                        

                              (    )                                                

                                                                

 [(  ̅   ̅ )      ]                                    

 تبايني المجتمعين مجهوليةتوزيع المعاينة لفرق الأوساط في حالة : الثانية الحالة
                                    

رأينا سابقا عند دراسة توزيع المعاينة لمتوسط عينة مسحوبة من مجتمع ما أنو إذا كان تباين المجتمع 
اين العينة. لكن في حالة وجود عينتين مسحوبتين من مجتمعين مختمفين بتباينين بتبمجيول يتم تعويضو 

   مجيولين  فإن عممية تعويض تبايني المجتمعين  
   و   

  بتبايني العينتين   
عمى الترتيب       و   

المجتمعين الأصميين   امن الناحية الرياضية، وذلك لسبب بسيط ىو أنو قد يكون تباين دائمامقبولة لا تكون 

   )متساويين وىنا لا يمكن تعويض مقدارين متساويين 
  )بمقدارين غير متساويين  (     و  

، (    و   
 ويختفي ىذا الاشكال إذا كان تبايني المجتمعين الأصميين غير متساويين.

لفرق الأوساط في حالة مجيولية تبايني المجتمعين حسب وعميو يمكن التفصيل في توزيعات المعاينة 
 الحالتين التاليتين:

    الحالة الأولى:
   و   

 متساويينغير بافتراض أنهما و مجهولين   
طبيعيين  مجتمعينمسحوبتين من    و    متوسطي عينتين عشوائيتين   ̅ و    ̅ إذا كان       

        )    مستقمين
        )  و  ( 

   عمى الترتيب بحيث:   ( 
   و   

مجهولين وغير   
  وليكن متساويين. 

المسحوبتين من المجتمعين السابقين عمى    و    ىما تباينا العينتين      و   
ىو (    )  أجل العينات الصغيرةن م ( ̅   ̅  )الترتيب. إن توزيع المعاينة لممتغير المعياري لمفرق 

 متوسط وانحراف توزيع المعاينة لمفرق بالعلاقات التالية: ويُعطىستودنت. توزيع 
   ̅   ̅      ̅      ̅                                

   ̅   ̅  √
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 ويكون المتغير المعياري في ىذه الحالة ىو: 

   
(  ̅   ̅ )  (             ) 

√
  
 

  
  
  
 

  
 

       

 بالعلاقة التالية: عطىفي ىذه الحالة ت   عمما أن درجة الحرية  

   
(
  
 

  
 
  
 

  
)
 

  
 

  
 (    )

 
  
 

  
 (    )

 

    
مجتمعين طبيعيين بتباينيين أما إذا كانت المعاينة قد تمت في ظل نفس الشروط السابقة ) أي من  

فإن توزيع (       و      ) بعينتين كبيرتين( لكن مجهولين وبافتراض أنهما غير متساويين
مع الحفاظ عمى ، التوزيع الطبيعيفي ىذه الحالة يؤول إلى   ( ̅   ̅  )المعاينة لممتغير المعياري لمفرق 

 نفس العلاقات الرياضية لمتوسط وانحراف توزيع المعاينة أي أن: 

{

   ̅   ̅      ̅      ̅                                

   ̅   ̅  √
  
 

  
  
  
 

  
                                           

 

 والمتغير المعياري يصبح:

   
(  ̅   ̅ )  (             ) 

√
  
 

  
  
  
 

  
 

   (   ) 

 :(02) مثال
 ن:يإليك المعطيات التالية المتعمقة بعممية معاينة تمت من مجتمعين طبيعي 

            )   معالم المجتمعين
 )   (           

 ) 
 خصائص   

 العينة
     16     9 الحجم
  36 التباين

    25  
 = 

   أن إذا افترضنا         
   و   

  .مجيولين وغير متساويين  
  المطموب:
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 .العينتينبين متوسطي فرق متوزيع المعاينة ل أوجد .1
 . عمى الأقل10 بـولى عن متوسط العينة الثانية أحسب احتمال أن يزيد متوسط العينة الأ .2

 الحل: 
 إيجاد توزيع المعاينة لفرق الأوساط: .0

 نرمز بـ: 
 عمى الترتيب.   و    : ىما متوسطي العينتين   ̅ و      ̅  -
 العينتين. متوسطيىو متغير عشوائي يمثل الفرق بين  : ( ̅   ̅  )  -

 لدينا من المعطيات:

    (  ̅   ̅ )    إذن                  

{
 
 

 
  المجتمعين  طبيعيين 

       و         مجيولين وغيرمتساويين
      و   

 

 بحيث:جوزيع المعاينة هنا هو جوزيع سحودنث لأن العينات صغيرة الحجم،   

 

{

   ̅   ̅      ̅      ̅                                

   ̅   ̅  √
  
 

  
  
  
 

  
                                           

 

 بالحعويض العددي نجد:   

 

{
 

 
   ̅   ̅                                                             

   ̅   ̅  √
  

 
  
  

  
                                                

 

 

 عمى الأقل:  6احتمال أن يزيد متوسط العينة الأولى عن متوسط العينة الثانية بـ  حساب .2
إذن فالاحتمال . 10يكون أكبر من  ( ̅   ̅  )عمى الأقل معناه أن الفرق  10بـ   ̅ يزيد عن   ̅  

( ̅   ̅  )]  :المطموب حسابو ىو     ]. 
     ̅   ̅   يتبع توزيع ستودنت بمتوسط  ( ̅   ̅  ) السؤال الأول وجدنا أن الفرق من  

 . ومنو:      ̅   ̅   وانحراف معياري 
 [(  ̅   ̅ )    ]     [(  ̅   ̅ )    ] 
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    [
(  ̅   ̅ )    ̅   ̅ 

   ̅   ̅ 
 
    

    
]                                     

      (        )                       
                                         

 [(  ̅   ̅ )    ]         

 بالنسبة لدرجة الحرية فقد تم حسابيا كالتالي:
                                          

   
(
  
 

  
 
  
 

  
)
 

  
 

  
 (    )

 
  
 

  
 (    )

   
(
  
 
 
  
  
)
 

   

  (   )
 

   

   (    )

     

 
 

    :الثانيةالحالة 
   و   

 متساويينبافتراض أنهما و مجهولين   
   أينا كيف أنو إذا كان تباينا المجتمعين ر      

   و   
يتم تعويضيما مباشرة  وغير متساويين مجيولين  

  بتبايني العينتين
   لكن إذا افترضنا أن تبايني المجتمعين مجيولين ومتساويين أي  .    و   

  =      
   الذي يساوي        فإنو من غير المنطقي من الناحية الرياضية أن يتم تعويض

  بتباين العينة   
   

  الذي لا يساوي 
   . وفي هذه الحالة يتم تعويض  

   و   
 بما يعرف بالتباين المشترك لمعينتين.  

مجتمعين طبيعيين مسحوبتين من    و    متوسطي عينتين عشوائيتين   ̅ و    ̅ إذا كان  وعميو:      
        )    مستقمين

        )  و  ( 
   عمى الترتيب بحيث:   ( 

   و   
مجهولين ومتساويين.   

عمى الترتيب. إن توزيع المعاينة لممتغير المعياري لمفرق     و    ىما تباينا العينتين      و      كانو 
متوسط وانحراف توزيع  ويُعطى. ستودنتتوزيع ىو (    ) أجل العينات الصغيرةمن   ( ̅   ̅  )

 المعاينة لمفرق بالعلاقات التالية:

{

   ̅   ̅      ̅      ̅                                

   ̅   ̅    √
 

  
  
 

  
                                             

 

 يمثل التباين المشترك لمعينتين، ويعطى بالعلاقة التالية:      عمما أن:
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   (    )  

  (    )  
 

       
 

                                                                    وعميو يكون:     

     √
   (    )  

  (    )  
 

       
 

 ويكون المتغير المعياري في هذه الحالة هو:

   
(  ̅   ̅ )  (             ) 

  √
 
  
  
 
  
 

             

                                                                         بحيث درجة الحرية هي:

 (:03مثال )
ومتوسطاتيما  إليك المعطيات التالية المتعمقة بعممية معاينة من مجتمعين طبيعيين، تبايناتيما مجيولة 

 عمى الترتيب:          و           

 العينة الثانية العينة الأولى 

 12 25 حجم العينة

 6.58 8.74 تباين العينة

 المطموب:. تبايني المجتمعين متساويينبافتراض أن       
 .أوجد توزيع المعاينة لفرق أوساط العينتين .1
 .22ىذا الفرق عن  يزيدأحسب احتمال أن  .2

 الحل:
 إيجاد توزيع المعاينة لفرق الأوساط: .0

 عمى الترتيب.   و    : ىما متوسطي العينتين   ̅ و      ̅  - نرمز بـ:
 العينتين. متوسطيىو متغير عشوائي يمثل الفرق بين  : ( ̅   ̅  )  -

 لدينا من المعطيات:

    (  ̅   ̅ )    إذن                        

{
 
 

 
  المجتمعين  طبيعيين 

       و         مجيولين ومتساويين
      و   
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 بحيث:

{

   ̅   ̅      ̅      ̅                                                                                                            

   ̅   ̅    √
 

  
  
 

  
                    √

   (    )  
  (    )  

 

       
                             

 

   √
   (    )  

  (    )  
 

       
 √

   (    )(    ) (    )(    )

       
          

 بالحعويض نجد:

{
 

 
   ̅   ̅                                                                                                                           

   ̅   ̅      √
 

  
  
 

  
                                                                                                    

 

 :22حساب احتمال أن يزيد هذا الفرق عن  .2
( ̅   ̅  )]  المطموب ىنا ىو حساب الاحتمال:    ] 

 :لاستخراج الاحتمالجدول ستودنت سنستخدم توزيع ستودنت،  بما أن توزيع المعاينة ىو
 

 [(  ̅   ̅ )    ]     [(  ̅   ̅ )    ] 

    [
(  ̅   ̅ )    ̅   ̅ 

   ̅   ̅ 
 
     

    
] 

                                                  (        )        

                                                  

 [(  ̅   ̅ )    ]         

 

𝑣  𝑛  𝑛           

    

: درجة الحرية في حالة عينتينتذكر  

 30لاستخراج الاحتمال نبحث عمى السطر الموافق لدرجة الحرية 
، 2.54أو أقرب قيمة ليا، نجد القيمة الأقرب  1.96عن القيمة  

 5.975عموديا عمى محور الاحتمالات نجد  بالإسقاطنقوم 


