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Série de travaux dirigés N° 2 

 

Exercice 1  Soit un système décrit par  l’équation différentielle suivante : 

 

𝑦̈(𝑡) + 3𝑦̇(𝑡) + 2𝑦(𝑡) = 𝑢(𝑡) 
 

1- Donner une représentation d’état pour le système.  

2- Calculer les valeurs propres(𝜆1, 𝜆2). Le système est-il stable? 

3- Calculer les vecteurs propres associés (𝑧 = [𝑧1 𝑧2]𝑇 , 𝑣 = [𝑣1 𝑣2]𝑇). Montrer que 𝐴 = 𝑇Δ 𝑇−1 où 

T = [𝑧 𝑣] et Δ = 𝑑𝑖𝑎𝑔[𝜆𝑖]. 
4- Calculer la matrice de transition 𝑒𝐴𝑡 en utilisant la méthode de la diagonalisation de 𝐴.  

5- Calculer la réponse impulsionnelle du système pour 𝑥0 = [1 0]𝑇  . 
 

Exercice 2  Soit la représentation d’état d’un système donné : 

 

[
𝑥̇1(𝑡)

𝑥̇2(𝑡)
] = [

−2 0
1 −1

] [
𝑥1(𝑡)

𝑥2(𝑡)
] + [

2
0

] 𝑢(𝑡) 

                                                  𝑦(𝑡) = [0 1] [
𝑥1(𝑡)

𝑥2(𝑡)
]      

1- Le système est-il stable ? 

2- Calculer la matrice de transition  𝑒𝐴𝑡
 en utilisant : 

a- La méthode de Sylvester,    b- La méthode de Cayley-Hamilton. 

3- Calculer la réponse indicielle du système avec la condition initiale:

 

𝑥0 = [0 1]𝑇 . 

 

Exercice 3   Soit la représentation d’état d’un système donné: 

 

      [

𝑥̇1(𝑡)

𝑥̇2(𝑡)

𝑥̇3(𝑡)
] = [

−1 0 0
1 −2 0
1 0 −3

] [

𝑥1(𝑡)

𝑥2(𝑡)

𝑥3(𝑡)
] + [

1
0
0

] 𝑢(𝑡)  avec : [

𝑥̇1(0)

𝑥̇2(0)

𝑥̇3(0)
] = [

0
0
1

] 

         𝑦(𝑡) = [0  0     1] [

𝑥1(𝑡)

𝑥2(𝑡)

𝑥3(𝑡)
] 

 

1-  Calculer les valeurs propres(𝜆1, 𝜆2, 𝜆3). Le système est-il stable? 

2- Calculer les vecteurs propres associés 
(𝑧 = [𝑧1 𝑧2 𝑧3]𝑇 , 𝑣 = [𝑣1 𝑣2 𝑣3]𝑇 , 𝑤 = [𝑤1 𝑤2 𝑤3]𝑇). Montrer que 𝐴 = 𝑇Δ 𝑇−1 où T =
[𝑧 𝑣 𝑤] et Δ = diag[𝜆𝑖]. 

3- Calculer la réponse indicielle du système (en utilisant la méthode de diagonalisation de 𝐴 pour 

calculer 𝑒𝐴𝑡), calculer la valeur finale 𝑦𝑓 = lim
𝑡→∞

𝑦(𝑡), avec𝑥0 = [0 0 1]𝑇. 

 


	UEF1 : Matière : SLM -

