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Série de travaux dirigés N° 3

Exercice 01 :Soient deux systemes monovariables:

Xq [—3 0 0 1[*1 1 X1
=10 -1 0 ||X2|+|3/2|u(®),y=[1 0 1](*
[ X5 ] 0 0 —-1011LX3 2 X3

X1 ] :—4 05 01[*% 0 X1
Xl=10 -1 8 ||*X|+|0|lu,y=[1 0 0]|*2
[ X5 ] L 0 0 -—-3llxs 1 X3

1- Etudier la commandabilité et I’observabilité des deux systemes.

Soit un systeme monovariable :

X1 11 2]/ [1 X1
X,=11 1 of|x2|+|olu,y=[1 1 0]|*
5(3 2 O a 'x3 O x3

2- Pour quelle valeur de « le systéme soit non commandable.
3- Le systeme est-il observable pour cette valeur de a.

Exercice 02 : Soitun systéme monovariable :

X1 1 1 2][*% 1 X1
Xl=[1 1 of|xz[+|0fu,y=[1 1 0]|*
X3 2 0 11lx3 1 X3

1- Etudier la commandabilité et I’observabilité du systéme.
2- Mettre le systéme sous la forme compagne de commandabilité (s’il est commandable).
3- Mettre le systeme sous forme compagne d’observabilité (s’il est observable).

Exercice 03:Considérons un systeme multivariable:

X1 1 0 -1 1][* -1 -1 X1
x2:10—10xz+0 1u1] :[1—110]962
X3 01 0 1f]xs 0 2|l lo o 1 2/|xs
X4 1 1 1 0llx 1 0 X4

Etudier la commandabilité et I’observabilité du systéme en utilisant les deux méthodes (choix par lignes et
choix par colonnes).

Exercice 04:
Considérons un systeme multivariable:

Bl (-1 1 0% L 0], Xy
=2 -4 2|[x|+|o o[, ]y=10 1 ofx
il Lo 1 -3llxsl lo 117 X3

1- Décomposer le systeme en r(avec r < m) sous-systemes mono-entrée commandables.
2- Décomposer le systeme en m sous-systéemes mono-entrée commandables.



Exercice 05:
Considérons un systéeme multivariable:

X1 1 2 3 4][* 1 2 3 1
5cz=21ooxz+012[u1] zigggxz
x30001x3000uz’y1201x3
% 11 1 =1 2llxd lo 0o 1 X4

1- Décomposer le systeme en r(avec r < m) sous-systemes mono-entrée commandables.
2- Décomposer le systeme en m sous-systemes mono-entrée commandables.
3- Décomposer le systeme en p sous-systéme mono-sortie observables.
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