Chapitre 1: Présentation du langage Python

1.1 Les langages

1.1.1 Des langages de différents niveaux

Chaque processeur posse¢de un langage propre, directement exécutable :le langage machine. Il est formé de 0
et de 1 et n'est pas portable, mais c'est le seu!/ que 1'ordinateur puisse utiliser;

le langage d'assemblage est un codage alphanumérique du langage machine. Il est plus lisible que le langage
machine, mais n'est toujours pas portable. On le traduit en langage machine par un assembleur ;

les langages de haut niveau. Souvent normalisés, ils permettent le portage d'une machine a l'autre. Ils sont
traduits en langage machine par un compilateur ou un interpréteur.

Le systéme de traduction proprement dit s’appellera interpréteur ou bien compilateur, suivant la méthode
utilisée pour effectuer la traduction. On appellera langage de programmation un ensemble de mots-clés
(choisis arbitrairement) associ¢ a un ensemble de régles trés précises indiquant comment assembler ces mots
pour former des « phrases » que l’interpréteur ou le compilateur puisse traduire en langage machine
(binaire).

Suivant son niveau d’abstraction, on pourra dire d’un langage qu’il est « de bas niveau » (ex : assembleur)
ou « de haut niveau » (ex : Pascal, Perl, Smalltalk, Scheme, Lisp...). Un langage de bas niveau est constitué
d’instructions trés €lémentaires, trés « proches de la machine ». Un langage de haut niveau comporte des
instructions plus abstraites, plus « puissantes ». Cela signifie que chacune de ces instructions pourra étre
traduite par I’interpréteur ou le compilateur en un grand nombre d’instructions machine ¢lémentaires.
Exemple: Le langage binaire est uniquement constitué de 0 et de 1. « 01100010 01101111 01101110
01101010 01110101 01110010par exemple, signifie « Bonjour ».

Code ASCII en
symbole Hexadécimal Binaire
b 62 01100010
0 6F 01101111
n 6E 01101110
j 6A 01101010
u 75 01110101
r 72h 01110010

Histoire
Python est un langage de haut niveau portable, dynamique, extensible, gratuit, qui permet une approche
modulaire et orientée objet de la programmation. La premiére version de Python est sortie en 1991. Créé par
Guido van Rossum, il a voyagé du Macintosh de son créateur, qui travaillait a cette époque au Centrum
voor Wiskunde en Informatica aux Pays-Bas, jusqu’a se voir associer une organisation a but non lucratif
particulierement dévouée, la Python Software Foundation, créée en 2001. Ce langage a été baptisé ainsi en
hommage a la troupe de comiques les « Monty Python ».
Principales caractéristiques du langage Python
* Historique
— 1991 : Guido van Rossum publie Python au CWI (Pays-Bas) a partir du langage ABC et du

projet AMOEBA (systéme d’exploitation distribué)
— 1996 : sortie de Numerical Python
—2001 : naissance de la PSF (Python Software Fundation)
— Les versions se succédent. . . Un grand choix de modules disponibles, des colloques

annuels sont organisées, Python est enseigné dans plusieurs universités et est utilise en

entreprise. . .
— Fin 2008 : sorties simultanées de Python 2.6 et de Python 3
* Langage Open Source
— Licence Open Source CNRI, compatible GPL, Python est libre et gratuit méme pour les

usages commerciaux
— GVR (Guido van Rossum) est le « BDFL » (dictateur bénévole a vie !)

Benevolent dictator for life

— Importante communauté de développeurs
— Nombreux outils standard disponibles




Travail interactif

— Nombreux interpréteurs interactifs disponibles

— Importantes documentations en ligne

— Développement rapide et incrémentiel

— Tests et débogage faciles

— Analyse interactive de données

* Simplicité du langage :

— Syntaxe claire et cohérente

— Indentation significative

— Gestion automatique de la mémoire

— Typage dynamique fort : pas de déclaration

* Orientation objet

— Modele objet puissant mais pas obligatoire

— Structuration multi fichier trés facile des applications : facilite les modifications et les extensions

— Les classes, les fonctions et les méthodes sont des objets dits de premicre classe. Ces objets
sont traites comme tous les autres (on peut les affecter, les passer en parameétre)

* Ouverture au monde

— Ineffagable avec C/C++/FORTRAN

— Langage de script de plusieurs applications importantes

— Excellente portabilité

* Disponibilité de bibliothéques

Plusieurs milliers de packages sont disponibles dans tous les domaines

A quoi peut servir Python ?
Python est un langage puissant, a la fois facile a apprendre et riche en possibilités. Il est, en outre, tres facile
d’étendre les fonctionnalités existantes, il existe ce qu’on appelle des bibliothéques qui aident le
développeur a travailler sur des projets particuliers. Plusieurs bibliothéques peuvent étre installées pour, par
exemple, développer des interfaces graphiques en Python.
Concretement, voila ce qu’on peut faire avec Python :
— de petits programmes trés simples, appelés scripts, chargés d’une mission trés précise sur votre
ordinateur ;
— des programmes complets, comme des jeux, des suites bureautiques, des logiciels multimédias, des
clients de messagerie. . .
— des projets trés complexes, comme des progiciels (groupes de plusieurs logiciels
fonctionnant ensemble, principalement utilisés dans le monde professionnel).
Voici quelques-unes des fonctionnalités offertes par Python et ses bibliothéques :
— créer des interfaces graphiques ;
— faire circuler des informations au travers d’un réseau ;
— dialoguer d’une fagon avancée avec votre systeéme d’exploitation ;
— créer et héberger un site web dynamique ;
— Il est également utilisé dans des domaines tels que I'apprentissage automatique (Machine
learning), la cybersécurité ....
— et bien d’autres. . .
1.3.2 Brief historique des langages
Années 50 (approches expérimentales):FORTRAN, LISP, COBOL, ALGOL...
Années 60 (langages universels):PL/1, Simula, Smalltalk, Basic...
Années 70 (génie logiciel):C, PASCAL, ADA, MODULA-2...
Années 80 (programmation objet):C++, LabView, Eiffel, Perl,VisualBasic...
Années 90 (langages interprétés objet):Java, tcl/Tk, Ruby, Python...
Années 2000 (langages commerciaux propriétaires):C#,VB.NET...
Des centaines de langages ont été crées, mais l'industrie n'en utilise qu'une minorité.
Un langage de programmation interprété
Python est un langage de programmation interprété, c’est-a-dire que les instructions que vous lui envoyez
sont converties en langage machine au fur et 2 mesure de leur lecture. D’autres langages (comme le C /
C++) sont appelés « langages compilés » car, avant de pouvoir les exécuter, un logiciel spécialisé se charge




de transformer le code du programme en langage machine. On appelle cette étape la « compilation ». A
chaque modification du code, il faut rappeler une étape de compilation.

Les avantages d’un langage interprété sont la simplicité (on ne passe pas par une étape de compilation avant
d’exécuter son programme) et la portabilité (un langage tel que Python est censé fonctionner aussi bien sous
Windows que sous Linux ou macOS et on ne devrait avoir a effectuer aucun changement dans le code pour
le passer d’un systéme a I’autre). Cela ne veut pas dire que les langages compilés ne sont pas portables, loin
dela!

Toutefois, on doit souvent utiliser des compilateurs différents et, d’un systéme a [’autre, certaines
instructions ne sont pas compatibles, voire se comportent différemment.

En contrepartie, un langage compilé se révélera bien plus rapide qu’un langage interprété (la traduction a
la volée de votre programme ralentit I’exécution), bien que cette différence tende a se faire de moins en
moins sentir au fil des améliorations. De plus, il faudra installer Python sur le systéme d’exploitation que
vous utilisez pour que I’ordinateur comprenne votre code.

Différentes versions de Python

Lors de la création de la Python Software Foundation, en 2001, et durant les années qui ont suivi, le langage
est passé par une suite de versions que 1’on a englobées dans I’appellation Python 2.x (2.3, 2.5, 2.6. . .).
Depuis le 13 février 2009, la version 3.0.1 est disponible. Elle casse la compatibilité ascendante qui prévalait
lors des derniéres versions.

Installer Python

Installer Python est simple, que vous utilisiez Windows ou un systéme Unix. Peu importe votre systéme
d'exploitation, il vous suffit de visiter le site officiel de Python.: ww.python.org (Cliquez sur Download,
puis sur All releases pour vérifier la compatibilité avec le systéme d'exploitation installé, que ce soit
Windows 7, Windows 8, Windows 10, etc.)

Sous Windows

1. Dans la section Download (téléchargement), vous devriez voir la version la plus récente de Python .

2. On vous propose un (ou plusieurs) lien(s) : sélectionnez la version qui conviendra a votre processeur. Si
vous avez un doute, téléchargez une version « x86 ».

3. Enregistrez puis exécutez le fichier d’installation et suivez les étapes.

4. Une fois I'installation terminée, vous pouvez vous rendre dans le menu Démarrer > Tous les programmes.
Python devrait apparaitre dans cette liste .

Lancer Python

Sous Windows

Pour accéder a la ligne de commande Python, vous pouvez utiliser le chemin suivant : Démarrer > Tous les
programmes > Python 3.10 > Python (Command Line). Si tout se déroule correctement, vous verrez une
console s'ouvrir (voir Figure 1.1)

® | Ch\Users\Admin\AppData\Local\Programs\Python\Python38\python.exe l = ’ (=] |&]

Python 3.8.10 (tags/u3.8.10:3d8993a, May 3 2021, 11:48:03) [MSC v.1928 64 bit (g
AMDG4)] on wWwin32
“"help”, “copyright”, “credits” or "license” for more information.

m

Figure 1.1 — La console Python sous Windows
Vous avez également la possibilité d'accéder a la ligne de commande Python via la fenétre Exécuter de
Windows. Pour ce faire, ouvrez le menu Démarrer, puis cliquez sur Exécuter. Dans la fenétre qui s'ouvre,
saisissez simplement 'python', et la ligne de commande Python apparaitra. Notez que vous pouvez également
accéder a la fenétre Exécuter en utilisant le raccourci clavier Windows+R.
Sous Windows 8 ou 10, vous pouvez simplement rechercher 'python'. Cliquez sur le menu Démarrer et tapez
'python'. Windows devrait vous proposer la version installée en premier choix.



Pour quitter l'interpréteur de commandes Python, tapez 'exit()' puis appuyez sur la touche Entrée.

En résumé

— Python est un langage de programmation interprété, a ne pas confondre avec un langage compilé.

— Il permet de créer toutes sortes de programmes, comme des jeux, des logiciels, des progiciels, etc.

— Il est possible d’associer des bibliothéques a Python afin d’étendre ses possibilités.

— Il est portable, c’est-a-dire qu’il peut fonctionner sous différents systémes d’exploitation (Windows,
Linux, macOS).

1.5 Algorithme et programme

1.5.1 Définitions

Algorithme: ensemble des étapes permettant d’atteindre un but en répétant un nombre fini de fois un

nombre fini d’instructions.

Un algorithme se termine en un temps fini
Programme: un programme est la traduction d’un algorithme en un langage compilable ou interprétable
par un ordinateur.
I1 est souvent écrit en plusieurs parties dont une qui pilote les autres : le programme principal
Premiers pas
La programmation est donc l’art de commander a un ordinateur de faire exactement ce que vous voulez, et
Python compte parmi les langages qu’il est capable de comprendre pour recevoir vos ordres.
Calculer avec Python
Les modes d'exécutions
2.1.1 Les deux modes d'exécution d'un code Python
e Soit on enregistre un ensemble de commandes Python dans un fichier grace a un éditeur (on parle
alors d’un script Python) que I’on sauvegarde sur disque et que 1'on I'exécute par une touche du menu
de I’éditeur;
e Soit on utilise un interpréteur (par exemple IDLE) en mode interactif, c’est-a-dire de maniere a
dialoguer avec lui directement depuis le clavier. Cela vous permettra de découvrir trés vite un grand
nombre de fonctionnalités du langage.

Avec IDLE sous Windows, votre environnement de travail ressemblera a celui-ci :

4 IDLE Shell 3.8.10 TR ‘ -:-Ehg ‘

‘Fﬂe Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.8.10 (tags/w3.8.10:3d89593a, May 3 2021, 11:48:03) [MSC v.1928 64 bit ( .
AMD64)] on win32

Type "help™, "copyright", "credits™ or "license ()" for more information.

e

Les trois caractéres « supérieur a »:>>> :constituent le signal d’invite, ou prompt principal, lequel vous
indique que Python est prét a exécuter une commande.

Par exemple, vous pouvez tout de suite utiliser I’interpréteur comme une simple calculatrice de bureau.
Veuillez donc vous-méme tester les commandes ci-dessous (

Les langages de programmation respectent une syntaxe claire. Si, par exemple, vous saisissez « premier test
avec Python », vous obtenez le résultat suivant :

>>> premier test avec Python
File "<stdin>", line 1
premier test avec Python
ANAAAANNANA
SyntaxError: dinvalid syntax. Perhaps you forgot a comma?
>>>




L’interpréteur vous indique qu’il a trouvé un probléme dans votre ligne d’instruction. Il vous indique le
numéro de la ligne (en "occurrence la premicre), qu’il vous répete obligeamment (ceci est trés utile quand
on travaille sur un programme de plusieurs centaines de lignes). Puis il vous dit ce qui I’arréte, ici : Syntax
Error: invalid syntax. Ce que vous avez saisi est incompréhensible pour Python.

Saisir un nombre

On saisit un nombre et I’interpréteur le renvoie, sans une seule erreur

1 >>> 7
> |7
3 >>>

De méme, vous pouvez saisir des nombres a virgule (le point remplace la virgule).

1 >>> 9.5
P 9.5
3 >>>

Opérations courantes
Addition, soustraction, multiplication, division
Pour effectuer ces opérations, on utilise respectivement les symboles +, -, * et /.

1 >>> 3 + 4

2 |7

3 »>> -2 *+ 83

a (91

5 2> 9.5 + 2

e |[11.5

. I>>> 87 /5 # Erreur !
BEEER

9

Division entiére et modulo
Le résultat de la division est donné avec une virgule flottante.

1 |>>> 10 / 5

2 2.0

s |>>> 10 / 3

4 3.3333333333333335
5| >>>

Il existe deux autres opérateurs qui permettent de connaitre le résultat d’une division enticre et le reste de
cette division.
L'opérateur« // » renvoie la partie entiére d’une division.

BB I8 S B
2 3
3 [>>>

L’opérateur « % », que 1’on appelle le « modulo », retourne le reste de la division

1 |>>> 10 % 3
1
>>>




