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Série de TD N°1

Exercice n°1.
Soit £ = F(R,R) ={f:R — R fonction}, muni de la loi de composition
interne + définie comme suit :

Vf.ge F(R,R), VxeR, (f+g)(z)=f(z)+g),
et la loi de composition externe - définie comme suit :

Montrer que (F(R,R),+,-) est un espace vectoriel sur R.

Exercice n°2.
Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de E tel que :

1. F={(z,y,2) €eR*:3x —y+32=0} et £ =TR3.
2. F = {PeRy[X]: P(1) = P2)} et E = Ry[X].
3. F={fe FR,R): f(1) =0} et E = F(R,R).

Exercice n°3.
Dans les deux cas suivants dire si la famille A C E est libre ou bien liée.

1A= {v; =(1,2,3),10 = (2,3,1),03 = (3,1,2)} et E = R,

2. A={P(X) =1+ X+ X? P(X) =1—- X +2X°% P(X) = -1+ 3X — 3X?}

Exercice n’4.
Soit F' = {P € R3[X]: P(—X) = P(X)} un espace vectoriel de R3[X]

1. Déterminer une base de F' et déduire sa dimension.
2. Montrer que {P;(X) =1+ 3X?% Py(X) =5 — X?} est une base de F.
3. Montrer que G = (X, X®) est un supplémentaire de F' dans R3[X].

Exercice n°5.
Soit le sous-espace vectoriel F'= {(z,y,2) € R®: 3z —y + 32 =0}

1



. Déterminer une base de F' et déduire sa dimension.

. Supposons que G est un sous-espace supplémentaire de F' dans R3. Déterminer
sa dimension.

. Déterminer un sous-espace supplémentaire dans R3.
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