Structure Machine 2

Chapitre 01
Les circuits combinatoires



3. Le Multiplexeur

Un multiplexeur est un circuit logigue combinatoire qui

comporte
n entrées de commande et a | T ;
: ‘v K
Une seule sortie. £ ¢ N &
W o !
i E —
—
—

n entrées de commande

« Il permet daiguiller lavaleurde la ligne d'entrée indiquée
dans ses entrées de commande vers la ligne de sortie.

« Donc, son rdle consiste a s€lectionner, a 1’aide de signaux de
commande, une des entrées et a la lier a la sortie.



a. Multiplexeur 2 21

Synthese du circuit multiplexeur2a 1 :

« La sortie S prend la valeur de 'une des entrées de données:
« EO lorsque I'entrée de sélection C est active (niveau 1).
« E1 lorsque I'entrée de sélection C est inactive (niveau 0).

La vleur de C permet donc d'aiguiller vers la sortie S soit
l'information arrivant par I'entrée EQ, soit celle arrivant par
I'entrée E1.

Entree 1 — »EO

Sortie

Entréee 2 ——»

C

Entree de commande



b. Multiplexeur 4 21

Cl |CO S

0 0 EO
0 1 El
1 0 E2
1 1 E3

C1

S = C1CO.(E0)+ CLCO(EL) + C1.CO(E2) + C1.CO(E3)



c. Multiplexeur 8->1

C2 |C1 |CO S
0 0 0 EO
0 0 1 El
0 1 0 E2
0 1 1 E3
1 0 0 E4
1 0 1 ES
1 1 0 EG6
1 1 1 E7

EO
El

=2 MUX
E3

E4 8\ 1

ES
E6
E7

ClCO

C2

S =C2.CLCO0.(E0)+C2.CLCO(E1)+ C2.C1.CO(E2)+C2.C1.CO(E3)+
C2.CLCO(E4)+C2.CLCO(E5)+C2.C1.CO(E6)+C2.C1.CO(E7)
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c. Multiplexeur 8x1

Les fonctions logiques. Le schéma du circuit.

S :C E-CI-CD-EU

G.G.Co.k

CHENEN )

G.G.Go.E

G.G.G.E

C2.G.Go.Es

+ + + + 4+ 4+ o+

.G Go-Es

(.G Co.E7



Fonctions logiques via des multiplexeurs:

On peut toujours geneérer des fonctions logiques quelconques en utilisant des
multiplexeurs et des portes logiques de base.

- Il suffit de relier les variables de la fonction a générer aux déférentes
entrees du multiplexeur (entrées standards et entréees de commandes).

Exemple 1 :réaliser la fonction en utilisant un multiplexeur 8x1.
F(A,B,C)=BC+ARB

Ale]c|FaBa 0 1

oflolo D—_I__I\

01011 1 I

0 110 1 -_ - -

0]l1]1 1 b— & %

Holol oo 1% F Y ) 2 [FaBO
1]o]1 1 —= 2 2

1]l1]o0 0o—4— ™

1111 0 '—'l/(rr

ABC
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

F(A,B,C)

== == 00 o]

== OO R = ool m

C
0
1
0
1
0
1
0
1

o 0O = QO == O

A

/

_F{ArB ,E}

1 1 1
ux 8x 1

I
Mux 8x 1

ABC




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

= = = O O O of B

= O = O oo N

SiA=0, B=0et C=0Alors F=0
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

== = = O O o] B

== O O = = ol 3
= O = O = Oo|FPlo] O

SiA=0, B=0et C=1Alors F=1
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

== == OOl o

== O O = O @
F O R o |Craln

SiA=0, B=0et C=1Alors F=1

11




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

== == o o]

== O Ol o o]l @
= O = O|lFlo = ol M

SiA=0, B=0et C=1Alors F=1 12




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

== =R O O o]

= o= OO0 = O Of @
R O RrClroraln

SiA=1,B=0et C=0Alors F=1
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

/

1 11
My 8x 1
|_\

= = =, o0 o o] &

= = OO0 == O] @
= OolE9 R, or aln

SiA=1,B=0et C=1Alors F=1
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

AlB]cC]|FAB,C
ojojo 0 _l\
ojo]1 1 _
oj1]o 1 - -~
0l1]1 1 - &
1]lojo 0 — 3
1]o]1 1

s T T o) =
111 0

SiA=1,B=1et C=0Alors F=0 | 15




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

F(4,B,C)=ABC+ABC+ABC+ABC

A|lB]C|FABC

0jJ]0ja0 0 _I\
0j]0})1 1 —
0]1]1]0 1 -
0OJ11]1 1 - &

1 0 O 0 - 3
110]1 1 7
111]0 5.

SiA=1,B=1et C=1Alors F=0
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:
Exemple 1 : réaliser la fonction en utilisant un multiplexeur 8x1.
F(A,B,C)
F(A4,B,C)=B(
F(A,B,C)=(ABC+ABC)+(4

Fonction Logique d'un multiplexeur 8x1.

S=A.B.C.(E0)+AB.C (EL)+ABC(E2)+ABC (E3)+
AB.C(E4)+ABC (E5)+ABC (E6)+ABC (E7)

Alors.
EO=1 E1=0 E2=1 E3=1
E4d= O E5=1 E6= 0 E7/=0
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 2 :réaliser la fonction F(A B, C)=A.B+B .C
en utilisant un multiplexeur 4x1.

AlB|c|FraBc 0 1C
olo]o 0

F=C— N
0]lo]1 1 _‘——\
01110 1 £ 1 — ™

= — b4
ol1]1 1 3 L :D 4 |- F(AB,C)
1{o]o] o P S g
101 1 - =
1110 0 -

o o B l/l‘
1]1]1 0 F=0 /|/r
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 2 :réaliser la fonction F(A B, C)=A.B+B .C
en utilisant un multiplexeur 4x1.

AlB|c|FraBc 0 1C
olo]o 0

F=C— N
0]lo]1 1 _‘——\
01110 1 £ 1 — ™

= — b4
ol1]1 1 3 L :D 4 |- F(AB,C)
1{o]o] o P S g
101 1 - =
1110 0 -

o o B l/l‘
1]1]1 0 F=0 /|/r
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 2 : réaliser la fonction
en utilisant un multiplexeur 4x1.

B
F=C
0 \
0 1
1 —
T — ®
1 < ¥ = F(ABQ)
0 | 3 5
0 2 = Le Mux 4x1
1 _ permet
| 4/r | 1/| d'aiguiller
1 la valeur de
A B C versla

| Sortie E.
SiA=0 et B=0Alors F=C bl




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 3 : réaliser la fonction F(A B, C)=A.B+B .C
en utilisant un multiplexeur 4x1.

T
/
/

-~ F=1

F(A,B,C)

L)

Mux 4x 1

T
N

Le Mux4x1
permet
d'aiguiller
la valeur 1
vers la
Sortie E.

= Ol O= O O

SiA=0 et B=1 Alors F=1

(074




Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 3 : réaliser la fonction F(A B, C)=A.B+B .C
en utilisant un multiplexeur 4x1.

Le Mux4x1
permet
d'aiguiller
la valeur de
C vers la
Sortie E.

T
/

F(A,B,C)

Mux 4x 1

~—

F=C

= =l =l ol O]
= =IO Ofl= =0 O @

;

Si A=1 et B=0 Alors F=C
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Fonctions logigues via des multiplexeurs:

Exemple 3 : réaliser la fonction F(A B, C)=A.B+B .C
en utilisant un multiplexeur 4x1.

Le Mux 4x1
permet
F(A,B,C) 0 1cC d'aiguiller
la valeur Q
vers la
Sortie E.

_ :> ;;- F(A,B,C)

)

T
/
/

Mux 4x 1

= Ol O= O O

||—~|—~||—~|—~r:.~r:.~r:.~t‘:.~ =

o\

SiA=1 et B=1 Alors F=0




Exemple : Réalisation d’'un additionneur
complet avec des multiplexeurs 8->1

‘Nous avons besoin d’utiliser deux multiplexeurs :Le premier pour
réaliser la fonction de la somme et 'autres pour donner la retenue.

a; |bi |rig i a; |bj |[rig Si

0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 1
0 0 1 0

0 1 0 1
0 1 0 0

0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0 1 0 0 1
1 1 0 1 1 1 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
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Reéalisation de la fonction de la somme

S, = Ai.Bi.Ri1(0)+ Ai.B.R_,()+ Ai.B.Ri1()+ A .B.R_,(0)+ A.Bi.Rii (1) + A.Bi.R_, (0)
+A.B.R1(0)+A.B.R 1

S = C2.C1.C0.(E0) + C2.C1.CO(E1)+ C2.C1.CO(E2) + C2.C1.CO(E3) +
\C2.C1.CO(E4) + C2.C1.CO(ES) + C2.C1.CO(E6) + C2.C1.CO(ET)

On pose :
C2:Ai C].:Bi
CO:Ri_l

Donc: EO=0, E1=1, E2=1, E3=0, E4=1, E5=0, E6=0, E7=1
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Reéalisation de la fonction de la retenue

R=ABiR1(0)+ABR _.(0)+ABR:1(0)+ABR .(1)+ ABiR+(0) + ABiR..(1)
+ABR-1.()+ABR..()

S = C2.C1.C0.(E0) + C2.C1.CO(E1) + C2.C1.CO(E2) + C2.C1.CO(E3) +
C2.C1.CO(E4) + C2.C1.CO(E5) + C2.C1.CO(E6) + C2.C1.CO(E7)

On pose .

C2=A,

C1=B,

CO=R,;

EO=0, E1=0, E2=0, E3=1, E4=0, E5=1, E6=1, E7=1

26



Réalisation d’un additionneur complet avec des
multiplexeurs 8-2>1




4.Demultiplexeurs

Un démultiplexeur est un circuit logiqgue combinatoire qui comporte

Une seule entrée,
n entrées de commande et
2" sorties.

1 entree
I

{fl/ DMux 19 2° \

—
2" sorties

n entrées de commande

-1l permet d'aiguiller la valeur de la ligne d'entree vers la
ligne de sortie indiguee dans ses entrées de commande.

- Il joue le rOle inverse d’un multiplexeurs, il permet de
faire passer une information dans 1’une des sorties selon

les valeurs des entrées de commandes. 28



Démultiplexeur DMux1->8

/—Sn
=S,
oo —SZ
A s,
E=— x
o= | —Sq
2 |-ss
-S'El
]\h\_s? Les fonctions logiques.
C.C,C,
La table de vérité. S0 =C1.G.Gy.E
S1=C2.G.G.E
GClCG G lSo S S21S: 1S5S ]Ss S, —C5.C, C.E
0 0 EjJOjJOjOjoOjogo]ao o
0| o0 oleElojlolololo|lo 53 =C..G.G.E
0 1 OJOJEJOlOJOQO1Q1O S —
S, =CH-.G.Cy.E
0|1 oJololelolojo]o A
1 0 OJOJOJO)JEJOQOTLO Ss =C,.G1.G.E
1 0 OJ1O1JOO)JOJEQOTQLO _
1|1 olololololole]o 56 =C 2.C1.Go.E
1 1 0 0 0f0 0 00 E S; =C0.Cy.Go.E




Démultiplexeur DMux1->8

Les fonctions logiques. Le schéma du circuit.
C11 C1] C:l]
S, =C5.C.GLE S S
S]_ :C_ETI C{} E _X ?i ?_D_ g
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Demultiplexeur

Cl | CO S3|1S2 |[S1 |SO
0 0 O (0 |O E
0 1 O |0 E 10
1 0 O (E |O 0
1 1 E |0 |O 0

DMux1->4

S0 =CL1CO.(E)
S1=C1CO0.(E)
S2=C1.CO.(E)
$3=C1.CO.(E)

SO

S1

| S2

| S3
31
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Exemple : Réalisation d’un additionneur
complet avec des demultiplexeurs 1->8
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Exercice

Réaliser un multiplexeur 8>1 en utilisant des
multiplexeurs 4>1 et des multiplexeurs 2->1
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