
 varنموذج الانحدار الذاتي                                 
  .نماذج أشعة الانحدار الذاتي  -

إن شعاع الانحدار الذاتي، هو ذلك النظام للمعادلات، بحيث كل متغيرة داخلية هي عبارة عن دالة خطية لقيمها 
خارجية تساعد على تحديد المتغيرات الماضية و القيم الماضية لمتغيرات أخرى من نفس النظام، ومن متغيرات 

الثابتة، و الدوال كثيرة الحدود للزمن وهكذا أصبح هذا النموذج آلية  دالداخلية وأطراف أخرى غير عشوائية كالحدو 
  .للتنبؤ الاقتصادي، ʪستعماله لاختبار النظرʮت الاقتصادية المتجادل فيها

  .النموذج العام  
إن نمذجة شعاع الانحدار الذاتي تتركز على فرضية مفادها أن التطور الاقتصادي متقارب لوصف السلوك 

),,.....,((متغيرة " n" الديناميكي لشعاع يحتوي على  21 nxxxx  ( لماضيʪ مترابطة خطيا.  
  : على الشكل التالي    "x" حيث يمكن نمذجة الشعاع 
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),,......,(: حيث  21  nttt xxxx .  
  .P  (VAR( المسار  -3

متغيرة ، وله  k، و هو يتكون من P(VAR( : يرمز له عموما بـ"    P"دار الذاتي ذو الدرجة نموذج شعاع الانح
tptPtt: الشكل المصفوفاتي التالي  xAxAAx   .......110  

),,.......,(: و هو يتكون من  ) k+1 (شعاع بعده : tx: حيث  21  ntttt xxxx  

iA : عبارة عن مصفوفات العوامل ذات البعد)kk  : (
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0A: هو شعاع ذو البعد)kk   ( للقيم الثابتة :),........,,( 00
2

0
10  kaaaA.  

t: الشوشرة البيضاء شعاع)bb ( ذو البعد)1k :().....,,.........,( 21  ktttt .  
  : يحقق الفرضيات التالية  نلابد أ tو الشعاع  
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kk(مصفوفة التباينات المشتركة ذات البعد  :حيث   (و غير معروفة.  
  
  
  



  : يمكن كتابة النموذج على الشكل التالي ) L(و ʪستعمال معامل التأخير 
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  .عملية التقديـر -2- 3-3

PVAR    :tptptt)(ليكن نموذج شعاع الانحدار الذاتي المستقر  xAxAAx   ...........110.  
)1(ذو البعد    ) bb( شعاع الشوشرة البيضاء : t: حيث  k.  

  : نستعمل عدة طرق منها PVAR)(لتقدير معاملات النموذج 
 ) : MCO( التقدير بطريقة المربعات الصغرى  - 3-2-1- 3 

22110........).........(: PVAR)(ليكن النموذج  IVxAxAxAAx tptpttt  .  
tt: هذا النموذج يمكن كتابته على الشكل التالي  AxL  0)(  

: إن عدد المعلمات الخاضعة لعملية التقدير هو
2

)1( nn  لنسبة للمصفوفةʪ معلمة،Pn2 معلمة في.  

:و منه فمجموع المعلمات الخاضعة لعملية التقدير هو
2

)1(2 
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Pn  معلمة في النموذج كله.  

: على الشكل التالي  jيمكن كتابة المعادلة 
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                            jjj xx    
)(مصفوفة ذات البعد : x:حيث  nPT  ،j : 1(شعاع ذو البعدnP( ،j : 1(شعاع ذو البعدT( .  

  : نجد  VARو ϵعادة تشكيل معادلات النموذج 
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  "  التقدير بطريقة المعقولية العظمى - 
PVAR :tPtPtt)(ليكن لدينا النموذج  xAxAAx   .......110.  

  .شوشرة بيضاء بمصفوفة التباينات و التباينات المشتركة: t:حيث
  :التالية  ةالاحتمال الشرطي للنموذج بدلالة القيم الماضية يعطى ʪلعلاق
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)1(حتى الفترة  txلـ ) السابقة ( تمثل القيم الماضية 1tx: حيث t.  
  

  :و منه فالاحتمال يمكن كتابته على الشكل التالي 
  

  : نقوم بحساب الدالة اللوغاريتمية للاحتمالات 
  

log),,......,(و نقوم بتعظيم الدالة  21 TxxxL  من أجل الحصول على مقدرات لـ :PAAA ,....,,   .و10
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