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Série de TD-1

Exercice I :

Soie £ D'ensemble des fonctions numériques f de la variable réelle x deéfinies sur intervalle [0, 1]

ct telles que @ /'Oy =2 (07,

1-) Montrer que £ muni de I"adition et de la multiplication par un réel respectivement détinies par
(f4+ex)=flx)+relx) e (ANx)=Af(x) est unespace vectoriel sur R .

2.) En est-il de méme de "ensemble £ des fonctions ¢ définies cgalement sur [0.1] et telles que
d(1) = 0y +1 2

Lxercice 2 :

=y Eodent o Pl

"

des sous espaces vectoriels  dun R—ev (E4). Monbrer que

Fels ...

*estun sous espace vectoriel de £
2-) Soient A4 et B deux parties de R telles que
A= {{.‘c,_h:j R x+y4z= l}} et f#= {[1:_1'..‘:} e lx=y+z= {h;' .
a) Montrer que 4 et B son des sous espaces vectoriels de R
hy A et B sont-ils supplémentaires (i-¢ : en somme directe) ?
1-) Dans I'espace vectoriel £,].X] des polyndmes de degré inférieur ou égal & 2. on considere les
trois polyndémes : P=1+ YV +2X° . fA=2-X4+X" | Py=—4+5X + X7 |
Montrer que ces trois polyndmes sont linéairement indépendants sauf pour une valeur de A gue on
precisera.
2-) On considére les vecteurs de 8’ suivants
¢ ={LLL1) ; & ={(L1,2,-1) ; & ={L0~=23) ; ¢ =12010-1)
La famille fe,.¢,.e.e,} est-clle libre 2 est ce une base de R° 7
Lxercice 4 @
On considére les vecteurs de &7 suivants
e (WL 3 ey =(0L20): 3 2=00-23) ¢ ¢ ={LL2-2)
1-) La famille le,.e,.¢,.¢, | esi-elle libre ?
2-3 Quel est le rang ¢ la famitle {(rt,f,,cfl,q; ?
3-) Déterminer une relation entre fes nombres réels ¢ et f pour que le vecteur = (Ll /)

: ; R T etk T i
apparticnne au sous-espace vectoricl engendre par la famille e o004



Exercice 5 :
On considére application donnée par :

iz R e

X —x+2y+22 )
V= | —8x+Tv+4z
z \—13x+5y +82

1-y Montrer que f est une application linéaire. Déterminer 'image par f des vecteurs de la base
canonique {¢,.¢,.e,} de R'. Caleuler f(2¢ +e¢,—¢,).

2-) Déterminer le noyvau de /. En donner une base cf préciser sa dimension,

3-) Llapplication 1 est-elle injective? surjective? bijective?

4-) Soit & 'application linéaire donnée par :

g: R
. X
X
S
W

Calculer fog.

Exercice 6 :

O considére Papplication dennde par
e R — R

{x

Ainsi que les vecteurs o =(1.2.3) et v=1(LL1}
1-) Montrer que fr est linéaire, Déterminer fe(a) . hi(v) et Al —2v).
2-) Déterminer ker(2) . En donner une base ¢t préeiser sa dimension.

3-) Déterminer Im(h) . En donner une base et préciser sa dimension.
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