Université de Jijel/ Faculté des Sciences et de la Technologie/ 1°® année Ingénieur ST
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Série de TD-2

Calculer les matrices suivantes :
-1 -1 0 a b c)(l ac

A:@ i ?Jx 1 4 -1|; B=|c b al|{l b b|(abc)eR®; C=2B-B+l,.
2 1 2 11 1)1 c a

Exercice 2 :

On dit que deux matrices A et B commutent si AB=B.A. Trouver toutes les matrices qui
commutentavec A: A=diag(13,5)

Exercice 3 :
. cosd —sind
1) Soit A(Q) =| .
sind cosé
chx shx M. (R)
€ .
shx chx 2
a) Calculer B(x).B(y) et en déduire la matrice inverse de B(X).

b) Calculer [B(x)]' pour ne Z .

Exercice 4 :
1-) Calculer (s’il existe) I’inverse des matrices suivantes :

Je M, (R), pourd € R. Calculer A(9).A0) et [AO)]' pour n>1.

2) Pour xeR : B(x)=(

- 0111
1 2 3 1 2 1 1 z 2z
— ) 1 011
4 5 6|; |0 1 -1|; |z 1 z| (z=x+iy)eC,
) 1101
7 8 9 3 -2 0 2z 1
1110

N-B : Utiliser la méthode de la comatrice (méthode des déterminants) pour le calcul de I’inverse
d’une matrice inversible.
2-) En utilisant les opérations sur les lignes (ou sur les colonnes), calculer les déterminants suivants :

. 2 -1 3 -4
2 b ol 2 0 4 -5
azbzcz’ -2 4 3 1

0 -3 1 -1

3-) Calculer (s’il existe) I’inverse des matrices suivantes en utilisant la méthode du pivot de Gauss:

0111 2 -1 3 -4
1 2 1

1 011 2 0 4 -5
o 1 -1}; :

1 101 -2 4 3 1
3 -2 0

1 110 0O -3 1 -1
Exercice 5 :

1) Soient A et B deux matrices de M _(K). On suppose que AB =1_+ A+ A* .

- Montrer que A est inversible et calculer A™.

- En déduire que A et B commutent.
2) Pour quelle valeur de x la trace de la matrice A est minimale ? Et pour quelle valeur de x est-elle
maximale ?



Exercice 6 :
. . . f: R”>R°
Soit f I’application linéaire définie par : -
X, V)= F(X,y)=(X=-y,X+y,y-x)
Déterminer la matrice M (f /B,C) associée a f selon les cas suivants :
a) B et C sont respectivement les bases canoniques de R?et de R®.
b) B est une base deR* : B=(b,b,) avec b =(L1) et b, =(-11) et C une base de R®:

C =(c,c,,c;) avec ¢, =(L11), ¢, =(0,1,0) et c; =(-1-11)

Exercice 7 :
Calculer le rang des matrices suivantes :
0 2 3 4
1 2 8 l+a 1 1
1 3 2 1 7 12 -5
12 1 4: : 1 1+a 1 (aeR)
131 0 3 1 O
0 3 12 1 1 1l+a
04 0 O

Exercice 8 (supplémentaire) :
On considére I’application f de R* dans R* définie par :

ax+hby+t

f = ou a et b sont des parameétres.

X
y bx +ay + z
z y +az+bt
t X+ bz + at
1) Ecrire f sous forme f(X)= AX et donner sa matrice dans les bases canoniques.
2) On considére les 4 vecteurs :
v, =111y, V,=(-11,-11), V,=(-1-111), V,=(1-1-1))
Ecrire les images de V,,V, V,,V, par f, d’abord dans la base canonique, puis dans la base
(\/1’V2’V3’V4) .
3) Ecrire la matrice de f dans la base (V,,V,,V,,V,) (au départ et a I’arrivée).
4) Ecrire la matrice de passage P de la base canonique dans la base (V,,V,,V,,V,).

5) Veérifier vos calculs a I’aide d’une formule du cours, aprés avoir inversé P .



